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ABSTRAK 

 

Motor bensin (spark Ignition) adalah suatu tipe mesin pembakaran dalam (Internal 

Combustion Engine) yang dapat mengubah energi panas dari bahan bakar menjadi energi 

mekanik berupa daya poros pada putaran poros engkol. Tujuan dari penelitian ini untuk 

mengetahui penyebab  devisiasi gas buang temperatur cylinder abnormal operasi dan 

dengan mengimplementasikan metode reliability centered maintenance (RCM) untuk 

mengatasi penyebab deviasi gas buang temperature cylinder abnormal operasi. Metode 

yang digunakan pada penelitian ini adalah metode reliability centered maintenance (RCM). 

Dari data penelitian yang di lakukan di ketahui penyebab dari deviasi gas buang temperatur 

cylinder abnormal operasi yaitu disebabkan oleh spark plug voltage too high. Untuk 

mengatasi permasalah tersebut dilakukan metode reliability centered maintenance ( RCM) 

yaitu analisa kualitatif corrective maintenance, preventive maintenance dan Failure Mode 

Effect Analysis (FMEA).  

 

Kata Kunci : Suhu gas buang cylinder, reliability centered maintenance (RCM), spark plug voltage 
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ABSTRACT 

 
A gasoline engine (spark ignition) is a type of internal combustion engine that can convert 

the thermal energy from fuel into mechanical energy in the form of power at the 

crankshaft's rotation. The purpose of this research is to identify the causes of exhaust gas 

temperature deviations in abnormal cylinder operation and to implement the reliability-
centered maintenance (RCM) method to address the causes of these deviations. The method 

used in this study is the reliability-centered maintenance (RCM) method. From the research 

data, it was found that the cause of the exhaust gas temperature deviations in abnormal 
cylinder operation is due to excessively high spark plug voltage. To address this issue, the 

reliability-centered maintenance (RCM) method is applied, which includes qualitative 

analysis of corrective maintenance, preventive maintenance, and Failure Mode Effect 

Analysis. (FMEA). 

 

Keywords: Exhaust gas temperature cylinder, reliability centered maintenance (RCM), spark plug 

voltage 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  
 

PT XYZ mengoperasikan Pembangkit Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG) 

dengan kapasitas 24 MW di provinsi Kepulauan Riau, tepatnya di kota Batam. 

PLTMG ini menjadi penyedia energi listrik utama bagi kawasan industri di 

Batam, yang menuntut keandalan dan ketersediaan pasokan listrik yang tinggi. 

salah satu aspek penting yang perlu diperhatikan adalah meminimalisir jumlah 

unit pembangkit yang mengalami gangguan operasional (trip).Namun, unit 

pembangkit di sana ternyata masih sering mengalami gangguan operasional 

yang disebabkan oleh engine trip yang terjadi secara berulang salah satu 

penyebab engine trip yaitu disebabkan devisiasi gas buang temperatur cylinder 

abnormal operasi. 

Cylinder merupakan komponen penting dalam mesin bensin karena berperan 

sebagai tempat utama terjadinya proses pembakaran bahan bakar. Di dalam 

silinder, campuran udara dan bahan bakar dikompresi oleh piston dan 

kemudian dinyalakan oleh busi, menghasilkan ledakan kecil yang menciptakan 

tekanan untuk mendorong piston bergerak. Gerakan piston ini kemudian 

diubah menjadi energi mekanik yang menggerakkan mesin. 

Kelancaran kerja engine adalah faktor utama dalam penunjang kegiatan 

operasional pembangkit, apabila komponen engine mengalami kerusakan 

dapat mengakibatkan menurunnya kerja engine. Dalam menjamin kerja  engine 

yang bekerja secara terus-menerus dan aman dalam pengoperasiannya, harus 

dilakukan pengawasan dan pemeriksaan dari komponen engine harus selalu 

dilakukan guna menghasilkan kelancaran kerja mesin tersebut. 

Pada penelitian sebelumnya telah melakukan penelitian tentang penyebab 

tingginya suhu gas buang. Penelitian [1] melakukan penelitian penyebab 

tingginya suhu gas buang pada mesin diesel dengan metode fault tree 

analaysis. Pada penelitian ini penulis akan melakukan penelitian devisiasi gas 
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buang temperatur cylinder abnormal operasi pada mesin bensin dengan metode 

reliability centered maintenance (RCM). Dalam rangka mengatasi masalah 

tersebut, peneliti akan melakukan penelitian untuk tugas akhir yang berjudul 

"Studi Kasus Penyebab Terjadinya Alarm Devisiasi Gas Buang Temperatur 

Cylinder dengan Metode Reliability Centered Maintenance (RCM) di PLTMG 

PT XYZ". Dengan demikian, diharapkan bahwa performa PLTMG dapat 

ditingkatkan secara signifikan dan masalah trip pada engine dapat 

diminimalkan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

penelitian dirumuskan yaitu  

1. Apa yang menyebabkan terjadinya devisiasi gas buang temperatur cylinder 

abnormal operasi ? 

2. Apakah dengan mengimplemntasikan metode reliability centered 

maintenance  RCM dapat mengatasi permasalahan yang terjadi pada 

devisiasi gas buang temperatur cylinder abnormal operasi? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah  

1. Menentukan penyebab devisiasi gas buang temperatur cylinder abnormal  

     operasi. 

2. Mengimplementasikan Metode Reliability Centered Maintanance (RCM)  

untuk mengatasi devisiasi gas buang temperatur cylinder abnormal operasi. 
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1.4 Batasan Masalah 

 

Ruang lingkup dari penelitian ini adalah : 

1. Engine yang digunakan merupakan engine Jenbacher type J620  

2. Penelitian ini difokuskan untuk menentukan penyebab devisiasi gas buang 

temperatur cylinder abnormal operasi dengan mengimplementasikan 

metode Reliability Centered Maintenance (RCM). 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang didapat dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Manfaat untuk Mahasiswa 

Memberikan informasi terkait devisiasi gas buang temperatur cylinder 

abnormal operasi dengan metode Reliability Centered Maintenance (RCM) 

sehingga memberikan wawasan dan keterampilan terkait implementasi ilmu 

pengetahuan yang telah dipelajari. 

2. Manfaat untuk Instansi 

Memberikan pemahaman devisiasi gas buang temperatur cylinder abnormal 

operasi dengan metode Reliability Centered Maintanance (RCM) untuk 

dipelajari dan dikaji lebih lanjut. 

3. Manfaat untuk Masyarakat 

Memberikan pasokan listrik dengan baik tanpa hambatan agar dapat 

digunakan untuk keperluan sehari – hari. 
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1.6 Sistematika Penulisan  

 

1. Halaman Sampul 

2. Halaman Judul 

3. Halaman Persetujuan 

4. Halaman Pengesahan 

5. Halaman Pernyataan Orisinilitas 

6. Abstrak 

7. Kata Pengantar 

8. Daftar Isi 

9. Daftar Tabel 

10. Daftar Gambar
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 
 

Berdasarkan hasi dan pembahasan penelitian ini, maka kesimpulan yang 

didapat antara lain:  

1. Penyebab devisiasi gas buang temperatur cylinder abnormal operasi 

adalah spark plug voltage too high. 

2. Metode reliability centered maintenance (rcm) digunakan untuk 

mengatasi penyebab devisiasi gas buang temperatur cylinder 

abnormal operasi yaitu dengan cara dilakukan perawatan corrective 

maintenance dan prenventive maintenance, perawatan corrective 

maintenance dilakukan dengan cara melakukan perawatan setelah 

terjadi kerusakan yaitu dengan cara membuat alat adjustment spark 

plug tools untuk kerusakaan pada spark plug dan perawatan 

preventive maintenance yaitu perawatan sebelum terjadi kerusakan 

dilakukan dengan cara membuat plan schedule preventive 

maintenance untuk running hour engine dalam jangka 1 tahun.  

5.2   Saran  
 

Adapun saran untuk penelitian selanjutnya agar menyempurnakan 

penelitian yang telah dilakukan : 

1. Melakukan perawatan dan pengecekan secara rutin kapada setiap 

komponen agar tidak terjadi kerusakan. 

2. Untuk dilakukan preventive maintenance sesuai sechedule plan 

preventive maintenance. 
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LAMPIRAN 

 

- Pada book manual maintenance yaitu JGS 620 GS-N . L 

Maintenance manual [9]di lampirkan grafik seperti berikut : 

 

Pada grafik tersebut dijelaskan bahwa batas dari spark plug voltage 

too high yaitu 35 Kv. 

- book operation manual [10]  

- Data alarm list  

a. Engine 1  
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b. Engine 2  
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c. Engine 3 
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d. Engine 4  
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e. Engine 5 
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f. Engine 6 
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g. Engine 7 
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h. Engine 8  
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