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Ali Ashghar Raya?), ArifialEkayuliana, S. T., M, T.Y, Ir. Priyo Adi Sesotyo, S. T.,

M.En.?

U Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi, Jurusan
Teknik Mesin, Politekntk'Negeri Jakata, Kampus Ul Depok, 16424

Email: ali.ashgharraya.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh rasio bahan bakar Waste Gas
terhadap kinerja boiler 100 MW pada Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU)
Dexin Steel Indonesia. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
langsung (direct method) yang melibatkan perhitungan efisiensi boiler berdasarkan
data operasional dari rasio bahan bakar yang digunakan. Data yang digunakan
meliputi tekanan, temperatur uap, dan debit bahan bakar selama operasi boiler pada
beban 105 MW. Hasil penelitian.menunjukkan bahwa rasio bahan bakar yang
optimal adalah 20% Blast Furnace Gas (BFG), 45% Coke Oven Gas (COG), dan
35% Semi-coke Ferrochrome Gas (SCFG), yang mampu menghasilkan uap
tertinggi sebesar 317 t/h dengan efisiensi boiler mencapai-87,32%. Sebaliknya,
penggunaan BFG dalam jumlah besar menurunkan produksi uap dan efisiensi boiler
karena nilai kalor BEG yang rendah. Penelitian ini memberikan rekomendasi untuk
pengoptimalan rasio bahan bakar.guna meningkatkan efisiensi.operasional botler di
PLTU.

Kata Kunci: Rasio Bahan Bakar, Limbah Gas, Kinerja Boiler, Pembangkit Listrik

Tenaga Uap
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ANALISIS RASIO BAHAN BAKAR WASTE GAS TERHADAP
KINERJA BOILER 100 MW PADA PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA UAP DI PT. DEXIN STEEL INDONESIA

Ali Ashghar Raya?), Arifia Ekayuliana, S. T., M, T.9, Ir. Priyo:Adi*Sesotyo, S. T.,

M.En.?

Y Program Studi-Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi, Jurusan

Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakata, Kampus Ul Depok; 16424

Email: ali:ashgharraya:tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This research aims to analyze the effect of Waste Gas fuel ratio on the performance
of @ 100 MW boiler at the Dexin Steel Indonesia.Steam Power Plant (PLTU). The
method used in this research is the direct method, which.involves calculating boiler
efficiency based on operational data from the fuel ratios used. The data utilized
includes pressure, steam temperature, and fuel flow rate during boiler operation at
a 105 MW load. The results show that the optimal fuel ratio.is 20% Blast Furnace
Gas (BFG), 45% Coke Oven Gas (COG), and 35% Semi-coke Ferrochrome Gas
(SCFG), which can produce the highest-steam ‘output of 317 t/h with a boiler
efficiency ‘of 87.32%. Conversely, using a large amount of BFG reduces steam
production ‘and boiler efficiency. due to the low calorific value of BFG. This
research provides recommendations for optimizing fuel ratios to improve boiler
operational efficiency at the power plant.

Keywords: Fuel Ratio, Waste Gas, Boiler Performance, Steam Powerplant
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5.1 Kesimpulan

1. Pengaruh Rasio Bahan Bakar terhadap “Laju Uap yang Dihasilkan

Berdasarkan hasil analisis, rasio-bahan bakar yang. digunakan memiliki
pengaruh signifikan terhadap laju uap yang dihasilkan oleh.Boiler. Rasio
bahan bakar yang optimal, pada variasi-20% Blast Furnace Gas (BFG), 45%
Coke Oven Gas (COG), dan 35% Semi Coke Ferrochrome Gas (SCFG),
mampu_menghasilkan laju uap tertinggi yaitu 317 t/h. Sebaliknya, rasio
bahan bakar 40% BFEG, 20% COG, dan 40% SCFG hanya mampu
menghasilkan laju uap terendah 295 t/h. Rasio dengan kandungan BFG yang
lebih tinggi menunjukkan penurunan.laju uap yang dihasilkan, karena nilai
kalor yang rendah dari BFG dan komposisi gas.yang tidak efisien dalam
proses pembakaran. Namun, jika digunakan secara dominan, SCFG tidak
dapat memberikan panas yang cukup untuk memenuhi.kebutuhan energi
pada beban maksimal, terutama jika COG tidak mencukupi.

Hasil Perhitungan Efisiensi Boiler Berdasarkan Rasio Bahan Bakar yang
Digunakan

Efisiensi Boiler juga dipengaruhi oleh rasio bahan bakar yang digunakan.
Dari hasil perhitungan, efisiensi tertinggi tercapai saat rasio bahan bakar
adalah 20% BFG, 45% COG, dan 35% SCFG, dengan nilai efisiensi sebesar
87,32%. Efisiensi menurun.secara signifikan ketika rasio BFG ditingkatkan,
yang disebabkan oleh kualitas bahan bakar yang lebih rendah dan
penurunan'. Kinerja sistem pembakaran. Kualitas bahan bakar yang
digunakan dalam._Boiler dapat mempengaruhi-seberapa efisien_energi
digunakan untuk memanaskan air. Bahan bakar dengan nilai kalor yang
rendah akan memerlukan lebih banyak energi untuk mencapai suhu operasi

yang diinginkan.
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5.2 Saran

1. Disarankan untuk menggunakan rasio bahan bakar yang telah terbukti

optimal, untuk mencapai laju uap yang maksimal dan efisiensi Boiler yang
tinggi pada beban 105 MW. Penggunaan rasio BFG yang lebih tinggi
sebaiknya dipertimbangkan, terutama saat beban.operasi berada pada
kondisi maksimal.

Penting untuk terus memantau dan memastikan kualitas bahan bakaryang
digunakan untuk menjaga efisiensi dan Kinerja Boiler. Setiap penurunan
kualitas bahan bakar harus segera diidentifikasi ‘dan-ditangani untuk
menghindari penurunan efisiensi yang signifikan.

Disarankan untuk melakukan penyesuaian operasional Boiler berdasarkan
hasil analisis ini, terutama dalam hal pengaturan tekanan,temperature feed
water dan suhu operasi yang sesuai’ dengan rasio bahan bakar yang
digunakan, untuk memastikan efisiensi-tetap optimal ketika beroperasi
pada beban 105 MW.

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dari penelitian saat ini.
Sehingga, penulis menyarankan untuk melakukan penelitian selanjutnya
mengenai perhitungan menggunakan metode tidak langsung (indirect) dan

pengaruh rasio udara pembakaran agar nilai efisiensi boiler lebih akurat
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Lampiran 1. 1 Surat Keterangan Pengambilan Data Penelitian

SURAT KETERANGAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:
Nama : Li Zhi Jun

Jabatan : Pembimbing Industri

Dengan ini menerangkan bahwa:
Nama - Ali Ashghar Raya
NIM 2002421028

Program Studi : Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi

Telah melakukan pengambilan data pada waktu Praktek Kerja Lapangan dan seluruh data

yang diambil sudah sesuai dengan kondisi mesin yang digunakan. Demikian surat keteranean ini
(=
dibuat untuk melengkapi persyaratan skripsi.

Atas perhatiannya terimakasih.

Morowali, 30 Juni 2024

Pembimbing Industri

/I

Li Zhi Jun
NIP. 30071



YINWIVE
[TEGELT

MINNILNOd

ejeyer 1abap Yiuya3ijod uizi eduey

s
0
(1]
3
Q
c
or
T
o
=
o
Q.
o
=
3
(1)
-
c
=
=
o
=
=
[}
T
™
=
=
3
Q
o
=
<
o
>
Q
3
o
N
Q
-
)
o
-
1)
=
=
=
2
(1]
Q
[}
=
S
o
=
o
-
-+
o

N
Qoo
o )
s ®8
=3 Q
Qe 3
3Tt
2 5
e
3283
- Q9
3 c
SN
o <
= =
263
5 ©
m
3 Z
0 5
338
T3
- T
o
s 52
S 2c
< B
o ]
o
s @7
Q 5
o o
S =
E!. O
o =
< °
7] o
o oS
£ 3 E
c 2
= =)
-~ 3
S
o Y
- —
253
= x =
28
3. o
o
s 2
o —
3 £
5 5
T
z o
)
> 3
b o] -]
o (1]
- =)
c S
5 3
o
-
=
=
=
~
-
o
=
o
S
Q9
o
&
=
w
=
—
-
3
QO
w
=
Y
=

o5
m
5
o
o
-+
8

=
Q
x
a)
©
-+
o
3,
;
v
S
=.
D
~
5
~
-
(1]
Q
D
=
—
Q
~
Q
q
-+
<)

-
=4
o
-
Q
=

Q
3
m
=3

Q
c
=

T
w
o
o
o

=
o
=]
Q
-~
Q
c
w
[
c
-
c
=
~
Q
-

<
Q
-
c
w
o
-
Q
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-~
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
o
=

<
(1]
o
c
-
=
o
=3
w
c
5
o
m
-

Lampiran 2 .1 Surat Keterangan Magang Kerja

CEpc PT CCEPC ENVIRONMENT PROTECTION AND
o ENERGY COMPREIENSTVE UTILIZATTON TNDONESIA
DEXIN STEEL OPERATION DEPARTMENT

66 0T IR R R ISR Fo fEUR 5 A A A IR

SURAT KETERANGAN MAGANG KERJA
No. 006/HRD/VTT1/2024

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama ¢ Gong Bao Jun
Jabatan :  Manager Operasional
Alamat ¢ JI. Trans Sulawesi, Bahodopi, Morowali Sulawesi Tengah

Dengan ini menerangkan bahwa;

Nama . ALIASHGHAR RAYA

Asal Sekolah : Politeknik Negeri Jakarta (PNJ)

Bahwa yang bersangkutan telah melaksanakan kegiatan magang kerja di PT. CCEPC.
Magang kerja tersebut telah dilaksanakan selama 10 bulan yaitu mulai 21 september
2023 sampai 21 juli 2024.

Selama magang di PT. CCEPC, yang bersangkutan telah mempelajari tentang
pengoperasian boiler. Pada surat keterangan ini menerangkan bahwa yang bersakutan
telah malaksanakan tugas dengan baik.

Demikian surat keterangan magang ini kami buat untuk dipergunakan sebagaimana

mestinya.




Lampiran 3. 1 Tata Letak Umum Boiler

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. 1 Prosedur Operasi Boiler

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

_ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




