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ANALISIS PENGARUH MEDAN MAGNET TERHADAP
EMISI GAS BUANG PADA KENDARAAN RODA EMPAT

Muhammad Anzas Rifai’, Emir Ridwan®;dan Indra Silanegara®

UProgram Studi Teknologi Rekayasa/Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin;Politeknik Negeri
Jakarta, JI. Prof. Go/A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email:: muhammad.anzasrifai.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pemakaian bahan bakar minyak sebagai salah satu sumber energi mengalami
peningkatan yang signifikan seiring pertumbuhan dan peningkatan kesejahteraan
masyarakat, maka dari itu kita harus menghemat dan' memperbaiki kualitas
pembakaran untuk mengurangi emisi gas buang yang dapat mencemarkan
lingkungan. Dengan melakukan uji coba memasang elektromagnet pada pipa
saluran bahan bakar kendaraan roda empat dan menganalisis hasil perbandingan uji
emisi gas buang pada penggunaan tanpa Elektromagnet dan ‘menggunakan
Elektromagnet serta menghitung dan menganalisis konsumsi bahan bakar. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penggunaan elektromagnet dapat mengurangi kadar
emisi gas karbon monoksida (CO) dari sebelum .menggunakan elektromagnet
sebesar 0,74% menjadi 0,02% dan Hidrokarbon (HC) dari sebelum menggunakan
elektromagnet sebesar 151 ppm menjadi 11 ppm, serta meningkatkan kadar emisi
CO; dari sebelum menggunakan elektromagnet sebesar 0,3% menjadi-15;6% yang
menunjukkan pembakaran yangew.sempurna _dan__mengurangi pencemaran
lingkungan. Selain itu, elektromagnet membuktikan bahwa dapat mengurangi
konsumsi bahan bakar.

Kata kunci : Medan Magnet, Emisi Gas Buang, Konsumsi Bahan Bakar, Kendaraan
Roda Empat
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ANALISIS PENGARUH MEDAN MAGNET TERHADAP
EMISI GAS BUANG PADA KENDARAAN RODA EMPAT

Muhammad Anzas Rifai’, Emir Ridwan®;dan Indra Silanegara®

UProgram Studi Teknologi Rekayasa/Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin;Politeknik Negeri
Jakarta, JI. Prof. Go/A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email:: muhammad.anzasrifai.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The use of fuel oil as an energy source has increased significantly along with the
growth and improvement of people's-welfare, therefore we must save and improve
the quality of combustion to reduce exhaust emissions: that can pollute the
environment. By conducting a trial of installing an electromagnet on the fuel line
pipe of a four-wheeled vehicle and analyzing the comparative results of the exhaust
emission test on the use of no electromagnet and using.an electromagnet and
calculating and analyzing fuel consumption. The.results showed that the use of
electromagnets can reduce carbon.monoxide (CO) gas emission levels from before
using electromagnets by 0.74% to 0.02% and Hydrocarbons (HC) from before using
electromagnets by 151 ppm to 11 ppm, and increase COZ2 emission levels from
before using " electromagnets by: 0.3% to 15.6% which indicates complete
combustion and reduces environmental pollution. In addition, electromagnets prove

that they can reduce fuel consumption.

Keywords : Magnetic Field, Exhaust Emissions, Fuel Consumption, Four Wheel
Vehicle

vi
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1.1

BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pemakaian bahan bakar minyak™sebagaiwsalah satu sumber energi
mengalami peningkatan .yang' signifikan seiring “pertumbuhan dan
peningkatan kesejahteraan masyarakat. Hal ini berdampak pada makin
meningkatnya kebutuhan akan sarana transportasi dan aktivitas industri (I
Made Mara et al. 2018). Minyak bumi merupakan sumber bahan bakar yang
tidak-dapat diperbaharui, maka meningkatnya penggunaan bahan bakar ini
akan mengakibatkan cadangan minyak bumi terus berkurang (I.M. Mara et

al. 2022).

Tidak sempurnanya proses pembakaran merupakan masalah yang
dijumpai dalam usaha peningkatan kinerja mesin_bensin: Kualitas bahan
bakar yang Kkurang baik menjadi salah satu. faktor penyebab
ketidaksempurnaan atau efektivitas pembakaran (Nuriskasari 2020).
Pembakaran yang tidak sempurna pada kendaraan bermotor sangat
mencemari lingkungan dan dapat menurunkan < performa mesin. Proses
pembakaran yang sempurna, bahan bakar akan bersenyawa dengan oksigen.
Hidrogen dalam bahan bakar yang-bersenyawa dengan oksigen menjadi uap
air (H2O) dan karbon yang bersenyawa .dengan oksigen menjadi karbon
dioksida (COy). Akan tetapi, pada kenyataannya proses pembakaran yang
terjadi tidak sempurna, sehingga kendaraan mengeluarkan beberapa jenis
polutan berbahaya; seperti hidrokarbon (HC) dan karbon moneksida (CO)
(Kurniawan 2012).

Keterbatasan sumber bahan bakar minyak bumi tersebut menjadi alasan
utama mengapa kita bersama harus menghematnya. Penghematan bahan
bakar minyak menjadi sesuatu yang sangat penting untuk dilakukan demi
keberlanjutan energi di masa depan. Beberapa alasan mengapa penghematan
bahan bakar minyak sangat penting, yaitu: cadangan minyak bumi terbatas,
mengurangi emisi gas buang, dan menghemat biaya anggaran (Fuhaid 2011).

1
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1.3

Untuk menghadapi masalah meningkatnya penggunaan bahan bakar
minyak dan pencemaran lingkungan akibat gas buang hasil proses
pembakaran perlu adanya alat modifikasi untuk menghemat konsumsi bahan
bakar serta mengurangi pencemaran akibatpembakaran yang tidak sempurna.
Salah satu wupaya yang _dapat. dilakukan . yaitu penggunaan alat
Electromagnetic (Kurniawan 2012). Medan elektromagnet. dibangkitkan
dengan mengalirkan-arus listrik pada koil yang melilit inti kumparan.Medan
elektromagnet yang dipasang pada pipa bahan bakar sebelum injektor, dapat
meningkatkan kualitas/pembakaran yang diindikasikan dengan menurunnya
kadar‘emisi gas buang dengan jenis polutan hidrokarbon (HC) dan karbon

monoksida (CO).

Penggunaan elektromagnet tentunya sangat berpengaruh terhadap emisi
gas buang dan Konsumsi bahan bakar. Hal ini mengakibatkan peningkatan
kualitas pembakaran. Kualitas pembakaran yang baik diindikasikan dengan
pembakaran sempurna yang tidak menghasilkan emisi gas berbahaya dan
akan menghasilkan energi pembakaran yang besar serta menurunkan

konsumsi bahan bakar (nuriskasari 2020).

Berdasarkan uraian di atas, dalam pengajuan tugas akhir ini akan
membahas tentang “Analisis Pengaruh Medan Magnet Terhadap Emisi

Gas Buang Pada Kendaraan Roda Empat”.

Rumusan Masalah Penelitian
Rumusan masalah penelitian yang diberikan akan dijawab dalam hasil
penelitian. Rumusan masalah yang akan dianalisa sebagai berikut:
1. Pengaruh medan magnet terhadap Emisi Gas Buang.

2. Pengaruh medan magnet terhadap Efisiensi Konsumsi Bahan Bakar.

Pertanyaan Penelitian
Pertanyaan penelitian merupakan soalan yang akan diselesaikan dan
dijawab berdasarkan penelitian yang dilakukan sehingga menemukan hasil

yang akan dicantumkan pada BAB 4 Hasil dan Pembahasan Penelitian.
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BABII TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas kajian pustaka yang menunjang
penelitian/penyusunan yang meliputi pembahasan topik yang akan

dikaji lebih lanjut dalam pen
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian, dapat_disimpulkan bahwa penggunaan

elektromagnet pada kendaraan.roda empat dapat berpengaruh signifikan
terhadap:
1.

Penghematan konsumsi bahan bakar.

2. Menurunkan emisi_ gas berbahaya. Penggunaan elektromagnet secara

konsisten dapat menurunkan kadar emisi gas CO (Karbon Monoksida)
dan HC (Hidrokarbon) pada semua variasi putaran mesin. Penurunan
kadar emisi ini menunjukkan bahwa pembakaran di dalam ruang bakar
menjadi lebih sempurna dengan bantuan alat Electromagnetic Resonance
lonizer. Serta meningkatkan kadar emisi CO;. Peningkatan kadar emisi
CO, (Karbon Dioksida) menunjukkan bahwa bahan bakar terbakar
dengan sempurna, menghasilkan produk akhir berupa COz, yang

merupakan parameter dari pembakaran yang sempurna.

5.2 Saran
1.

Perlu dilakukan penelitian lanjutan dengan variasi jumlah lilitan yang
lebih luas untuk menemukan titik ‘optimal terutama pada kondisi mesin
dan jenis bahan bakar yang berbeda.

Perlu dilakukan penelitian ulang terutama pada dengan variasi jumlah
lilitan 26.444 lilitan dikarenakan data yang didapatkan tidak efisien.
Pemasangan ‘alat.elektromagnet dapat diaplikasikan_secararlebih luas
dalam industri otomotif untuk.pengurangan. kensumsi bahan bakar dan
penurunan emisi gas buang.

Melakukan pemantauan jangka panjang terhadap performa kendaraan
yang dilengkapi dengan elektromagnet untuk memastikan tidak ada efek
samping yang dapat merugikan pada komponen mesin atau sistem bahan

bakar.
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1. Tanpa Elektromagnet

4 Naa
2 NGRS

Emission
fnalyzer

CAll HUHBER: 067
co 0.22 »
HC 33 wam
cos o -
02 : 19.85 x
LAMBDA 2.600

& 7

AFR ¥ 8.6
FUEL  : GAsaL iy
“HA 1.85G0
asc 0.0000

"4 Gas
Emission
Analuzer

—

AM 18:12
CAR NUMBER: 0000
co 0.20 »
HC 79 ppm
coz : 0.3
20.56
LAMDDA ¢ 2.a6a
AFR g 0.0
FUEL : GASOLiNg
HC 1.850
0.C 0.0@08

T 4 Gas
-~ .
Emission
2003,01,01
AN 18:15
CAR NUMBER: 0000
co : 0.74 »
HC : 55 .
coz : 6?% gpn
02 : 19,51 »
LanBra: 2.060
AFR 0.0
FUEL : GASOLIMF
H/C 1.8500
osC 0.060GO

LAMPIRAN

Lampiran 1 Hasil Uji Emisi Gas Buang

a. lIdle (Pengulangan 1, 2 dan 3)

4 Gas _ 7
Emission
Analyzer

. 2003,01,01

an 13 114 3
" CARN BER. GoOC

1500 rpm (Pengulangan 1, 2

LAMBDA:
AFR :
FUEL
H/C
o.C

1.8500
0.0090

dan 3)

4 Gas X
Emission \
Analyzer s

2003,01/01

c. 3000 rpm (Pengulangan 1, 2

AN 18:12
CAR NURBER: ¢
co 8.30 %
HC : 97 ppn
coz : 0.3 »
A2 20.21 »
LAMBDA : 2.960
AFR : 0.0
FUEL -
H/C 1.8500
0/C 0.0000
dan 3)
4 Gas
Emission

fna lyzer

20030101  \\
AN 18:16 ‘

CAR NUMBER: 0000

CO -:—0.49 »
HC : 128 ppm
coz : 0.9 »«
0z : 20.90 x
LAMBDA : 2.000
AFR : 0.0
FUEL : GASOLINE
H-C : 1.8500

0/C

0.0000

48

¥t
4

et

Ga§ §A
Emission ’
finalyzer

20030101

AaM 18:14
CAR MUMBER: 0060
co : 0.61 =z

Hi
C
s}
L
A
F!
H

o0-C

YUco
Ve
veoz
02

-

3

c .: 76 ppm
02 ¢ 0.4 »
2 : 21.24 =
AMBDA 2.600

FR H 0.0
UEL : GASOLINE
-C : 1.8500
0.0009

4 Gas
Emis:ion \v
fAnalyzer

Z2003/01,01
AM 18:13

CAR HMIMKER: 00O

0.41
124 ppm
0.3 »

19.86 «
2.00¢
0.0
: GASOL IN%
1.8500
9.00068

LAMBDA :
AFR
FUEL
H-/C
0/C

060 ..*z5:%°”k
Qﬁh

1 Gas o\
Emission \k
Analyzer 7

2003,01,01
AM 18:16
CAR NUMBER: 00CO
con o 6.9
HC : 1?
coz : 1
0z : 19.8
LAMBDA:
AFR 5
FUEL : GASOLINE
H/C
(14 :
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C.
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(lanjutan)
2. FElektromagnet No. 2 (15.110 lilitan)
a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3)
I ‘.qo/b %
4 Gas W 4 Gas \}
\\ Emission \§ ™ Emission \\/

1 Gas ‘ finalyzer \ Ana lysor
Emission T o Rm e
fmalyzer ggoiggé/ﬁlv 2003,01/01

~T2603,01/61 ok o 18254
AM 18:51 CAR NUMBER: 0000 CAR NUMBER: 0060
CAR NUMBER: 00600 »= ﬁg 0-‘;3 I co 0.02
co 0.13 » ppn HC 10 ppm
HC : 15 ppn cO2 x A4l = coz :  14.1 %
o i 1agE 02 12.31 e 42 51 ¥
i R G LAMBDA: 1.594 LAMBDA 1.594
Lanhba; 1,51 AFR :  23.4 AFR 23.4
ruUnL - caccu.n.az FUEL : GASOLINE FUEL : GASOLINE
H/C 1.8500 H/C 1.8500 H/C 1.8500
0-C 0.0000 o-C 0.0000 o-C 0.0060
1500 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3)
C i’\/

2 Sas o V\T’_“ Gas
Enission E4 ,ngﬂn \P;OO Emission
Analyzer L «™  Analyzer .

gty e e ,Y A\ R B\ \ O
Z003,01/01 2003,01,01 ¢ 2003,01,01 2"
AN 18:58 5 @ﬁnlnéﬁgan: Lelelolo] AM 18:58
CAR NUMBER: 0000 o L
co X 0.02 % cu . 0.02 % CAd NUMBER: 0000
HC 10 ppn HC 11 ppn co 0.02 x
co0z : 14.8 C0zi 5y A8 « HC 12 ppm
oz 19.17 ~« PZ ) 13:17 - coz : 14.9 =
LAMBDA: 1.652 LAMBDA: 1.652 0z 14.17 =
AFR 24. G R oa.a LAMBDA : 1.648
LT B FUEL : GASOLINK AFR 24.2
H-C 1.8500 H/C : 1.8500 FUEL : GASOLINE
0-C 0.0000 o 0.0000 H/C 1.8500

I . _ o-C $.6666
3000 rpm (pengulangan 1,2, dan 3)

4 Gas N v fg
Emission E:iEZTDn \\/ "ldzp. ~e$’ 4 Gas \\\
fAnalyzer S Analyzer f(f‘ Enission /

e R I analyzer
2003,01.,01 2003/(.)1/01 e m e e i
At 18:57 o A8vag > 2003,/01/01
CAR NUMDER: 0000 CAR NUMBER: 0000 AM 18:57
o 0.05 % et 865 = CAR NUMBER: 0000
HC 1?7 ppm —HC-—t—— 14 -ppr— co 0.02 =«
co2 : 12.8 = coz : 14.0 =« HC ; 13 ppm
02 14.40 x 02 : 14.40 x Coz : 14.7 »

< oz 13.94 »
LAMBDA : 1.763 LAMBDA: 1.699
AFR 25.5 AFR 24.9 LAMBDA : 1.646
FUEL : GASOLINE FUEL : GASOLINE AFR 24.1
HA H/C : 1.8500 FUEL  : GASOLINE
HGEY 0-C H-C 1.8500
o_a o-C

+ 0.0000

02000
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4 Gas
Emission I&
Analyzer

2003,01,01

AaM 19:29
CAR NUMBER: 000
co : 0.09 »«
HC 2 84 ppm
coz : 13.8 »
0Z : ?7.19 2
LAMBDA: 1.345
AFR 19,7
FUEL : GASOLiNE

H-C i __31.8500

7
4 Gas \
Emission J/
MNnalyzce

2003,01,01

AM 19:37

CAR NUMBER: 0009
c0 : 0.02 #
HC : 30 ppn
coz : 12.6 z
02 : 19.93 «
LAMBDA: 2.000
AFR 0.0
EUEL i GASOLINE

o O
Emission X
fnalyzer

2003,01.01
(M 19:36

06
HC 33 pom
coz :  15.1 »
0Z : 16.66 % -

3. Elektromagnet No. 4 (26.444 lilitan)
a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3)

b. 1500 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3)

3000 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3)

50

(lanjutan)
4 Gas - _@N&Vﬁk N(:- .
Emission \\ 4 Gas
Analuzer \/ W Emission \\>

S \@&\1\ Analyzer

2003,01/01 R 1'
. 0
oM I3iRdrn: o000 . 20030l
co 0.06 » CAR NUMBER: Q0GT
HC : 77 ppn co : ©.97 %
coz : 13.9 = HC : . 45 ppn
0z : 8.17 » coz : 15.3
LAMBDA:  1.393 0z .. il
AFR 20.4 LAMBDA: 1.489
FUEL : GASOLINE ?l!;gL : & 2:{;9
H/C' :  1.8500 : GASOLINE
HC : 1.8500
o T Beetes 0/C : ©0.0000
'—;\,ﬂ\‘”@‘rb""” >
4 Gas a L \)
Hain \4”(%:\ Emiseion
B ﬁné Iyzer fimalyzer
20030101 [
AM 19:37 2?10%9;91
CAR MUMBER!: 0000 '

ST BBt e CAR NUMBER: 0000
HC : 28 ppn c0O : 0.02
coz : 13.4 » HC : 25 ppni
02 : 18.62 x 67 1 %% ¢
LaMBDA:  1.345 LAMBDA:  1.807

: zo.o .
FUEL : GASOLINE e
g; g " é-gggg HC @  1.8500
e i S.A00 0.C ©.0000
o

4 Gas -~ e " 4 Gas

Emission \ 0@ Ealssion \\

fAnalyzer L Uy Analyzer %
2003,01,01 I " sncrintin
Al 19:36 A 19:36°
CAR NUNMBER: 0007 CAR NUMBER: 0000
c0O : 0.01~x co Q.02 w
HC : 29 ypm HC Z4 ppm
R TR c0z : 15.3
02 .: .16.06 : . 0z : 16.33 #
LAMBDA:  1.759 LAMBDA: — 1.776
AFR ¢ 25 .8 “AFR 25.3
FUEL : GASOLINE Mgk =¥ see oo
HAC : 1.8500 6 » 5eom
0. : 0.0000 : Y
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N
¥ =T -§ (lanjutan)
98 x O 4 ElektromagnetNo. 6 (32.110 lilitan)
59r¥n 3
$2a5T = a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3)
@58y X )
3 - <) 3 .- W\m,[‘ -
2853 - e | d6as % P W
Q@ 3 sa g Emission Enission W\ \b [ 4 Gas oy
C =+ 0 C — Analyzer fnalyzer ‘Y \500 mission
Sg3z = = e g b
E 2 ‘”3 % 2003,01,01 - 20030101 e e e e
2358 5 ol a8 fM 0:00 \,  2003,01/01
8B €9 e CAR NUMBER: 0000 CAR NUMBER: 0000 _ ) AN 0:00
aaC ;‘% c0 : 0.02 % 6! 3 - oo & CAR NUMBER: 6600
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Lampiran 2 Data Perhitungan Fuel Consumption

1. Tanpa Magnet
Waktu konsumsi (t) : 19,7 menit = 1182 detik

Volume konsumsi (Vy) : 1,267
Maka Fuel Consumption nya adala
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