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ANALISIS PENGARUH PENGOPERASIAN SOOTBLOWER
TERHADAP LAJU ENERGI PANAS YANG DISERAP
SUPERHEATER PADA UNIT 2 PLTU PELABUHAN RATU

Muhammad Rifqi Fachrezi®?; Agus'Sukandi®; Arifia Ekayuliana?

DProgram Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Pembangkit EnergiyJurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email : muhammad.rifgi.fachrezi:tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Sootblower merupakan perangkat auxiliary pada‘ boiler yang sangat penting, sehingga
peningkatan kinerja dari sootblower menjadi sangat penting untuk dilakukan. Penelitian ini
mengevaluasi pengaruh pengoperasian sootblower terhadap laju energi panas yang diserap
superheater pada Unit 2 PLTU Pelabuhan Ratu..Sootblower digunakan untuk membersihkan
abu sisa pembakaran yang menumpuk di permukaan boiler, yang dapat mengurangi efisiensi
perpindahan panas. Namun, pengoperasian sootblower juga.memiliki.-dampak pada kinerja
termal unit pembangkit. Studi ini menganalisis-variasi tekanan kerja sootblower dan
dampaknya terhadap laju transfer panas di tube superheat serta aliran uap di main steam.
Data diambil dari pengukuran lapangan yang menunjukkan ketidakstabilan tekanan kerja
sootblower akibat kinerja yang tidak normal dari“pneumatic control valve (PCV). Hasil
penelitian mengungkapkan bahwa tekanan kerja sootblower yang paling optimal terhadap laju
transfer panas berdasarkan perbandingan 9 jam sebelum dan 9 jam sesudah proses sootblower
adalah pada tekanan 1,5 MPa. Rekomendasi.operasional diberikan untuk mengoptimalkan
penggunaan sootblower guna meningkatkan efisiensi-termal di PLTU Pelabuhan Ratu.

Kata Kunci : Seotblower, Superheater, Transfer Panas
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ANALISIS PENGARUH PENGOPERASIAN SOOTBLOWER
TERHADAP LAJU ENERGI PANAS YANG DISERAP
SUPERHEATER PADA UNIT 2 PLTU PELABUHAN RATU

Muhammad Rifqi Fachrezi®?; Agus'Sukandi®; Arifia Ekayuliana?

DProgram Studi Sarjana Terapan'Teknologi Rekayasa PembangKit EnergiyJurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email : muhammad.rifgi.fachrezi:tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Sootblower is a very important auxiliary device in the boiler, so improving the performance of
the sootblower is very important to do. This study evaluates the effect of sootblower operation
on the rate of heat energy absorbed by the superheater at Unit 2 PLTU Pelabuhan Ratu.
Sootblower is used to clean the combustion ash that accumulates on the surface of the boiler,
which can reduce heat transfer efficiency. However, sootblower operation also has an impact
on the thermal performance of the generating unit. This study analyses the variation of
sootblower working pressure and its impact on the heattransfer rate in the superheat tube as
well as the steam flow in the main steam. Data were taken from field measurements that showed
instability of the sootblower working pressure due to abnormal performance of the pneumatic
control valve (PCV). The results revealed that the most optimal sootblower working pressure
for heat transfer rate based on a comparison of 9 hours before and 9 hours after the sootblower
process was at a pressure of 1.5 MPa. Operational recommendations are given to optimise the
use of the sootblower to increase thermal efficiency at PLTU Pelabuhan Ratu.

Keywords : Sootblower, Superheater, Heat Transfer
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Listrik diperlukan untuk menunjang kelancaran fungsi industri,»pemerintahan,
pendidikan, perumahan, dan lainnya. Meningkatnya akses listrik/elektrifikasi dan
pertumbuhan/perekonomianmasional berarti konsumsi listrik masyarakat juga semakin
meningkat. Perusahaan listrik nasional (Persero) mengumumkanibahwa konsumsi
listriknya pada paruh pertama tahun 2018 adalah 112,46 terawatt-hour (TWh),
meningkat sebesar 4,7% dalam setahunan. Mengingat permintaan energi listrik yang
terus meningkat, maka penyedia listrik harus menyediakan produksi listrik yang andal,
stabil, dan efisien [1]

Pada pembangkit listrik tenaga uap (PLTU) berbahan  bakar batubara, boiler
memegang peranan penting dalam proses. produksic[1] Boiler digunakan untuk
mengubah air menjadi uap super panas pada suhu dan tekanan tinggi. Proses dimana
uap dihasilkan disebut pembangkitan uap. Unit yang digunakan untuk menghasilkan
uap disebut boiler atau pembangkit uvap. Meskipun boiler merupakan salah satu
komponen ‘utama PLTU [2], namun terdapat’ permasalahan pada boiler yang
menurunkan efisiensinya. Salah satu permasalahan pada boiler adalah abu atau abu sisa
pembakaran di dalam tungku. Sisa abu ini sering menempel pada permukaan tabung
elemen boiler seperti reheater, economizer, superheater, dan evaporator. Masalah ini
harus diatasi dengan menggunakan perangkat auxiliary pada boiler yaitu alat peniup
abu (soot blower) [3]

Penggunaan sootblower menjadi strategi yang umum diterapkan di PLTU.
Sootblower sebagai perangkat mekanis yang dirancang untuk membersihkan

permukaan superheater dengan meniupkan udara, uap, atau gas ke dalamnya, sehingga
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lapisan partikel yang menumpuk dapat berkurang. Namun, pengoperasian soot blower
ini juga memiliki implikasi pada penggunaan energi panas.

Terdapat kesenjangan antara kondisi yang diharapkan (das sollen) pada tekanan
uap sootblower dan kondisi yang sesungguhnyaterjadi (das sein) pada saat
pengoperasian komponen. Hal"ini-disebabkan oleh tidak nermalnya kinerja dari
pneumatic control valve (PCV) yang berfungsi untuk mengatur, tekanan uap
menggunakan pneumatic atau angin sebagai sistem penggeraknya.

Dalam konteks ini, studi akan mencakup analisis mendalam tentang pengaruh
tekanan kerja saat pengoperasian soot blower, termasuk pengaruhnya pada flow aliran
uap #main steam, serta laju aliran kalor pada tube superheat. Selain itu, akan
dieksplorasi juga dampak dari penggunaan soot blower terhadap transfer panas yang
terjadi di superheater, serta rekomendasi dalam tekanan kerja berapa operasi
sootblower akan optimal pada unit 2 PLTU Pelabuhan Ratu.

Sehingga memperoleh pemahaman yang lebih baik tentang interaksi antara
pengoperasian soot blower dan kalor yang diserap superheater, diharapkan penelitian
ini akan memberikan panduan yang berharga bagi operator PLTU dalam merancang
strategi pengoperasian yang.lebih, efektif, yang.pada gilirannya akan meningkatkan

efisiensi energi dan mengurangi biaya operasional secara keseluruhan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan hasil pengukuran data pada saat kegiatan performance test oleh tim
efisiensi diketahui bahwa tekanan kerja sootblower pada saat beroperasi sangat tidak
stabil dan berubah-ubah. Sehingga muncul peluang penelitian sebagai berikut:

1) Laju transfer panas pada tube superheatpadakomponen boiler.

2) Laju aliran massa sebelum dan sesudah proses sootblower di komponen boiler.
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1.3 Pertanyaan Penelitian

1) Bagaimana pengaruh nilai laju transfer panas pada tube superheat di komponen
boiler terhadap tekanan operasi sootblower?

2) Bagaimana pengaruh laju aliran massa sebelum. dan.sesudah proses sootblower
di komponen boiler?

1.4 Tujuan Penelitian

1) Menganalisa nilai laju transfer panas pada tube'superheat di komponen boiler
2) Menganalisia laju aliran massa sebelum dan sesudah proses soot blower di
komponen boiler.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi nyata dalam meningkatkan
optimalisasi penggunaan serta keandalan sootb/ower pada PLTU Pelabuhan Ratu, serta
menjadi referensi bagi alat alat dan komponen serupa pada pembangkit Listrik lainnya.

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Penulisan penelitian skripsi ini dibuat agar skripsi ini dapat tersusun dengan baik
dan sistematis. Adapun sistemasi penulisan skripsi‘ini.adalah sebagi berikut :
Halaman Sampul
Halaman Judul
Halaman Persembahan
Halaman Persetujuan
Halaman Pengesahan
Halaman Pernyataan Orisinilitas
Abstrak Dalam Bahasa Indonesia
Abstrak Dalam Bahasa Inggris
Kata Pengantar
Daftar Isi
Daftar Tabel
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Daftar Gambar
Daftar Lampiran
BAB | Pendahuluan

Bab ini merupakan bagian utama-dari pembahasan skripsi yang memuat Latar
Belakang Penelitian yaitu pengaruh-dari pengoperasian sootblower terhadap energi
panas yang diserap tubessuperheat pada unit 2 PLTU Pelabuhan Ratu. Dimana ada
perbedaan antara tekanan kerja pengoperasian sootblower pada spek dengan-kondisi
dilapangan. Sehingga penulis memutuskan untuk “melakukan penelitian" untuk
mengetahui-dampak dari tekanan operasi sootblower yang berbeda beda tersebut
terhadap kalor atau energi panas yang diserap oleh tube superheat tersebut. Rumusan
Masalah Penelitian yaitu pengaruh tekanan kerja sootblower yang berbeda terhadap
kalar yang diserap serta pengaruhnya terhadap flow atau aliran uap pada mainsteam.
Tujuan penelitian yaitu untuk mengetahui apa dampak dan pengaru tekanan kerja
soatblower yang berbeda terhadap kalor pada tube superheat dan flow uap pada
mainsteam. Manfaat Penelitian dan Sistematika Penulisan SKripsi:
BAB Il Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka adalah-bagian penting. dalamsebuah penelitian yang
berfungsi’ untuk menggambarkan-sejauh mana-penelitian-penelitian sebelumnya
telah dilakukan terkait dengan topik yang diteliti: Dalam tinjauan pustaka, peneliti
melakukan studi literatur dari berbagai sumber yang relevan seperti buku, artikel
jurnal, laporan  penelitian, dan sumber-sumber lainnya:»Bab ini memuat landasan
teori, dan kajian literatur.
BAB 111 Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian.adalah bagian krusial yang menggambarkan pendekatan
dan prosedur yang digunakan untuk mengumpulkan dan menganalisis data dalam
penelitian ini. Bab ini memuat Jenis Penelitian, Objek Penelitian, Metode Pengambilan
Sampel, Jenis dan Sumber Data Penelitian, Metode Pengumpulan Data Penelitian,

Metode Analisis Data.
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BAB IV Hasil Penelitian dan Pembahasan
Hasil penelitian ini mengungkapkan berbagai temuan penting mengenai
karakteristik responden dan hubungan antara variabel-variabel yang diteliti. Bab ini

menjadi ja : iti sertakan saran berupa pe

asarkan hasil
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PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan penelitian, perhitungan serta analisis maka dapat
disimpulkan hasil penelitian ini adalah sebagaiiberikut :

1. Laju transfer panas yang paling tinggi berdasarkan 3 variabel proses. kerja
sootblower pada penelitian ini adalah 2.145.214.523 kJ/jam pada jam ke-9
setelah pengoperasian sootblower pada tekanan kinerja 1.5 MPa. Sehingga
berarti bahwa tekanan kerja sootblower yang paling optimal untuk menaikkan
laju transfer panas pada zona superheated adalah 1.5 MPa disbanding dengan
tekanan lain yaitu 3.3 dan 5.1 MPa

2. Laju aliran vap atau flow steam yang paling besar dan tidak terbagi banyak
berdasarkan 3 variabel proses kerja sootblower pada penelitian ini adalah
601108.40 kg/jam pada jam pertama setelah pengoperasian sootblower di
tekanan kerja 1.5 MPa. Hal ini memberikan Kesimpulan bahwa semakin besar
tekanan kerja sootblower maka penggunaan energi akan semakin boros untuk

menambah flow uap yang terbagi-akibat pengoperasian sootblower.
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5.2 Saran
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Setelah semua proses selesai, penulis dapat memberikan saran berdasarkan

hasil analisis yang berdasarkan pada perhitungan dan teori-teori dari penelitian
terdahulu. Adapun saran yang dapatpenulis berikan adalah.sebagai berikut :

1. Dalam hal ini penulis menyarankan Perusahaan untuk mengganti pneumatic
control valve/(PCV) dengan valve yang baru dan lebih rigid sehingga tidak
terjadi malfungsi pada tekanan kerja seothlower. Dan tekanan kerjasootblower
tetap pada angka 1.5 MPa.

2. /Penulis menyarankan untuk memasukkan pasokan energi tambahan apabila
pengoperasian sootblower tidak dilakukan pada tekanan 1.5 MPa.

3. Penulis menyadari masih banyak kekurangan dari penelitian saat ini. Sehingga,
penulis menyarankan untuk melakukan penelitian selanjutnya mengenai laju
transfer panas pada fube superheat dengan mempertimbangkan indeks fouling
dan perbandingan kebersithan tube superheat sebelum dan sesudah proses

sootblowing.
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Menindaklanjuti surat No.2424/PL3/PK.04.10/2024 tanggal 22 April 2024 perihal Surat
Izin Pengambilan Data Tugas Akhir di PT. PLN Indonesia Power Unit Jabar 2 Power
Generation Unit, dengan pemohon izin pengambilan data penelitan masiswa sebagai

: Analisis Pengaruh Pengoperasian Sootblower Terhadap Energi Panas

berikut:

Nama : Muhammad Rifgi Fachrezi
NIM 12002421030

Judul Skripsi

Pelabuhan Ratu

Yang Diserap Superheater Pada Unit 2, Pembangkit Listrik Tenaga Uap

Dengan ini PT. PLN Indonesia Power Unit Bisnis Pembangkitan Jawa Barat 2 Pelabuhan
Ratu pada prinsipnya menyetujui permohonan pengambilan data untuk penelitian skripsi
mahasiswa tersebut diatas, adapun mahasiswa memiliki kewajiban selama proses
Be?\?ambilan data untuk mematuhi segala peraturan atau tata tertib yan%berlaku di PT

Indonesia Power Unit Bisnis Pembangkitan Jawa Barat 2 Pelabuhan

atu.

Untuk koordinasi lebih lanjut terkait proses magang atau praktek kerja lapangan ini dapat

menghubung| ~Sdr.Junaedi

(085723737254)

alamat email

Demikian disampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih.
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Ditandatangani secara elektronik oleh
# SENIORMANAGER,

P LN BOWOPRAMONO

M ADM UBP JABAR 2 PELABUHAN RATU PT PLN INDONESIA POWER

M ENG UBP JABAR 2 PELABUHAN RATU PT PLN INDONESIA POWER

ASMAN MUM UBP JABAR 2 PELABUHAN RATU PT PLN INDONESIA POWER
ASMAN EKS UBP JABAR 2 PELABUHAN RATU PT PLN INDONESIA POWER
ROBERT DAVID CARNIAGO UBP JABAR 2 PELABUHAN RATU PT PLN INDONESIA

Dokumen ini telah ditandatangani secara elektronik menggunakan sertifikat elektronik yang diterbitkan oleh Balai
Sertifikasi Elektronik (BSrE), Badan Siber dan Sandi Negara (BSSN)
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g‘ PT PLN INDONESIA POWER Nomor Dokumen : IK-PB.JPR.3.1.48
%‘. & PLN INDONESIA POWER INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM | Tanggal Terbit  : 25 Mei 2024
'Y b START SOOTBLOWER (ALL SEQUENCE) Revisi ;02

- ASMAN OPERASI Halaman : 6/8

6.Catatan Tambahan

Cat4

- Manual Valve posisi Open (kordinasi dengan operator lokal boiler)

- Power MOV Supply Sootblower posisi ON dan tidak Fault

- Power MOV Drain Sootblower (4 buaH ) posisi ON dan tidak Fault

- MOV Supply Sootblower APH dari Auxsteam Header posisi Close (Indikasi hijau)
- MOV Drain Sootblower APH posisi Close (Indikasi hijau)

- Memposisikan “JUMP” Sootblower yang tidak Standby

eyeyer abap yiuyal|od uizi edue)
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cat 5 T ¥ RO L, 06T/H .74 *s * ™ - Ti-
1. Klik Control Valve A v ™) BOILER SOOTBLOWER SYSTEM
2. Klik tanda (+/++) untuk mengatur pembukaan Control Valve
3. Perhatikan kenaikan Pressure sampai normal (1,8 — 2 Mpa)
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o Pengaturan pembukaan valve kontrol supply sootblower
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