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ABSTRAK 

 

Proses oxygen stripper pada Unit 31 Naptha Processing Unit adalah Seksi untuk 

menghilangkan kandungan O2. Pada Agustus 2023 PT. X melaksanakan 

pemeliharaan (PitStop) pada Unit NPU dan mengganti tube bundle pada kedua heat 

exchanger. Setelah pemeliharaan tersebut, heat exchanger 31-E-102 menunjukkan 

penurunan suhu dari nilai target yang optimal dalam periode Agustus 2023 hingga 

Maret 2024 akibat penurunan tersebut, dilakukan pembersihan (cleaning) pada heat 

exchanger 31-E-102 sebelum waktunya. Berdasarkan hasil perhitungan overall 

heat transfer coefficient (U) dari unit shell and tube 31-E-101 dan 31-E-102, bahwa 

nilai U dari 31-E-102 mengalami penurunan sebesar 14.314 W/m2 per bulan dari 

204.09 W/m2 pada Agustus 2023 hingga mencapai 93.67 W/m2 pada Maret 2024. 

Sebaliknya, nilai U dari heat exchanger 31-E-101 tetap stabil, mendekati rata-rata 

44.08 W/ selama periode 8 bulan, dengan kesalahan acak ±2.58. Efektivitas heat 

exchanger 31-E-102 dengan laju penurunan 2.79 per bulan selama periode 8 bulan, 

sedangkan heat exchanger 31-E-101 yang tetap stabil di rata-rata 62% dengan 

kesalahan acak ±4.26 Berdasarkan hasil perhitungan uji hipotesis beda dua rata-rata 

variabel independen menunjukkan bahwa nilai t hitung adalah -3.01, sementara t 

tabel berada pada rentang -1.895 hingga 1.895 yang menunjukkan adanya 

perbedaan yang signifikan secara statistik antara efektivitas kedua heat exchanger. 

Hasil Penelitian ini dapat digunakan PT.X untuk bahan kajian heat exchanger 31-

E-101 dan 31-E-102 di NPU untuk melakukan proses pengecekkan efektivitas heat 

exchanger setiap bulan guna mengidentifikasi secara cepat penurunan transfer 

panas yang terjadi. 

 

Kata kunci : Heat Exchanger, Efektivitas, Koefisien Transfer Panas Menyeluruh 
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ABSTRACT 

Oxygen process stripper process at Unit 31 Naptha Processing Unit is a section to 

remove the O2 content. In August 2023 PT. X carried out maintenance (PitStop) on 

the NPU Unit and replaced the tube bundle on both heat exchangers. After 

maintenance, heat exchanger 31-E-102 showed a decrease in temperature from the 

optimal the optimal target value in the period from August 2023 to March 2024. 

this decrease, cleaning of heat exchanger 31-E-102 was carried out prematurely. 

31-E-102 prematurely. Based on the calculation of the overall heat transfer 

coefficient (U) of shell and tube units 31-E-101 and 31-E-102, the U-value of 31-

E-102 decreased by value of 31-E-102 has decreased by 14.314 W/m2 per month 

from 204.09 W/m2 in August 2023 to reach 93.67 W/m2 in March 2024. In contrast, 

the U value of heat exchanger 31-E-101 remained stable, close to the average of 

44.08 W/m2 decrease over the 8-month period, with a random error of ±2.58. The 

effectiveness of heat exchanger 31-E-102 with a decrease rate of 2.79 per month 

over the 8-month period, while heat exchanger 31-E-101 which remained stable at 

an average of 62% despite experiencing a decrease of About 3% with a random 

error of ±4.26 Based on the results of the calculation of the hypothesis test Based 

on the calculation of the hypothesis test for the difference between the two means 

of the independent variable, it shows that the value of t count is -3.01, while the t 

table is in the range of -1.895 to 1.895, indicating a statistically significant 

difference between the two means of the independent variable. indicating a 

statistically significant difference between the effectiveness of both heat exchanger. 

 

Keywords : Heat Exchanger, effectiveness, overall heat transfer coefficient
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Minyak mentah merupakan campuran yang tersusun dari berbagai senyawa 

hydrocarbon yang sangat kompleks. Untuk mendapatkan bahan bakar minyak 

seperti yang beredar di pasaran, senyawa hydrocarbon harus melewati berbagai 

rangkaian proses, diantaranya proses destilasi, konversi, dekomposisi, 

pencampuran, recovery dan masih banyak lagi. PT. X merupakan salah satu 

perusahaan Refinery Unit dari Pertamina yang bertugas untuk mengolah crude oil 

menjadi produk jadi dan merupakan salah satu dari 7 unit kilang yang ada di 

Indonesia. Beberapa hasil olahan Pertamina adalah Premium, Pertalite, Pertamax, 

Propyline, LPG, dan lain lain. Naptha adalah produk minyak bumi cair. Naptha 

kisaran penuh didefinisikan sebagai fraksi hidrokarbon dalam minyak bumi yang 

mendidih[1].  

Dalam upaya pengolahan minyak bumi dibutuhkan beberapa proses, salah 

satunya adalah proses Naptha Processing Unit (NPU). Unit ini dibangun untuk 

mengolah dan meningkatkan nilai oktan naptha. NPU disusun oleh tiga unit yaitu 

salah satunya Naptha Hydrotrating Unit (NHT) (Unit 31) dengan fasilitas kode 31 

didesain untuk mengolah naptha dengan kapasitas 52.000 Barel PerStream Day 

(BPSD) atau (345m3/jam) dan straight run naptha. Fungsi utama dari NHT dapat 

disebut juga sebagai operasi pembersihan. Dengan demikian, unit ini sangat kritikal 

untuk operasi unit selanjutnya (downstream), yaitu platforming dan panex. Unit 

NHT terdiri dari 4 bagian yaitu bagian Oxygen Stripper, Reactor Section, Naptha 

Stripper, dan Naptha Splitter. Oxygen stripper berfungsi untuk memperbaiki 

kualitas produk dari fraksi naptha dengan mengurangi kandungan O2. Salah satu 

Stationary equipment dibagian proses NHT adalah heat exchanger. Heat exchanger 

adalah sebuah alat transfer panas yang berfungsi mentransfer energi panas internal 

antara dua atau lebih fluida yang tersedia pada temperature yang berbeda dengan 

menjaga agar kedua fluida tidak tercampur[2]. Prinsip kerja heat exchanger yaitu 

membakar panas antar dua fluida yang berbeda temperatur 
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dan panasnya, dimana satu fluida memberikan panas yang lainnya menerima 

panas. 

Heat exchanger yang ada di unit NPU yaitu Heat Exchanger dengan tag 

number 31-E-101 dan 31-E-102. Kedua Heat Exchanger ini berjenis shell and tube 

heat exchanger yang memiliki fungsi sama yaitu untuk mendapatkan angka RON 

dan untuk memanaskan naptha dari buttom colomn Oxygen Stripper yang 

membedakan keduanya adalah jenis fluida pemanas yang digunakan. Heat 

exchanger 31-E-101 menggunakan Medium Pressure Steam (MP Steam) sebagai 

fluida pemanasnya, sedangkan Heat exchanger 31-E-102 menggunakan 

hydrocarbon (naptha). Pada Agustus 2023 PT. X melaksanakan pemeliharaan 

(PitStop) pada Unit NPU dan mengganti tube bundle pada kedua heat exchanger. 

Setelah pemeliharaan tersebut, heat exchanger 31-E-102 menunjukkan penurunan 

suhu dari nilai target yang optimal dalam periode Agustus 2023 hingga Maret 2024 

akibat penurunan tersebut, dilakukan pembersihan (cleaning) pada heat exchanger 

31-E-102 sebelum waktunya. Maka dilakukan perbandingan terhadap heat 

exchanger 31-E-101 untuk mengetahui efektivitas dari kedua heat exchanger 

tesebut.   

Dari kondisi tersebut, diperlukan analisis perhitungan terhadap efektivitas 

heat exchanger, terutama mengingat adanya penurunan kinerja yang teridentifikasi. 

Kinerja heat exchanger adalah seberapa efektif alat tersebut dalam mentransfer 

panas antara dua fluida yang menggunakan parameter hasil dari perhitungan nilai 

koefisien transfer panas menyeluruh (U) dan efektivitas dari heat exchanger[3]. 

Penurunan nilai U sering kali disebabkan oleh fouling dan dapat berfungsi sebagai 

indikator penurunana kinerja heat exchanger. Mengingat peran heat exchanger 

sangat kursial dalam proses unit NPU, maka kinerjanya harus selalu dijaga agar tetap 

optimal dan berfungsi dengan baik. Hasil analisis efektivitas heat exchanger ini akan 

digunakan sebagai evaluasi kinerja yang dapat membantu perusahaan dalam 

langkah-langkah yang diperlukan. Penelitian ini bertujuan mengetahui nilai 

koefisien heat exchanger pada unit NPU. Maka dari itu, skripsi ini berjudul “Analisis 

Perbandingan Kinerja Heat Exchanger Bertipe Shell and Tube pada Naptha 

Hydrotreating Unit di PT.X” 
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1.2 Rumusan Masalah 

Bagian ini menjelaskan permasalahan yang ada didalam penelitian. Rumusan 

masalah dibentuk berdasarkan kendala yang muncul. Berdasarkan latar belakang di 

atas bahwa rumusan masalah dari penelitian ini mencakup beberapa aspek, yaitu: 

1. Menganalisis Overall heat transfer dari kedua Heat exchanger belum diketahui 

dan perlu dihitung untuk mengetahui kinerja dari heat exchanger tersebut. 

2. Menganalisis efektivitas dari Heat Exchanger 31-E-101 dan 31-E-102. 

3. Menentukan perbedaan dalam nilai efektivitas antara heat exchanger 31-E-101 

dan 31-E-102 diuji untuk menentukan apakah perbedaan tersebut signifikan 

secara statsitik. 

1.3 Pertanyaan Penelitian  

Pertanyaan penelitian merupakan hal yang inti dalam penelitian yang mecakup 

data yang akan dicari dalam sebuah penelitian. Pertanyaan penelitian dirumuskan 

dalam permasalahan yang akan diteliti. Dibawah ini merupakan pertanyaan 

penelitian : 

1. Bagaimana nilai Overall heat transfer coefficient (U) dari kedua unit shell and 

tube heat exchanger? 

2. Bagaimana efektivitas dari shell and tube heat exchanger 31-E-101 dan 31-E-

102? 

3. Apakah terdapat perbedaan yang signifikan secara statistik dalam kinerja heat 

exchanger 31-E-101 dan 31-E-102 berdasarkan nilai efektivitas menggunakan 

uji hipotesis? 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah 

1. Menghitung nilai U (Overall heat transfer coefficient) dari dua Heat Exchanger 

31-E-101 dan 31-E-102 dengan metode LMTD. 

2. Menghitung efektivitas dari kedua shell and tube heat exchanger. 

3. Membandingkan kinerja heat exchanger 31-E-101 dan 31-E-102 dengan 

menganlisis nilai efektivitas menggunakan uji hipotesis untuk menentukan 

perbedaan dalam nilai efektivitas tersebut signifikan secara statistik. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Berikut ini adalah beberapa manfaat penelitian untuk mahasiswa, kampus, dan 

perusahaan tentang analisa perbandingan kinerja heat exchanger  : 

a) Bagi Mahasiswa/I 

Mahasiswa/I diharapkan dapat memahami dan menghitung kinerja shell and 

tube heat exchanger. 

b) Bagi Perguruan Tinggi 

Hasil penelitian ini dapat berfungsi sebagai referensi bagi mahasiswa/I dalam 

memahami serta menghitung overall heat transfer dan kinerja dari shell and 

tube heat exchanger. 

c) Bagi Perusahaan  

Hasil penelitian dapat berfungsi sebagai dasar acuan bagi perusahaan dalam 

upaya untuk mengoptimalkan kinerja heat exchanger.  

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Adapun sistematika yang digunakan pada penulisan skripsi ini yaitu sebagai 

berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang 

masalah, rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan paparan nn dari rangkuman atas Pustaka yang menunjang 

penelitian/penyusunan, meliputi pembahsan topik yang akan dikaji lebih lanjut 

dalam penulisan ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menguraikan metode yang digunakan untuk pemecahan masalah dalam 

penelitian ini meliputi prosedur, pengambilan sampel, pengumpulan data serta 

teknis pengolahan dan analisis data. 
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BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Merupakan bab yang berisikan pembahasan serta hasil dari penelitian. Pada bab 

ini penulis menjabarkan langkah perhitungan serta analisis dari hasil yang 

didapatkan dari perhitungan. 

BAB V PENUTUP 

Merupakan bab penutup yang berisikan kesimpulan atas hasil penelitian yang 

dilakukan serta saran yang berkaitan dengan kajian yang dilakuka



 

57 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Berdasarkan hasil perhitungan overall heat transfer coefficient (U) dari unit 

shell and tube 31-E-101 dan 31-E-102, bahwa nilai U dari 31-E-102 mengalami 

penurunan sebesar 14.314 W/m2 per bulan dari 204.09 W/m2 pada Agustus 

2023 hingga mencapai 93.67 W/m2 pada Maret 2024. Sebaliknya, nilai U dari 

heat exchanger 31-E-101 tetap stabil, mendekati rata-rata 44.08 W/m2 selama 

periode 8 bulan, dengan kesalahan acak ±2.58. 

2. Berdasarkan hasil perhitungan yang telah dilakukan efektivitas heat exchanger 

31-E-102 mengalami penurunan hingga 23% dengan laju penurunan 2.79 per 

bulan selama periode 8 bulan, sedangkan heat exchanger 31-E-101 yang tetap 

stabil di rata-rata 62% dengan kesalahan acak ±4.26 sehingga heat exchanger 

31-E-102 dilakukan pembersihan sebelum jadwal pemeliharaan sedangkan 

heat exchanger 31-E-101 tidak dilakukan pembersihan karena efektivitasnya 

masih berada pada tingkat optimal. 

3. Berdasarkan hasil perhitungan uji hipotesis beda dua rata-rata variabel 

independen  menunjukkan bahwa nilai t hitung adalah -3.01, sementara t tabel 

berada pada rentang -1.895 hingga 1.895. Karena t hitung berada di luar 

rentang t tabel, hasil ini berada pada daerah penolakan H0, yang menunjukkan 

adanya perbedaan yang signifikan secara statistik antara efektivitas kedua heat 

exchanger. Setelah proses cleaning efektivitas heat exchanger menunjukkan 

bahwa nilai t hitung sebesar -0,48, sementara t tabel berada pada rentang -1.833 

hingga 1.833. Karena nilai t hitung berada di dalam rentang t tabel, hasil ini 

berada pada daerah penerimaan H0, yang menunjukkan tidak terdapat 

perbedaan yang signifikan secara statistik antara efektivitas kedua heat 

exchanger. Secara keseluruhan, uji hipotesis merupakan sesuatu yang penting 

dalam evaluasi dan perbandingan heat exchanger untuk memastikan bahwa 
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keputusan teknis dan operasional didasarkan pada data yang valid dan dapat 

diandalkan.  

 

5.2 Saran 

Adapun saran dan rekomendasi yang dapat di ambil dari penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Hasil Penelitian ini dapat digunakan PT. X untuk bahan kajian heat exchanger 

31-E-101 dan 31-E-102 di NPU untuk melakukan proses pengecekkan 

efektivitas heat exchanger setiap bulan guna mengidentifikasi secara cepat 

penurunan transfer panas yang terjadi.
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DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1 T Tabel 

 
Lampiran 2 Perhitungan Data 31-E-101 
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a. Perhitungan Laju Kapasitas Panas Fluida Panas 

𝐶ℎ =  �̇�ℎ . 𝐶𝑝ℎ 

𝐶ℎ =  42,64 kg/s × 1994,8 kJ/kg. ℃ 
𝐶ℎ =   85.05 8,27 W/℃  

 
b. Perhitungan Laju Perpindahan Panas 

Q̇ = Ch. (Th1 − Th2)  

Q̇ = 85.058,27 W/℃ × (156,09℃ − 111,32 ℃ )  

Q̇ =  3.808.058,84 W/℃     
 

c. Metode Log Mean Temperature Difference (LMTD) 

∆Tlm =
∆T1 − ∆T2

In(
∆T1

∆T2
)

 

∆Tlm =
156,09℃ − 111,32 ℃

In(
156,09℃ 
111,32 ℃)

 

∆Tlm= 65,7 
 

d. Perhitungan Koefisien Perpindahan Menyeluruh (U) 

U =
𝑄

𝐴 × ∆𝑡𝑙𝑚
 

 

U =
3.808.058,84 W/℃

289 𝑚2 × 65,7℃
 

U =  204,09 W𝑚2/℃  
 

e. Perhitungan Efektivitas dengan metode NTU 

 

ε =  
Q̇

Q̇max

 =  
Cc(Tc,out − Tc,in)

Cc(Th,in − Tc,in)
=   

(Tc,out − Tc,in)

(Th,in − Tc,in)
 

 

ε =  
(88,12 ℃ − 36,16℃)

(156,09℃ − 36,16℃)
 

 
ε = 0,4508 × 100% 
ε =  45%
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Lampiran 3 Perhitungan Data 31-E-102 

 

a. Perhitungan Laju Kapasitas Panas Fluida Panas 

𝐶ℎ =  �̇�ℎ . 𝐶𝑝ℎ 

𝐶ℎ =  42,64 kg/s × 1994,8 kJ/kg. ℃ 
𝐶ℎ =   85.05 8,27 W/℃  

b. Perhitungan Laju Perpindahan Panas 

Q̇ = Ch. (Th1 − Th2)  

Q̇ = 85.058,27 W/℃ × (167,03℃ − 156,09 ℃ )  

Q̇ =   930.537,50  W/℃     

 

c. Metode Log Mean Temperature Difference (LMTD) 

 

∆Tlm =
∆T1 − ∆T2

In(
∆T1

∆T2
)

 

∆Tlm =
167,03℃ − 156,09 ℃

In(
167,03℃ 
156,09 ℃

)
 

∆Tlm= 53,59 
 
d. Perhitungan Koefisien Perpindahan Menyeluruh (U) 

U =
𝑄

𝐴 × ∆𝑡𝑙𝑚
 

 

U =
 930.537,50 W/℃

371 𝑚2 × 53,59℃
 

  U =  46,80 W𝑚2/℃  
 
e. Perhitungan Efektivitas dengan metode NTU 

 

ε =  
Q̇

Q̇max

 =  
Cc(Tc,out − Tc,in)

Cc(Th,in − Tc,in)
=   

(Tc,out − Tc,in)

(Th,in − Tc,in)
 

 

ε =  
(167,03 ℃ − 156,09℃)

(294,33℃ − 156,09℃)
 

ε = 0,6199 × 100% 
ε =  61%
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Lampiran 4 Uji Hipotesis 

 Perbandingan Efektivitas Heat Exchanger 31-E-101 dan 31-E-102 

dengan Uji Hipotesis Beda Dua Rata-Rata Variabel Independen  

 

t =
x2̅̅ ̅−x1̅̅ ̅−d0

√(s1
2/n1)+(s2

2/n1)

 =
 38,375−62

√(61,125/8)+(40,571/8)
 =

−24 

7,835543048
 =-3,015106911 

 
Statistik hitung t = -3,015 > -1,895 (berada di daerah penolakan H0). 

 
 Perbandingan Efektivitas Heat Exchanger 31-E-101 dan 31-E-102 

dengan Uji Hipotesis Beda Dua Rata-Rata Variabel Independen (Setelah 

Cleaning) 

 

t =
x2̅̅ ̅−x1̅̅ ̅−d0

√(s1
2/n1)+(s2

2/n1)

 =
 57,3−61,9

√(952,1/10)+(562,9/10)
 =

−4,6

9,5069
 = -0,483855792 

 
Statistik hitung t = -0,483 < 1,833 (berada di daerah penerimaan H0)
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Lampiran 5 Data hasil pengamatan 

 T in 31-
E-101  

T out 
31-E-
101  

T out 
31-E-
101  

Flow 
Naphtha, 
tph 

Flow 
MP 
Steam 
in 31-E-
101  

T MP 
Steam in 
31-E-101  

P MP 
Steam Inlet 
31-E-101 
kg/cm2g 

P in/out 
Naphtha 
31-E-101 

T in tube 
31-E-102  

T out tube 31-
E-102  

T out shell 
31-E-102  

 31TI00
3 

31TI038 31TI00
2 

31FI006 31FC00
2 

31TI055 31PI045 31PI002 31TI201 31TI004 31TI202 

15-Agu-23 156,34 161,04 162,15 87,98 2,89 226,00 18,18 5,98 32,02 113,95 106,93 

16-Agu-23 152,54 160,58 145,14 133,03 10,99 216,53 18,22 5,96 32,20 95,92 90,93 

17-Agu-23 156,79 162,55 153,10 134,27 10,75 225,98 18,14 5,80 32,79 97,70 93,32 

18-Agu-23 157,08 163,57 155,14 137,54 12,20 228,74 18,00 5,84 40,66 96,35 92,84 

19-Agu-23 160,12 166,70 158,08 137,70 12,42 230,29 17,94 6,22 40,36 98,03 94,73 

20-Agu-23 156,50 164,39 153,88 94,53 13,09 229,46 17,77 6,66 38,17 94,57 94,36 

21-Agu-23 152,53 160,25 150,69 107,54 13,15 228,50 17,89 6,05 39,24 91,53 91,29 

22-Agu-23 153,74 162,69 152,70 131,70 15,91 226,35 17,87 6,42 39,02 89,74 95,92 

23-Agu-23 152,14 161,06 151,54 138,98 15,73 229,07 17,77 6,21 34,80 85,83 98,60 

24-Agu-23 157,13 166,59 154,25 135,70 15,84 226,90 17,85 7,03 32,75 85,45 105,76 

25-Agu-23 157,20 169,40 154,05 145,10 16,37 223,23 17,81 7,70 32,74 81,92 110,11 

26-Agu-23 156,20 165,35 153,52 131,84 15,74 223,25 17,83 6,97 33,25 82,07 110,69 

27-Agu-23 157,73 167,03 154,29 117,62 15,55 237,16 17,44 7,18 33,75 82,27 112,88 

28-Agu-23 156,94 166,39 153,93 123,77 15,34 235,42 17,44 6,43 33,57 80,76 113,18 

29-Agu-23 155,54 164,75 154,34 113,58 15,83 229,25 17,72 6,36 35,98 80,81 111,93 

30-Agu-23 160,02 170,08 159,19 109,19 17,72 228,09 17,66 6,90 43,39 85,02 114,93 

31-Agu-23 155,00 164,71 154,08 109,28 16,34 220,35 18,52 6,26 39,93 81,90 111,06 

01-Sep-23 156,48 165,73 155,42 125,30 15,75 221,16 18,59 6,18 35,64 81,10 113,88 

02-Sep-23 144,26 156,92 140,15 128,85 14,88 210,16 18,74 5,70 32,80 74,87 103,75 
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03-Sep-23 158,45 169,36 154,14 129,33 16,28 210,28 18,68 6,93 32,57 80,49 115,49 

04-Sep-23 148,87 160,33 145,59 137,61 16,29 209,79 18,72 5,73 32,14 75,70 109,38 

05-Sep-23 149,61 161,11 145,94 134,05 16,25 209,88 18,73 5,99 32,04 76,29 109,38 

06-Sep-23 146,76 159,26 142,01 129,40 16,18 209,78 18,72 5,87 31,84 74,84 106,03 

07-Sep-23 153,00 164,04 149,59 128,75 16,78 209,79 18,69 6,42 32,50 77,00 111,17 

08-Sep-23 148,39 159,46 144,96 130,41 16,14 210,01 18,80 5,81 32,92 74,89 108,40 

09-Sep-23 150,52 162,76 146,04 131,70 17,29 209,89 18,75 6,33 33,34 75,64 108,83 

10-Sep-23 148,31 159,97 144,45 125,88 17,11 209,86 18,74 6,02 33,87 74,57 107,62 

11-Sep-23 148,89 159,83 145,27 126,06 16,94 209,89 18,74 5,80 32,82 73,76 107,08 

12-Sep-23 149,50 162,03 144,96 131,11 16,86 209,67 18,66 6,28 33,47 74,18 108,29 

13-Sep-23 154,18 164,59 150,93 130,29 15,43 238,19 18,71 6,34 33,27 75,49 111,13 

14-Sep-23 149,80 160,17 145,43 122,75 14,62 234,67 18,71 5,98 33,89 74,03 108,36 

15-Sep-23 150,27 159,09 148,45 178,25 14,70 227,09 19,03 5,80 33,53 74,08 108,99 

16-Sep-23 155,61 163,25 155,08 173,51 15,26 229,63 18,72 6,13 34,39 76,69 112,01 

17-Sep-23 154,22 162,23 153,58 131,37 15,01 231,11 18,74 5,72 41,58 79,88 112,28 

18-Sep-23 149,82 160,73 146,51 147,07 15,34 230,65 18,72 6,08 40,46 76,99 109,23 

19-Sep-23 146,24 157,48 143,99 145,89 15,83 232,56 18,51 5,46 40,79 75,30 106,03 

20-Sep-23 150,73 160,66 150,41 168,23 16,72 231,32 18,64 5,91 37,76 74,78 109,04 

21-Sep-23 153,47 163,37 153,04 151,04 16,99 230,92 18,67 5,97 39,89 76,88 112,04 

22-Sep-23 150,34 160,80 150,36 168,49 16,92 231,37 18,68 5,79 37,95 74,05 108,25 

23-Sep-23 151,42 161,65 151,73 171,04 17,57 231,23 18,65 5,92 38,43 74,34 109,85 

24-Sep-23 152,01 161,91 152,02 167,80 17,35 230,50 18,72 6,00 38,05 74,26 110,35 

25-Sep-23 152,71 163,25 152,97 161,23 17,35 230,05 18,70 6,11 39,16 75,12 110,88 

26-Sep-23 151,97 162,24 151,73 156,57 17,14 231,23 18,72 6,04 40,21 75,55 111,00 

27-Sep-23 153,95 161,15 154,97 149,87 14,68 232,86 18,74 6,16 35,54 76,34 109,79 

28-Sep-23 156,16 166,16 155,24 156,28 18,57 227,47 18,74 6,14 41,18 76,94 114,16 
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29-Sep-23 152,34 162,74 151,52 149,24 17,14 231,79 18,82 6,22 41,18 76,06 112,48 

30-Sep-23 153,43 163,01 152,70 122,51 15,79 233,32 18,86 6,48 43,57 78,54 114,34 

01-Okt-23 153,99 163,61 153,04 133,31 16,48 233,29 18,81 6,40 42,43 77,57 114,10 

02-Okt-23 152,99 162,51 152,54 136,14 16,45 231,93 18,84 6,31 42,95 77,29 113,88 

03-Okt-23 152,52 162,10 151,87 134,32 16,37 231,93 18,83 6,33 43,63 77,42 113,16 

04-Okt-23 163,38 171,02 163,06 139,01 14,29 228,98 19,16 7,15 36,32 80,75 119,30 

05-Okt-23 154,66 162,43 154,23 152,27 13,94 224,04 19,22 6,14 33,68 75,39 112,98 

06-Okt-23 156,52 163,54 156,42 148,33 14,00 222,57 19,24 6,24 34,58 76,78 114,51 

07-Okt-23 157,87 164,67 157,03 140,96 13,36 224,10 19,20 6,46 35,84 78,77 115,89 

08-Okt-23 161,39 167,99 160,60 132,44 13,35 221,58 19,22 6,85 37,23 81,46 118,69 

09-Okt-23 168,04 173,58 166,62 116,47 12,00 232,21 19,30 7,59 40,11 87,06 124,39 

10-Okt-23 160,07 165,56 158,51 100,07 13,33 215,81 19,41 6,67 38,19 85,47 119,62 

11-Okt-23 159,62 165,39 158,45 111,12 11,77 239,46 19,38 6,59 39,14 83,87 118,39 

12-Okt-23 166,40 172,31 165,40 108,36 11,94 242,04 19,34 7,46 41,43 87,31 123,61 

13-Okt-23 161,47 167,51 160,17 114,47 11,81 236,81 19,43 6,92 37,88 83,67 119,34 

14-Okt-23 161,44 167,58 160,49 117,70 12,15 234,12 19,40 6,73 38,37 83,28 119,52 

15-Okt-23 161,08 167,45 159,88 111,11 11,74 234,01 19,39 6,75 35,58 83,33 118,92 

16-Okt-23 151,08 158,83 150,22 118,41 13,39 216,28 19,46 5,69 34,95 77,43 110,67 

17-Okt-23 160,75 167,20 159,51 115,47 11,89 236,43 19,35 6,60 37,09 82,51 118,68 

18-Okt-23 149,67 161,16 146,89 126,16 14,83 245,47 19,12 6,21 45,27 77,40 112,22 

19-Okt-23 159,05 165,49 157,87 132,09 12,51 241,36 19,22 6,36 36,84 79,89 116,65 

20-Okt-23 160,54 167,44 159,16 131,00 12,34 247,27 19,20 6,49 35,66 80,00 118,44 

21-Okt-23 155,53 162,64 154,03 137,18 12,39 243,35 19,21 5,87 35,21 76,88 114,76 

22-Okt-23 155,37 163,18 153,01 138,48 12,74 243,41 19,20 5,97 34,88 75,98 114,16 

23-Okt-23 151,17 159,30 147,46 138,22 12,21 241,79 19,23 5,63 34,97 74,46 111,84 

24-Okt-23 151,18 163,28 150,39 129,01 16,37 249,28 19,02 6,21 44,58 76,08 113,84 
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25-Okt-23 151,72 164,40 150,17 152,32 17,26 249,49 19,00 6,66 39,93 72,90 113,18 

26-Okt-23 152,82 165,33 152,24 164,52 17,71 246,44 18,95 6,53 40,83 73,44 115,09 

27-Okt-23 155,20 166,82 155,17 137,94 17,61 248,19 18,96 6,01 43,93 76,26 116,50 

28-Okt-23 153,62 166,96 152,12 136,37 17,34 253,88 18,92 6,05 43,82 75,40 114,41 

29-Okt-23 147,41 162,06 145,39 143,34 15,57 251,01 18,93 5,71 44,57 73,93 111,18 

30-Okt-23 154,69 167,84 153,27 143,14 17,58 247,41 18,93 6,17 44,46 75,81 115,13 

31-Okt-23 154,20 166,94 153,50 157,75 18,20 245,53 18,85 6,05 41,87 73,54 115,77 

01-Nov-23 154,20 167,17 153,63 156,29 18,91 243,74 18,85 6,10 41,00 72,77 114,76 

02-Nov-23 154,44 167,48 153,75 163,69 18,88 244,78 18,85 6,31 40,55 72,50 115,19 

03-Nov-23 153,02 165,53 152,67 154,42 18,28 245,24 18,90 6,33 41,77 72,79 114,76 

04-Nov-23 152,18 164,98 151,27 147,10 17,89 243,77 18,89 6,40 42,08 72,66 113,02 

05-Nov-23 150,39 163,87 149,00 142,99 17,66 247,50 18,88 6,25 41,89 71,88 112,34 

06-Nov-23 149,47 163,13 147,30 145,68 17,16 249,51 18,89 6,26 41,06 71,14 111,05 

07-Nov-23 150,69 164,43 148,37 139,37 17,72 242,78 19,12 6,48 42,37 72,04 111,49 

08-Nov-23 152,16 165,73 150,63 148,24 18,31 242,17 19,09 6,52 41,90 72,03 113,25 

09-Nov-23 152,80 166,39 150,92 146,71 18,50 239,36 19,10 6,42 41,50 71,81 113,61 

10-Nov-23 158,31 169,72 155,42 151,23 14,85 249,48 19,27 6,91 34,18 72,90 114,25 

11-Nov-23 157,35 167,92 154,61 149,89 14,34 246,27 19,25 6,62 34,94 73,07 114,85 

12-Nov-23 157,63 167,81 155,02 145,85 14,05 245,54 19,26 6,62 34,85 73,23 114,42 

13-Nov-23 156,75 166,57 154,17 147,08 13,81 245,68 19,28 6,43 34,93 72,84 114,20 

14-Nov-23 151,10 160,91 148,48 147,53 13,29 243,62 19,29 5,78 34,66 70,80 110,02 

15-Nov-23 152,43 162,43 149,61 139,25 12,64 246,39 19,36 6,07 34,77 71,82 111,34 

16-Nov-23 154,50 164,14 151,85 132,32 12,68 247,16 19,35 6,25 34,99 73,23 112,80 

17-Nov-23 151,64 162,18 149,19 139,55 13,16 239,38 19,33 6,08 34,33 70,98 110,49 

18-Nov-23 154,22 165,26 151,51 136,67 13,51 245,56 19,25 6,44 33,22 71,36 110,85 

19-Nov-23 150,87 163,03 147,52 145,77 13,43 247,69 19,31 6,32 34,52 70,08 110,43 



 

70 
 

70 

20-Nov-23 155,40 165,66 152,62 142,91 13,75 250,16 19,24 6,41 34,57 71,65 112,71 

21-Nov-23 159,34 168,97 156,96 136,15 14,11 251,81 19,17 6,74 34,85 73,00 116,66 

22-Nov-23 167,28 174,92 167,26 129,81 14,04 252,11 19,24 7,20 37,21 77,01 122,87 

23-Nov-23 153,11 163,11 151,36 143,59 13,84 257,35 19,09 6,05 35,51 70,40 111,82 

24-Nov-23 153,25 164,48 151,70 150,89 14,03 262,93 19,05 6,26 34,86 69,57 112,63 

25-Nov-23 147,70 153,70 145,08 196,20 12,62 252,33 19,00 5,22 34,96 65,38 113,54 

26-Nov-23 151,99 169,43 151,45 149,42 18,76 246,21 19,50 7,11 39,62 68,29 113,66 

27-Nov-23 152,41 167,74 151,49 134,65 18,52 245,05 19,57 6,73 41,04 69,19 114,63 

28-Nov-23 150,45 162,64 147,65 138,00 13,23 247,27 20,07 5,99 33,31 67,82 111,26 

29-Nov-23 155,59 167,50 154,00 143,59 14,00 255,87 19,44 6,47 33,16 68,95 116,27 

30-Nov-23 153,34 161,86 154,17 136,39 13,75 252,21 19,45 5,54 34,10 69,18 113,47 

01-Des-23 157,98 167,25 157,74 140,12 13,86 257,27 19,41 6,41 33,93 70,21 116,96 

02-Des-23 159,80 169,59 158,81 134,21 13,97 255,25 19,47 6,72 33,46 71,14 118,92 

03-Des-23 156,10 166,09 154,21 140,89 14,19 256,81 19,43 6,27 33,34 68,97 116,15 

04-Des-23 153,52 164,49 151,13 148,83 14,46 256,98 19,43 6,09 33,04 67,32 115,34 

05-Des-23 157,22 167,89 154,69 142,14 14,53 256,31 19,46 6,39 32,33 68,35 118,26 

06-Des-23 162,76 172,28 162,78 129,87 14,45 257,30 19,42 6,92 32,82 71,52 121,74 

07-Des-23 160,69 170,37 161,30 129,40 14,44 255,75 19,42 6,66 32,71 70,69 119,80 

08-Des-23 162,48 171,14 163,47 132,25 14,35 250,02 19,46 6,71 33,39 71,50 121,89 

09-Des-23 160,18 169,28 160,94 135,22 14,59 248,14 19,41 7,01 33,56 70,41 121,01 

10-Des-23 162,19 170,38 162,68 135,68 14,66 248,88 19,40 7,05 33,71 70,95 124,44 

11-Des-23 158,69 166,87 159,66 139,56 14,61 248,66 19,40 6,55 33,76 69,52 122,96 

12-Des-23 161,18 169,38 161,99 134,81 14,72 249,13 19,37 6,89 34,06 70,68 124,20 

13-Des-23 159,30 167,56 160,25 138,67 14,66 249,83 19,35 6,59 34,24 70,26 123,41 

14-Des-23 162,03 170,44 163,14 134,59 14,77 249,52 19,33 6,94 34,19 71,53 124,94 

15-Des-23 155,88 164,59 156,47 147,58 14,89 250,97 19,30 6,30 33,99 67,97 121,25 
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16-Des-23 163,62 172,29 164,45 121,51 14,77 250,50 19,32 7,28 34,34 73,45 125,79 

17-Des-23 164,05 172,73 165,04 124,54 14,76 251,33 19,30 7,38 34,61 73,17 126,45 

18-Des-23 159,90 168,47 160,35 136,96 14,29 249,87 19,33 6,96 35,61 71,23 124,65 

19-Des-23 150,09 160,44 150,18 150,23 14,45 244,79 19,21 6,07 35,84 67,10 117,56 

20-Des-23 161,06 170,35 162,06 141,94 15,86 245,37 19,19 7,16 36,38 71,47 125,88 

21-Des-23 165,23 173,85 166,12 134,74 15,83 245,45 19,14 7,63 37,24 73,81 128,58 

22-Des-23 164,68 173,16 165,35 131,24 14,98 247,11 19,16 7,56 37,06 73,94 128,56 

23-Des-23 162,61 171,97 162,90 128,97 14,52 246,19 19,20 7,13 34,69 72,14 126,84 

24-Des-23 160,21 170,51 159,01 131,59 14,16 244,22 19,21 6,92 34,60 71,18 124,75 

25-Des-23 166,36 175,57 166,22 116,97 13,92 246,03 19,19 7,54 34,11 74,40 129,41 

26-Des-23 163,01 171,87 163,12 118,47 13,42 244,53 19,19 7,04 33,20 73,12 125,96 

27-Des-23 159,51 168,68 159,24 123,16 13,48 239,84 19,25 6,83 33,17 70,93 123,73 

28-Des-23 160,32 169,69 160,06 126,61 13,92 250,52 19,21 6,95 33,14 70,68 124,59 

29-Des-23 160,60 170,20 160,73 124,21 13,88 244,12 19,22 6,95 33,51 71,28 124,81 

30-Des-23 160,73 170,03 160,15 131,71 13,94 243,33 19,19 6,76 34,95 71,34 126,34 

31-Des-23 161,88 171,20 161,89 122,61 13,98 243,65 19,20 6,89 34,75 72,69 126,00 

01-Jan-24 163,71 172,67 163,65 118,96 13,89 243,37 19,21 7,07 34,73 73,56 127,58 

02-Jan-24 167,24 175,71 167,31 114,43 13,89 244,07 19,18 7,38 35,09 76,09 129,84 

03-Jan-24 159,72 170,04 156,77 131,24 14,19 244,76 19,20 6,73 34,43 70,76 124,54 

04-Jan-24 158,75 169,78 154,62 130,61 14,16 244,43 19,23 6,80 33,88 70,02 123,98 

05-Jan-24 153,96 165,83 150,42 138,67 14,25 247,31 19,23 6,22 32,05 66,35 119,71 

06-Jan-24 158,87 169,78 155,11 128,06 14,13 248,19 19,23 6,68 32,99 69,59 123,50 

07-Jan-24 150,61 164,08 146,10 148,54 14,20 247,75 19,21 6,23 33,30 65,22 118,69 

08-Jan-24 152,73 166,20 147,65 140,40 14,18 247,52 19,22 6,51 32,88 66,29 119,31 

09-Jan-24 152,04 165,52 146,86 140,59 14,41 245,95 19,22 6,40 33,31 66,36 118,88 

10-Jan-24 153,11 166,54 148,42 141,42 14,95 248,14 19,18 6,51 33,12 66,39 119,71 
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11-Jan-24 154,15 167,54 149,94 144,10 15,37 247,04 19,15 6,56 32,78 66,10 120,12 

12-Jan-24 155,33 167,64 151,98 142,74 15,41 249,14 19,18 6,38 32,33 66,25 120,28 

13-Jan-24 153,74 167,04 150,63 148,41 15,57 250,79 19,09 6,42 33,29 65,85 121,15 

14-Jan-24 156,79 169,40 152,79 139,29 15,54 245,82 19,10 6,76 33,44 67,63 123,19 

15-Jan-24 154,81 165,61 152,98 145,02 15,92 248,54 19,04 6,53 32,95 65,97 120,46 

16-Jan-24 155,14 165,72 155,21 148,92 16,30 245,88 19,15 6,49 32,92 65,73 122,15 

17-Jan-24 154,24 165,84 150,81 153,30 16,67 244,45 19,22 6,82 33,29 65,26 121,58 

18-Jan-24 153,15 166,36 150,52 158,19 16,72 247,49 19,01 7,14 33,27 64,64 121,00 

19-Jan-24 148,66 160,61 147,51 170,10 16,83 246,67 19,06 6,26 32,73 61,83 117,80 

20-Jan-24 147,52 162,48 147,00 190,50 20,10 237,84 19,41 6,00 32,35 59,42 117,20 

21-Jan-24 147,79 163,79 146,79 191,32 20,89 243,17 19,53 5,85 32,60 59,62 117,25 

22-Jan-24 145,83 163,59 144,79 192,25 20,37 260,02 19,42 6,20 32,56 58,92 115,64 

23-Jan-24 147,29 164,88 145,76 186,81 19,96 255,77 19,46 6,37 32,72 60,04 116,86 

24-Jan-24 147,18 165,12 145,69 186,52 20,00 256,48 19,38 6,40 32,80 60,09 117,32 

25-Jan-24 157,05 171,47 154,84 147,80 17,17 266,52 19,44 7,07 32,91 66,14 123,44 

26-Jan-24 156,87 170,33 155,28 150,93 16,91 260,42 19,42 6,76 32,08 65,05 122,55 

27-Jan-24 155,00 168,41 153,17 167,17 18,34 260,72 19,41 6,79 32,37 63,73 122,11 

28-Jan-24 150,60 165,64 149,75 177,21 19,71 257,59 19,37 6,76 32,66 61,27 119,21 

29-Jan-24 148,42 164,69 147,72 187,46 20,45 255,29 19,37 6,69 33,02 60,26 118,03 

30-Jan-24 147,13 164,14 146,57 191,53 20,49 251,99 19,32 6,66 32,87 59,55 117,06 

31-Jan-24 147,74 165,08 147,27 191,53 20,74 252,68 19,33 6,57 32,83 59,71 117,68 

01-Feb-24 147,26 165,38 146,03 191,29 20,59 253,03 19,29 6,66 32,49 59,42 117,11 

02-Feb-24 147,58 164,96 147,38 190,66 20,66 252,79 19,26 6,58 32,45 59,38 117,31 

03-Feb-24 148,55 163,62 149,12 191,27 20,85 252,38 19,16 6,91 32,47 59,56 118,53 

04-Feb-24 149,69 163,15 149,87 189,43 21,29 255,37 19,02 7,04 32,99 60,29 119,64 

05-Feb-24 148,12 164,35 148,57 187,94 20,56 258,84 18,97 6,29 32,48 59,63 118,31 
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06-Feb-24 145,42 164,83 142,45 189,32 19,40 273,08 18,40 5,94 32,44 59,39 115,73 

07-Feb-24 146,05 163,12 145,42 160,83 19,67 274,41 18,32 6,26 35,98 61,21 117,23 

08-Feb-24 146,39 163,06 145,71 156,17 19,04 276,87 18,41 6,66 36,10 61,39 117,92 

09-Feb-24 147,27 162,96 146,73 139,27 18,74 273,90 18,32 6,49 39,09 63,86 118,75 

10-Feb-24 152,88 163,35 150,50 139,64 13,76 274,24 19,10 6,42 34,46 66,48 121,22 

11-Feb-24 155,89 167,99 154,52 137,09 14,76 273,49 19,14 7,11 33,42 66,84 122,69 

12-Feb-24 155,35 165,93 153,52 135,51 14,04 271,76 19,16 6,75 32,06 65,98 121,01 

13-Feb-24 151,91 161,53 150,26 123,48 12,25 260,55 19,26 6,85 33,63 67,26 119,24 

14-Feb-24 151,18 161,44 149,86 130,11 12,93 262,11 19,17 6,81 33,30 65,88 118,81 

15-Feb-24 153,42 169,07 144,36 120,15 12,67 265,29 19,15 6,46 32,10 66,21 120,57 

16-Feb-24 150,95 166,20 145,53 133,18 13,12 257,95 19,38 6,35 32,52 65,19 118,96 

17-Feb-24 161,90 173,08 160,35 121,24 14,70 267,72 19,16 7,32 33,34 69,81 126,91 

18-Feb-24 152,28 165,00 151,53 129,44 14,01 255,79 19,30 6,42 33,06 66,00 119,95 

19-Feb-24 159,37 171,20 158,24 123,62 14,57 261,92 19,43 7,14 33,50 68,98 125,37 

20-Feb-24 156,01 166,39 155,18 125,11 13,61 254,29 19,57 6,85 33,87 68,15 122,73 

21-Feb-24 145,48 156,51 156,55 144,68 8,94 211,98 19,51 6,21 42,07 65,06 118,18 

22-Feb-24 149,43 160,12 160,51 158,46 8,91 211,81 19,41 6,91 37,68 62,64 120,41 

23-Feb-24 156,80 167,14 166,87 151,20 10,59 211,81 19,34 7,40 39,85 59,81 131,27 

24-Feb-24 156,36 167,03 167,26 153,36 10,17 211,56 19,33 7,43 39,95 60,06 130,77 

25-Feb-24 155,42 166,34 166,83 146,32 9,65 211,21 19,24 7,49 42,25 61,64 129,84 

26-Feb-24 153,19 164,48 165,45 130,11 8,85 211,23 19,24 6,74 41,95 61,15 127,33 

27-Feb-24 153,18 165,22 166,07 141,91 8,98 211,26 19,25 6,67 42,29 61,40 127,55 

28-Feb-24 157,84 170,12 170,29 131,05 10,16 211,03 19,17 6,94 43,70 63,36 132,15 

29-Feb-24 155,53 166,92 167,56 183,77 9,87 211,22 19,25 6,70 31,77 54,50 128,08 

01-Mar-24 156,33 167,39 167,98 183,52 10,25 211,87 19,49 7,21 33,16 55,61 128,69 

02-Mar-24 157,54 169,55 169,96 162,39 11,58 211,22 19,24 7,41 36,74 58,24 129,59 
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03-Mar-24 159,43 170,07 170,37 166,51 11,02 211,23 19,25 7,40 36,45 58,00 132,25 

04-Mar-24 159,03 169,83 170,19 173,20 11,02 211,35 19,29 7,52 34,65 56,58 131,63 

05-Mar-24 158,57 169,42 169,67 176,56 11,07 211,19 19,22 7,43 34,30 56,01 131,59 

06-Mar-24 153,94 165,67 166,07 174,24 10,79 211,11 19,22 7,08 34,69 55,55 127,34 

07-Mar-24 157,55 167,04 167,38 186,59 7,82 212,03 19,50 7,47 33,75 91,26 111,45 

08-Mar-24 151,92 162,16 162,74 187,41 6,99 212,79 19,39 6,89 34,35 94,44 95,45 

09-Mar-24 154,45 164,34 164,70 187,50 7,45 211,84 19,33 7,30 36,06 96,10 97,95 

10-Mar-24 155,01 164,86 165,22 181,65 7,55 211,66 19,32 7,23 35,95 96,17 99,36 

11-Mar-24 153,07 163,24 163,66 179,12 7,70 211,75 19,32 7,03 36,22 94,61 100,08 

12-Mar-24 147,79 159,11 160,05 145,85 6,98 213,59 19,31 6,32 38,54 93,88 98,75 

13-Mar-24 153,98 165,56 166,04 123,62 7,08 213,31 19,38 7,08 46,33 99,70 106,12 

14-Mar-24 149,85 161,51 161,84 165,52 7,50 211,89 19,34 6,72 37,86 92,86 101,30 

15-Mar-24 155,77 167,18 167,46 130,55 7,52 212,21 19,37 7,36 46,10 99,41 108,84 

16-Mar-24 156,35 167,21 167,60 123,27 6,96 213,18 19,42 7,45 48,61 100,49 110,74 

17-Mar-24 154,32 165,49 165,82 160,52 7,18 212,99 19,53 7,00 40,34 94,99 107,00 

18-Mar-24 156,27 167,69 168,11 143,53 7,19 211,98 19,28 7,20 42,46 96,85 108,99 

19-Mar-24 155,77 169,08 169,64 140,99 7,03 212,22 19,28 7,23 42,04 96,19 108,68 

20-Mar-24 147,41 165,22 165,76 142,45 6,86 214,51 19,34 6,81 43,27 93,20 104,33 

21-Mar-24 156,34 170,47 170,57 145,61 7,51 212,09 19,38 7,11 44,67 97,22 110,61 

22-Mar-24 151,68 162,48 162,68 148,67 7,43 212,17 19,24 7,25 42,19 93,06 107,00 

23-Mar-24 155,85 166,54 166,57 146,73 7,88 211,46 19,23 7,36 43,61 95,37 110,52 

24-Mar-24 152,27 163,71 163,93 139,57 7,69 212,34 19,23 7,09 45,16 94,21 109,28 

25-Mar-24 153,39 163,77 163,83 140,90 7,77 212,03 19,22 7,36 44,06 93,87 110,19 

26-Mar-24 155,43 167,90 168,14 150,86 7,58 211,66 19,18 6,97 40,82 91,79 110,38 

27-Mar-24 159,53 169,03 169,55 153,52 6,07 228,66 19,28 7,02 34,36 93,34 108,76 

28-Mar-24 157,38 167,39 167,84 158,60 6,38 218,94 19,38 6,80 33,87 89,96 107,52 
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29-Mar-24 157,16 167,92 168,50 139,26 5,86 235,85 19,37 7,02 33,27 91,33 106,58 

30-Mar-24 159,30 170,56 171,56 125,51 5,15 250,27 19,40 7,54 34,08 95,23 108,12 

31-Mar-24 157,11 166,22 166,93 118,81 5,07 252,96 19,39 7,18 35,11 94,57 106,81 

01-Apr-24 154,75 163,59 164,51 127,37 4,85 252,80 19,44 7,10 34,44 91,01 105,02 

02-Apr-24 161,13 168,47 169,43 108,75 4,50 252,67 19,47 7,48 35,02 96,64 108,48 

03-Apr-24 156,72 164,62 165,56 117,12 4,43 243,70 19,38 7,16 32,77 92,72 105,97 

04-Apr-24 152,48 159,40 160,84 117,75 3,63 250,10 19,50 7,29 34,85 90,65 104,20 

05-Apr-24 151,32 150,76 159,85 116,86 0,00 254,52 19,65 7,34 35,66 90,45 103,83 

06-Apr-24 146,81 145,98 155,19 117,94 0,00 249,93 19,64 6,75 35,49 87,84 101,11 

07-Apr-24 148,77 148,39 156,98 100,42 0,00 245,93 19,67 6,98 35,24 90,74 101,32 

08-Apr-24 150,80 151,04 160,31 107,14 0,00 242,90 19,64 7,35 34,90 91,04 103,33 

09-Apr-24 151,31 150,53 160,87 125,49 0,00 234,00 19,59 7,26 34,63 88,05 104,75 

10-Apr-24 149,88 149,29 159,33 129,28 0,00 234,26 19,58 7,04 33,83 87,22 103,81 
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Lampiran 6 Manufactures Data Report 31-E-101 
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Lampiran 7 Manufactures Data Report 31-E-102 
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Lampiran 8 Drawing 31-101 dan 31-E-102 
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Lampiran 9 Process Flow Diagram NPU 
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Lampiran 10 Tabel Panas Jenis Naptha 
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Lampiran 11 Tabel Panas Jenis Steam 
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Lampiran 12 DAFTAR RIWAYAT HIDUP 
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