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RANCANG BANGUN SIMULASI PENCUCI MOBIL OTOMATIS BERBASIS 

PROGRAMMER LOGIC CONTROLLER 

 

ABSTRAK 

Tugas akhir  Pada era modern ini, kebutuhan akan efisiensi dan efektivitas 

dalam berbagai sektor, termasuk pencucian mobil, semakin meningkat. Tugas akhir 

ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem komunikasi 

antara Programmable Logic Controller (PLC) dan Human-Machine Interface 

(HMI) dalam prototipe pencucian mobil otomatis, serta mengevaluasi kinerja 

sistem ini melalui serangkaian pengujian.Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem secara keseluruhan memiliki tingkat keberhasilan yang tinggi, dengan 88% 

keberhasilan pada indikator HMI dan 83% pada indikator lampu. Meskipun 

demikian, ditemukan beberapa kegagalan kritis, terutama pada indikator "Start 

Lamp" dan "Lampu Standby," yang memerlukan perbaikan untuk memastikan 

kelancaran operasi sistem. Selain itu, masalah pada sistem pompa juga 

teridentifikasi, di mana tekanan air yang tidak optimal menyebabkan performa 

pencucian yang kurang maksimal.Kesimpulan dari tugas akhir ini menegaskan 

bahwa desain HMI yang baik dapat meningkatkan interaksi pengguna dan efisiensi 

operasional, sementara penggunaan PLC dan HMI secara signifikan mempengaruhi 

kecepatan dan kualitas pencucian mobil. Namun, untuk mencapai kinerja yang 

optimal, diperlukan optimasi lebih lanjut pada komponen mekanis, terutama pada 

sistem pompa air. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar pengembangan 

lebih lanjut dalam otomatisasi sistem pencucian mobil yang lebih efisien dan 

efektif.  

Kata Kunci: Pencuci Mobil Otomatis, Programmable Logic Controller 

(PLC), Human-Machine Interface (HMI), Simulasi, Otomatisasi. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN AUTOMATIC CAR WASH 

SIMULATION BASED ON PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER 

Abstract 

This final project In the modern era, the demand for efficiency and 

effectiveness in various sectors, including car washing, is steadily increasing. This 

final project aims to design and implement a communication system between a 

Programmable Logic Controller (PLC) and a Human-Machine Interface (HMI) 

within an automated car washing prototype, as well as to evaluate the performance 

of this system through a series of tests.The test results indicate that the system 

overall has a high success rate, with 88% success in the HMI indicators and 83% 

in the lamp indicators. However, several critical failures were identified, 

particularly with the "Start Lamp" and "Standby Lamp" indicators, which require 

improvement to ensure smooth system operation. Additionally, issues with the pump 

system were noted, where suboptimal water pressure resulted in less effective 

washing performance.The conclusions of this final project emphasize that a well-

designed HMI can enhance user interaction and operational efficiency, while the 

use of PLC and HMI significantly impacts the speed and quality of car washing. 

However, to achieve optimal performance, further optimization is needed for the 

mechanical components, especially in the water pump system. This research is 

expected to serve as a foundation for further development in the automation of more 

efficient and effective car washing systems 

 

Keywords: Automatic Car Wash, Programmable Logic Controller (PLC), 

Human-Machine Interface (HMI), Simulation, Automation. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Tempat pencucian mobil otomatis telah menjadi kebutuhan penting dalam 

masyarakat modern. Dengan semakin banyaknya jumlah kendaraan bermotor, 

permintaan akan layanan pencucian mobil yang cepat, efisien, dan berkualitas 

tinggi terus meningkat. Sistem pencucian mobil otomatis menawarkan solusi 

yang lebih baik dibandingkan metode manual, dengan kemampuan untuk 

menangani volume kendaraan yang lebih besar dalam waktu yang lebih singkat 

dan dengan konsistensi hasil yang tinggi (Ikhsanto, 2020) 

. Dalam konteks ini, pengembangan sistem komunikasi prototipe yang 

menggunakan Programmable Logic Controller (PLC) dan Human-Machine 

Interface (HMI) menjadi sangat relevan. PLC dapat dikonfigurasikan untuk 

mengontrol siklus pencucian, termasuk penyemprotan air, penggunaan sabun, 

pembilasan, dan pengeringan, serta memastikan setiap tahapan dilakukan 

dengan presisi tinggiDesain HMI yang intuitif dan user-friendly sangat penting 

untuk memastikan operator dapat dengan mudah memahami dan 

mengoperasikan sistem, sehingga mengurangi risiko kesalahan operasional dan 

meningkatkan efisiensi kerja. 

Untuk memberikan inovasi kepada pengelola usaha agar dapat 

meningkatkan usaha pencucian mobil maka diperlukan pembaharuan sistem 

pencucian mobil yang sebelumnya manual menjadi sistem otomatis. Selain 

terlihat modern usaha pencucian mobil otomatis ini juga dapat mempersingkat 

waktu dalam pencucian mobil. Maka dari itu dilakukannya penelitian yang 

berjudul “Rancang Bangun Prototipe Tempat Pencucian Mobil Otomatis 

Berbasis Programmable Logic Controller ” Dan Internet Of Things”.(Efendi, 

2018)zz 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem komunikasi  

antara PLC dan HMI untuk memastikan kelancaran operasi pencucian mobil 

otomatis? 
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2. Bagaimana desain HMI meninggkatkan interaksi pengguna dan kinerja 

operasional dalam sistem encucian mobil otomatis berbasis PLC? 

3. Apa dampak penggunaan PLC dan HMI terhadap kecepatan dan kualitas 

pencucian mobil, dan bagaimana cara mengoptimalkan kinerja sistem ini? 

 

1.3 Batasan Masalah 

1. Berfokus pada penanganan masalah prototipe pencuci mobil otomatis 

dengan memanfaatkan alat yang telah dirancang 

2. Desain dan pengembangan alat prototype pencuci mobil otomatis 

 
1.4 Tujuan 

 

1. Merancang dan mengimplementasikan komunikasi yang mudah antara 

PLC dan HMI dalam prototipe pencucian mobil otomatis. 

2. Mengembangkan desain HMI yang baik untuk  interaksi pengguna. 

3. Melakukan uji coba, analisis, dan evaluasi sistem  pencucian mobil 

otomatis sebagai dasar pengembangan lebih lanjut. 

 

1.5 Luaran 

Adapun luaran dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Laporan Tugas Akhir. 

2. Jurnal 

3. Prototype Alat. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Dari hasil pengujian yang dilakukan, terbukti bahwa komunikasi antara 

Programmable Logic Controller (PLC) dan Human-Machine Interface (HMI) 

berjalan dengan cukup baik, meskipun terdapat beberapa kegagalan pada 

indikator tertentu. Tingkat keberhasilan pengujian HMI mencapai 88% pada 

indikator pertama dan 83% pada indikator lampu, menunjukkan bahwa 

sebagian besar perintah yang diberikan melalui HMI berhasil dieksekusi oleh 

sistem. 

2. Desain HMI yang digunakan pada sistem pencucian mobil otomatis berbasis 

PLC memberikan kemudahan dalam pengoperasian dan monitoring proses. 

Dengan indikator yang jelas seperti "Start", "Emergency", dan status pompa, 

pengguna dapat dengan mudah memahami dan mengontrol proses pencucian, 

sehingga meningkatkan efisiensi operasional dan interaksi pengguna dengan 

sistem. 

3. Penggunaan PLC dan HMI dalam sistem pencucian mobil otomatis berdampak 

positif terhadap kecepatan dan kualitas pencucian, meskipun masih ada 

kendala teknis seperti pompa yang tidak berfungsi secara optimal. Dengan 

optimasi lebih lanjut, seperti perbaikan pada sistem pompa, kinerja pencucian 

dapat lebih ditingkatkan, menjadikan sistem ini solusi yang lebih efektif 

dibandingkan metode manual. 

5.2    Saran 

1. Perlu dilakukan perbaikan dan optimasi pada sistem pompa air dan sabun, 

terutama pada bagian nozzle, agar tekanan air yang keluar lebih kuat dan 

merata. Ini akan meningkatkan kualitas pencucian secara keseluruhan dan 

mengurangi kemungkinan kegagalan saat proses berlangsung. 

2. Disarankan untuk mengembangkan antarmuka HMI lebih lanjut dengan 

menambahkan fitur diagnostik real-time yang dapat mendeteksi dan 

menampilkan secara langsung masalah atau kegagalan yang terjadi pada 

sistem. Ini akan membantu teknisi atau operator dalam melakukan 

troubleshooting secara lebih cepat dan efisien. 



40  

 

3.  Untuk memastikan sistem dapat dioperasikan dengan baik, diperlukan 

pelatihan yang memadai bagi pengguna atau operator. Pelatihan ini mencakup 

cara penggunaan HMI, pemahaman indikator, serta prosedur penanganan 

masalah yang mungkin terjadi selama operasi sistem pencucian mobil 

otomatis.
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