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ANALISIS PENGARUH VARIASI SUHU PIROLISIS DAN BERAT BIOMASSA

TERHADAP YIELD DAN KUALTIAS BIO-OIL DARI SEKAM PADI

Fadillah Ramadhan?;-Adi Syuriadi?, Agus Sukandi?

Dprogram Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: fadillah.ramadhan:tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Kebutuhan energi di Indonesia meningkat seiring bertambahnya penduduk, namun tidak
diimbangi dengan ketersediaan energi yang. memadai. Penggunaan ' energi fosil
menimbulkan dampak negatif seperti_pemanasan global dan polusi. Oleh karena itu,
diperlukan sumber energi alternatif yang ramah lingkungan, di mana biomassa sekam padi,
sebagai salah satu sumber energi terbarukan yang melimpah di Indonesia, memiliki potensi
besar sebagai bahan baku untuk energi alternatif. Penelitian ini bertujuan mengubah
biomassa sekam padi menjadi bio-oil menggunakan metode pirolisis dan menganalisis bio-
oil yang dihasilkan.Metode yang digunakan pada penelitian ini  adalah eksperimen dan
komparatif. Pada suhu 500°C, yield bio-oil lebih tinggi dibandingkan dengan 600°C untuk
semua berat biomassa yang diuji. Rata-rata yield pada 500°C mencapai 34,7% untuk 500
gram, 33,5% untuk 1000 gram, dan 32,7% untuk 1500 gram. Pada 600°C, yield menurun
menjadi 31,3% untuk 500 gram, 32,3% untuk 1000 gram, dan 30,9% untuk 1500 gram.
Penurunan ini menunjukkan, bahwa“suhu-lebih tinggi mengurangi efisiensi produksi bio-
oil, karena reaksi sekunder seperti Cracking termal lebih dominan. Densitas dan viskositas
bio-oil juga menurun dengan peningkatan suhu pirolisis. Densitas pada 500°C adalah 1,389
g/ml, sedangkan pada 600°C menurun.menjadi 1,334 g/ml."Viskositas turun dari 1,310 cP
pada 500°C menjadi 1,229 cP-pada 600°C; menunjukkan bahwa bio-oil menjadi lebih encer
pada suhu lebih tinggi.

Kata kunci : Biomassa, Pirolisis, Sekam padi, Bio-oil, Biochar
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF PYROLYSIS TEMPERATURE AND
BIOMASS WEIGHT ON THE YIELD AND QUALITY OF BIO-OIL FROM
RICE HUSK

Fadillah Ramadhan®, Adi Syuriadi?, Agus Sukandi®

Energy Conversion Engineering Technology Applied Undergraduate Study Program; Department
of Mechanical Engineering, Jakarta State Polytechnic, Ul Campus, Depok, 16424

Email: fadillah:ramadhan.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Energy demand in Indonesia is increasing with the growing population, but it is not
matched by adequate energy availability. The use of fossil energy causes negative impacts
such as global warming and pollution. Therefore,.environmentally friendly alternative
energy sources are needed. Rice husk biomass, as one of the abundant renewable energy
sources in Indonesia, has great potential-as.a raw-material for alternative energy. This
study aims to convert rice husk biomass into bio-oil using the pyrolysis method and analyze
the resulting bio-oil. The methods used are experimental and comparative. At 500°C, the
bio-oil yield is higher compared to 600°C for all biomass weights tested. The average yield
at 500°C reached 34.7% for 500 grams, 33.5% for 1000 grams, and 32.7% for 1500 grams.
At 600°C, the yield decreasedto 31.3% for 500 grams, 32.3% for 1000 grams, and 30.9%
for 1500 grams. This decrease indicates that higher temperatures reduce the efficiency of
bio-oil praduction due to secondary reactions.such as thermal cracking. The density and
viscosity of bio-oil also decreased with-increasing pyrolysis temperature. The density at
500°C was 1.389 g/ml, while at 600°C it:decreased to: 1:334 g/ml. Viscosity dropped from
1.310 cP to'1.229 cP, indicating that the bio-oil became more fluid at higher temperatures.

Keywords Biomass, Pyrolysis, Rice Husks, Bio-oil, Biochar

Vi


mailto:fadillah.ramadhan.tm20@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer abap yiuyalijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
eyieyjer aba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

*yejesew njens uenefu neje yniy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejw| eA1ey uesiinuad ‘ uepij@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas berkat dan

:eydid ey

eyeder uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikanwskripsi yang berjudul “Analisis
Pengaruh Variasi Suhu Pirolisis dan Berat Biomassa Terhadap Yield dan
Kualitas Bio-Oil dari Sekam Padi “ ini dengan lancar dan tepatwaktu.Skripsi ini
disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam meyelesaikan Studi Sarjana
Terapan Program Studi Teknologi Rekayasa. Konversi Energi, Jursan. Teknik

Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Pada kesempatan Kali'ini penulis mengucapkan terimakasih atas dukungan
dan bimbingan serta bantuan selama proses pengerjaan skripsi dan segala aktivitas

dapat berjalan dengan baik. Penulis juga mengucapkan terimakasih kepada :

1. Orang Tua penulis yang tidak pernah lelah dan bosan mendidik dan
memberikan dukungan moril maupun materil,tidak lupa juga kepada keluarga
penulis yang senantiasa memberikan semangat,-dukungan; kehangatan, cinta
dan kasih sayang kepada penulis.

2. Bapak Adi Syuriadi,»M.T« dan Bapak Agus Sukandi, Ir,M.T.selaku dosen
pembimbing yang telah memberikan bimbingan dan arahan hingga penelitian
inr selesai.

3. Pihak PT.After Oil yang telah memberikan 1zin atas peminjaman alat pirolisis
dan bantuan selama pengambilan data penelitian.

4. ENPO 20, Zhalzabilla Shafa Alfitra, dan semua teman dekat saya yang tidak

: Jaquins uexpngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

bisa disebutkan.satu persatu yang penulis senantiasa menemani- dari awal
pendidikan di Program..Studi Teknoloi Rekayasa Konwversi Energi, dan

membantu dalam proses pengerjaan skripis ini.

Depok, 29 Agustus 2024

Fadillah Ramadhan
NIM. 2002321001

vii



eyieyer abap yiuyalijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
eyieyjer aba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

*yejesew njens uenefu neje yniy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejw| eA1ey uesiinuad ‘ uepij@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

:eydid ey

eyeder uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

: Jaquins uexpngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt I
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS G i e iveeeiiee e iv
ABSTRAK ...t cagP P T vt enee e s eaee e v
ABSTRACT ..ccviicceeeec e oalPP......ooeeeeiieeeiieeeninee e SO e eeeeareeeas vi
KATA PENGANT AR G i sae s s ab B B e vii
DAFTARISIF ... R N R N viil
DAFTARFIGIOEL ......... S ......... B BN e X
DAFETAR GAMBAR ... cititiareeeieieuesibanesesianaseesestass e sants e ashesestbheesessessessesenes Xi
BAB | PENDAHULUAN . tueuaumsusmsnes e susuns e assss s sesssss e ssse o sssse o sgsuseseesessesees 1
1.1 Latar Belakang Penelitian ..o oo direncciinee e e e cneatee e ene e 1
1.2 Rumusan Masalah Penelitian ... i bt 4
1.3 Pertanyaan PENEHTIAN ......ciiiuuereoveeeasitiiennanseeseeeiiianneeseeibanaseseesdeanneateesseennesneas 4
1.4 TUJUAN PeNEIITIAN . .. veeve ittt ae e anna s eee s sihnnnseeneesdhannnannnatceseeeneeseens 4
1.5 Manfaat Pen@lItIan ..........eiueiueiuesreameeee st st nne b sneanaant e eneeneeneas 4
1.6 Sistematika Penulisan SKIIPSH ........ooueiieiieeiie e s sne et e enee e 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ... oo it ien e rasaesee s e b s e aasnanaanasseseesessesens 6
2.1 L andasan T e @ T ... 6
2. I WiomassEE A J "N N § WS DN ... 4 6
aw.S cyly B AIFATMOYTA 2 mw/i 7
2.1.3 PIFOHSIS 1t 00 20 e fh B s e 8
2.1.4YiIeld BIiO-Oll ....c..cooviiiiiiiiceceese e s e 16
2.1.5 ViskOR Y 17
2.1.6 DENSITAS. ......eeuveree eI e eeeeteratesreesees 17

2.2 KaJIAN LITETATUT ..ot 18
2.3 Kerangka PemiKiran .........ccccciveiii e 25
BAB [l METODE PENELITIAN ...ttt 46
3.1.JENIS PENEIITIAN ...t 46
3.1.1 Diagram Penelitian .........cccooeeiieiiiiiic e 46

3.2 ODbjJek PeNEHItIAN .....cvveiiieiic e s 49



57
61
.61
62

NEGERI
JAKARTA

Hasil Pirolisis........

4.2.2 Analisis

4.1.1 Hasil Prod
dihasilkan. .....

5.1 Kesimpulan.

3.5 Metode Pengumpulan Data Penelitian .............cccocooiiiiiiiiciciecc e

3.4 Jenis dan Sumber Data Penelitian .......cc.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
3.6 Metode Analisis Data ...........ccccuveven....
BAB IV HASIL DAN PEMBAHA

3.3 Metode Pengambilan Sampel ...

4.1 Hasil Penelitian......

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

iX




64
64
65
... 66
67

biomassal500 gram. ..........

DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Pirolisis dengan berat biomassa 500 gram. ...........

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 4.2 Hasil Pengujian Pirolisis dengan berat biomassa 1000 gram. .........

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Pirolisis dengan be

Tabel 4.5 Karakteristik

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer abap yiuyalijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
eyieyjer aba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

*yejesew njens uenefu neje yniy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejw| eA1ey uesiinuad ‘ uepij@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

:eydid ey

eyeder uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

: Jaquins uexpngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 SeKam Padi.........ccccooiiiieiiiiiiieee e 7

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ..........cccccoooeiieiiiiiiecce e, 47
Gambar 3. 2 Objek Penelitian Alat PiroliSiS st cverveevveieeiiiieiieieee e, 49
(€= 1ol oFo U g G =T To [ O o e RS 50
Gambar 3. 4 Reaktor PIrOlSIS .. . oo st e e 50
Gambar 3.5 MOtOr DC ...t el e 51
Gambar 3.6 BIOWET ...............oceiiiiiieieie it St see e sabie Vi
Gambar 3.7 POmpa Oli... it ciees e st fhe i e 53
Gambar 3. 8 POMPa Al ..o eieaie e eeeeie e danae e ananseeeenaaneesoaasseesantheesain e seeeneenns 55
GaMBDAr 3. 9 KONUENSOK ...vtviisssnsnsnsnsnseiheestannssbensnnnnsbeesunsnsssesnsassestnsnssesbnnseseess 55
Gambar 3. 10 Tempat penampungan bie-=0il......c........cccoooo i i, 57
Gambar 3.11 Flow Diagram PIrolISIS. ... ..t oo idorieeee s idenie e aeeeebanae e 57
Gambar 4.1 Grafik Hasil Pirolisis. dengan berat biomassa 500.gram .............. 68
Gambar 4.2 Grafik Hasil Pirolisis dengan berat biomassa 2000 gram ............ 70
Gambar 4.3 Grafik Hasil Pirolisis dengan berat biomassa 1500 gram ............ 71
Gambar 4.4 Grafik Hasil Densitas BIO-01l..........ccoouiuariereieiieieinesesaaeaneennn. 72
Gambar 4.5 Grafik Hasil Viskositas BIO-0il ... .. i i i 74

Xi



eyje)er 1abap yiuyalijod uizi eduey

T
0
(]
=]
Q
<
£
T
Q
=
o
Q.
o
~
=
(]
-
<
Q
=
o
=
=
(1]
T
(]
=
[~
=
Q
o9
=
<
o
=
Q
3
Q
N—
o
-
)
o
=
()
=
2,
~
=
[
Q
(]
Py
e
o
=
-
-
-
o

N
o o
o )
s 28
= Q@
Qe s
253
=S -
=
E]
3 <
c )
3 c
=l
S c
S =
Sa 7
3%
3 3
m ’—’-
E]
2388
T o5
= ©
o
553
S8
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q S
9 [
3 =
8 o
8 ¥3
< °
w o
) S
e 2 £
= =
c 4
> 2 s
3873
- -
< <
o i)
= =
€ 93
= 5
s
3. °
o S
S £
m —
3 £
O =
s 3
z S
o
~ >
5 T
5 2
- -
c £
3 @
o
5
~
)
=
-~
o
-
o
{
o
3.
i)
[
o
>
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

oL
m
=
0
©
-+
8

o
m
r
0
©
-+
(Y
é.
;
1
o
;.
®
x
E.
x
2
®
Q
o
=.
)
o
x
3
q
-+
Y

—
2
o
~
o
>
Q
3
[}
>
Q
c
o
T
w
()
o
o
Q
o
=
o
-~
o
c
w
o
c
-
c
=
=
o
-
<
Y
Ll
e
=
3
-,
o
=)
T
Y
3
[}
>
n
o
>
-~
c
3
=
o
3
Q.
-]
=
3
[}
3
<
()
T
c
-~
=
o
=
")
c
3
o
[}
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Sumber energi baru terbarukan masih banyak ditemukan Indonesia. Potensi
biomassa Indonesia sangat-besar yaitu mencapai atau setara dengan 56,97 GW
listrik pertahun dan padatahun 2060, dengan total kapasitas terpasang.18.664 MW,
tahun 2023 akan di aplikasikan di 42 lokasi yang dapat menghasilkan 2.740°GWh
energi ramah  lingkungan dan mengonsumsi 2.2 juta‘ton biomassa(Direktorat
Jenderal EBTKE, 2023). Salah satu sumber energi biomassa yang keberadaannya
belum dimanfaatkan secara optimal karena dianggap sebagai limbah, adalah sekam
padi. Selama ini sekam padi hanya dibakar begitu saja atau dijadikan sebagai media
tanam. Menurut data BPS (2022), memiliki-total produksi padi sekitar 54,75 juta
ton Gabah Kering Giling GKG . Jika berat sekam padi yang dihasilkan adalah 22%
dari berat gabah kering giling, maka jumlah.produksi padi dapat menghasilkan
sekam padi sekitar 46,259 ribu ton. Sekam padi memiliki nilai kalor sebesar 14,8
MJ/kg (Isworo Pujotomo, 2017). Dibandingkan dengan energi terbarukan lainnya,
proses konversi energi dari biomassa lebih hemat biaya. Biomassa dapat diubah
menjadi bahan bakar berenergi tinggi melalui proses termokimia. Salah satu proses
termokimia untuk konversi._energi. biomassa menggantikan energi fosil adalah

dengan cara pirolisis.

Proses pirolisis melibatkan pemanasan biomassa hingga suhu tinggi antara
400 °C dan 700 °C dalam kondisi anoksik untuk menghasilkan biochar, bie-oil, dan
gas yang tidak ‘dapat terkondensasi.Hasil..sangat bergantung pada-kondisi
pengoperasian. Beberapa parameter penting dalam proses pirolisis: laju pemanasan,
suhu akhir (suhu pirolisis), dan waktu tinggal di zona reaksi. Penelitian mengenai
pirolisis semakin penting mengingat bahwa bio-oil yang dihasilkan dari proses ini
dapat menjadi alternatif bahan bakar yang ramah lingkungan, yang berpotensi

mengurangi emisi gas rumah kaca dibandingkan dengan bahan bakar fosil.
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Dengan demikian, memahami dan mengoptimalkan parameter-parameter
yang mempengaruhi hasil pirolisis, seperti suhu dan berat biomassa, adalah langkah
penting dalam pengembangan teknologi ini. Penelitian yang dilakukan bertujuan
untuk mengeksplorasi potensi sekam padi sebagaibahan baku dalam pirolisis, serta
menganalisis bagaimana variasi suhu-dan-berat biomassa mempengaruhi kuantitas
dan kualitas bio-oil yang dihasilkan. Hasil dari penelitian ini.diharapkan dapat
memberikan kontribusi signifikan dalam upaya pengembangan energi-terbarukan

yang lebih efisien‘dan berkelanjutan di masa depan.

Bio-o0il yang diperoleh dapat digunakan sebagai bahan‘bakar cair, bahan
baku bahan kimia, dan bahan“baku produksi biochar(Czajczynska et al., 2017).
Meskipun teknologi ini-masih dalam tahap pengembangan, banyak penelitian yang
tedilakukan untuk meningkatkan efisiensi dan.kualitas produk  pirolisis serta
mengoptimalkan penggunaan biomassa.secara berkelanjutan. Bio-oil merupakan
produk cair yang paling berharga dari-proses ini karena dapat dimanfaatkan
langsung sebagai bahan bakar cair, atau diolah lebih lanjut menjadi bahan kimia
industri, biodiesel, atau bahkan digunakan sebagai bahan bakar untuk pembangkit
listrik.Keunggulan utama bio-oil dibandingkan bahan bakar fosil adalah potensi
rendahnya emisi karbon dan polutan lainnya saat dibakar. Selain itu, bio-oil dapat
diproduksi ‘dari berbagai jenis “biomassa,”yang berarti bahan baku untuk
produksinya tersedia secara melimpah dan beragam, terutama di negara agraris
seperti Indonesia. Ini menjadikan bio-oil sebagai‘solusi energi yang tidak hanya
ramah lingkungan tetapi juga berkelanjutan secara ekonomi.Namun, meskipun
memiliki potensi besar, bio-oil memiliki beberapa tantangan yang perlu diatasi
untuk penggunaannyassecara luas. Salah satunya adalah sifat kimia dan-fisiknya
yang cenderung berbeda dari bahan bakar fosil konvensional, seperti viskositas
yang tinggi, densitas yang bervariasi, dan kandungan air yang relatif tinggi. Sifat-
sifat ini dapat mempengaruhi stabilitas, penyimpanan, dan performa pembakaran

bio-oil, sehingga perlu dioptimalkan melalui proses pirolisis yang tepat.
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Yield atau rendemen adalah salah satu parameter kunci dalam proses
pirolisis yang menunjukkan efisiensi konversi biomassa menjadi produk akhir
seperti bio-oil, biochar, dan gas. Rendemen ini sangat penting karena secara
langsung berkaitan dengan potensi ekonomi dan-efektivitas proses pirolisis dalam
menghasilkan bahan bakar atau bahan"Kimia yang bernilai tinggi. Densitas (massa
jenis) adalah salah satu sifat fisik utama dari bio-oil yang berpengaruh pada
karakteristik penyimpanan, transportasi, dan penggunaan bio-oil sebagai_bahan
bakar atau bahan'baku industri. Densitas bio-oil. memberikan informasi tentang
seberapa padatbahan tersebut dan bagaimana volumenya berubah seiring dengan
perubahan massa. Dalam proses pirolisis, densitas bio-oil yang dihasilkan sangat
dipengaruhi oleh kondisi operasi, terutamasuhu pirolisis, dan komposisi biomassa
yang digunakan.Densitas bio-oil yang optimal penting untuk memastikan bahwa
bio-oil dapat digunakan dengan efisien dalam-aplikasi-aplikasi seperti pembakaran
dalam mesin atau sebagai bahan baku dalam. proses kimia. Densitas yang terlalu
rendah dapat mengindikasikan adanya kandungan air yang.tinggi atau kurangnya
senyawa berat yang memiliki nilai energi tinggi. Sebaliknya, densitas yang terlalu
tinggi dapat mengindikasikan keberadaan senyawa kompleks dan berat, yang
mungkin © meningkatkan viskositas = dan = menyulitkan' pengolahan lebih
lanjut.Viskasitas adalah salah satu sifat fisik yang penting dari bio-oil, yang
menggambarkan kekentalan atau.resistensi.aliran cairan tersebut. Dalam konteks
pirolisis, viskositas hio-oil merupakan parameter yang sangat relevan karena
berpengaruh langsung terhadap kemudahan penanganan, penyimpanan, (dan

penggunaannya sebagai bahan bakar atau bahan baku kimia.

Dengan adanya-permasalahan‘ini-objek-masalah yang akan diambil-untuk
penelitian kali ini adalah menganalisis hasil produk pirolisis menggunakan

biomassa sekam padi.
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1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latar belakang diatas bahwa rumusan masalah dari penelitian ini
yaitu :
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1. Bagaimana pengaruh variasi suhu 500°C.dan 600°C pada proses pirolisis
terhadap yield bio-oil yang dihasilkan dari sekam padi?

2. Bagaimana pengaruhvariasi suhu terhadap densitas produk-bio-oil?

3. Bagaimana pengaruh variasi suhu terhadap viskositas produk bio-eil?

1.3 Pertanyaan Penelitian

Adapun pertanyaan penelitian ini adalah:

1.. Bagaimana pengaruh variasi suhu 500°C dan 600°C pada proses pirolisis
terhadap yield bio-oil yang dihasilkan dari sekam padi?

2. Bagaimana pengaruh variasi suhu terhadap densitas produk bio-oil?

3. Bagaimana pengaruh variasi suhu terhadapviskositas produk bio-oil?
1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari analisis ini adalah sebagai berikut:

1. "Menganalisa pengaruh variasi suhu 500°C dan 600°C pada proses pirolisis
terhadap yield bio-oil yang dihasilkan dari-sekam padi.

2. Menganalisa pengaruh variasi suhu terhadap densitas produk bio-oil.

3. Menganalisa pengaruh variasi suhu terhadap viskositas produk bio-oil.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut ini adalah beberapa manfaat penelitian untuk mahasiswa, kampus :
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1. Bagi Mahasiswa

a. Penelitian ini dapat meningkatkan kompetensi dalam dunia Energi
Terbarukan, khususnya kemampuan menganalisis biomassa dikonversie
menjadi bio-oil dengan menggunakan sistem pirolisis.

b. Penelitian ini memberikan kesempatan untuk memperluas pengetahuan

dan keterampilan Teknik dalam sistem pirolisis.

2. Bagi Politeknik Negeri Jakarta
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a. Penelitian ini dapat menjadi referensi pembelajaran mengenai sistem

pirolisis.
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b. Sebagai bahan evaluasi terhadap kurikulum yang diterapkan dalam mata
kuliah Politeknik Negeri Jakarta program studi Teknologi Rekayasa

Konversi Energi.

=6 Sistematika Penulisan SKripsi

Untuk memudahkan dalam memahami proposal skripsi ini, berikut sistematika
yang digunakan.oleh penulis:

BAB | PENDAHULUAN
Memperkenalkan pengertian sekam padi, biomassa, pirolisis, dan yield bio-
oil untuk mendapatkan latar belakang pemilihan topik berupa proses
pirolisis menggunakan sekam padi-sebagai- sumber energi terbarukan.
Tujuan penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh variasi suhu 500°C
dan 600°C pada proses pirolisis terhadap yield bio-oil yang dihasilkan dari
sekam padi, juga terhadap densitas dan viskositas. Batasan masalah yang
diambil adalah parameter karakteristik sampel yang diteliti untuk dianalis
yaitu densitas dan viskositas bio-oil dan tidak membahas uji kalor serta
perhitungan perpindahan kalor pada sistem pirolisis. Manfaat yang didapat
dari. penelitian Ini yaitu meningkatkan. kompetensi dalam dunia energi
terbarukan khususnya kemampuan ‘menganalisis. biomassa dikonversi
menjadi bio-oil dengan menggunakan sistem pirolisis, serta dapat sebagai

penunjang. pembelajaran dan pengembangan penelitian selanjutnya yang
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sekaligus mencakup mengenai sistematika penulisan-keseluruhan skripsi.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan rangkuman kritis dari sumber pustaka yang berasal dari jurnal

nasional maupun internasional, text book, manual book, dan internet. Selain

itu, pada bab ini juga menjelaskan beberapa rumus yang akan digunakan

untuk kemudian dianalisis pada bagian pembahasan.
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BAB Il METODE PENELITIAN

Metode yang diterapkan peneliti untuk menyelesaikan masalah
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penelitian adalah metode kuantitatif dengan jenis penelitian eksperimen
dan komparatif berdasarkan pengaruh.variabel tertentu dalam kondisi
tertentu, dengan menghubungkannya pada variabel bebas, baik dengan
perlakuan yang seragam maupun berbeda serta didukung oleh studi
literatur.
BAB IV HASIL.DAN PEMBAHASAN
Hasil penelitian menjelaskan proses pengumpulan.data yang didapat saat
penelitian dilaksanakan, proses perhitungan dengan persamaan-persamaan
yang telah ditentukan, serta grafik-perbandingan tiap variabel yang berupa
variasi suhu. Sedangkan, pada pembahasan menjelaskan analisis berupa
pengaruh variasi suhu pada proses.pirolisis terhadap yield bio-0il yang
dihasilkan dari sekam padi, pengaruh variasic suhu terhadap densitas
produk bio-oil, dan pengaruh variasi-suhu ternadap viskositas produk bio-
oil.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan berisi inti.penelitian dan gambaran garis besar.hasil penelitian.
Kemudian, saran ditujukan untuk meningkatkan dan mengembangkan
penelitian selanjutnya.
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan pada penelitian ini, maka

didapatkan kesimpulan yaitu :

1. Pada suhu 500°C, yield bio-oil secara konsisten lebih tinggi~dibandingkan

dengan suhu 600°C untuk semua berat biomassa yang diuji. Rata-rata yield
bio-oil pada suhu 500°C.mencapai 34,7% untuk 500 gram, 33,5% untuk
1000 gram, dan 32,7% untuk 1500 gram. Pada suhu 600°C, yield bio-oil
menurun menjadi 31,3% untuk 500 gram, 32,3% untuk 1000 gram, dan
30,9% untuk 1500 gram. Penurunan yield ini menunjukkan bahwa suhu
yang lebih tinggi mengurangi efisiensi produksi bio-oil, karena reaksi
sekunder seperti cracking termal lebih dominan, yang mengurangi yield bio-
oil karena lebih banyak senyawa yang menguap dan terurai menjadi gas.

Densitas menunjukkan bahwa parameter ini- dipengaruhi oleh suhu
perlakuan. Densitas bio-oil cenderung menurun dengan peningkatan suhu
pirolisis. Rata-rata densitas bio-oil pada.suhu 500°C adalah 1,389 g/ml,
sedangkan pada suhu 600°C..menurun.menjadi 1,334 g/ml. Penurunan
densitas ini mengindikasikan bahwa bio-oil yang dihasilkan pada suhu yang

lebih tinggi memiliki komponen yang lebih ringan.

. Viskositas bio-o0il juga.menurun.dengan peningkatan suhu, dari rata-rata

1,310 cP pada suhu 500°C menjadi 1,229 cP pada suhu 600°C. Penurunan
viskositas ‘tni menunjukkan bahwa bio-oil menjadi lebih encer pada suhu

yang lebih tinggi;.yang dapat mempengaruhi karakteristik bio=oil.
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5.2 Saran
Berikut saran untuk pengembangan sistem yang dapat dipertimbangkan untuk

penelitian dan pengembangan lebih lanjut:

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanj menambahkan :
/ \r hui titik suhu terendah

- Pengujian titik nyal 0 3
hingga bisa terbakal \
- Penguu ada bio-oil untuk mengetahui kandungan senyawa

bio-oil dan bio
e ntang \‘% untuk
enentukan suhu optima

Tingkatkan efi

=
v
=
a]
o
&

an yield bio-oil.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran 1.Daftar Riwayat Hidup

1.
2.
3.
4.
5.

N o N o

Nama Lengkap
NIM

Tempat, Tanggal Lahir :

Jenis Kelamin

Alamat

Jurusan

Program Studi
Perguruan Tinggi
Pendidikan

a. SD (2008-2014)
b. SMP (2014-2017)

c. 'SMA (2017-2020) :

Email

Fadillah'Ramadhan

2002321001

Depok, 19 November 2002

Laki — Laki

JI. Belimbing 1 Rt 01/Rw 01 N0:50

Kecamatan Pancoran Mas, Kota Depok;
Jawa Barat, 16431

Teknik Mesin

Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Politeknik Negeri Jakarta

SDN Pancoran Mas 2

SMPN 01 Depok

SMAIT PESANTREN NURURRAHMAN
DEPOK

fadillahramadhan222@ gmail.com

fadillah.ramadhan.tm20@mhsw.pnj.ac.id



mailto:fadillahramadhan222@gmail.com
mailto:fadillah.ramadhan.tm20@mhsw.pnj.ac.id
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Lampiran 2 Dokumentasi Kegiatan penelitian

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LTIME," + waktu cuplik +

currentMillis;

plik - 8.0;

plik = currentMillis / 16e@;
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temperature = kt.
ntln{(String) "

waktu_cu

MAX6675 k'
currentMillis = millis();
waktu_cu

Lampiran 3. Bahasa Pemrograman Arduino UNO

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Temperatur Operasi Reaktor pirolisis yang terbaca di plx-daqg

Tempera
WAKTU  Detik  turfoC)
145361 12600 42
4536 12700 4075
145364 12800 405
145354 12900 4075
145355 13000 4075
145356 13100 415
145357 13200 42,25 vor: [N =

45358 13300 4275 Baud:

145355 13400 43
45400 13500 4225

] 145401 13600 4175 [ Reset on Connect
145402 137.00 42
145403 13800 4325
M504 13900 435

45405 14000 425 =3
45406 14100 43
5407 14200 435
145408 14300 435
1378

PLX-DAQ Release 2.0 X
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