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ABSTRAK

Check valve purging merupakan valve yang berfungsi sebaga flushing dan proteksi pada
saluran pipa bahan bakar HSD (High Speed Diesel). dan juga menncegah terjadinya aliran
balik dari bahan bakar HSD. Pada saat turbin gas di PLTGU Muara Karang Blok 1
beroperasi' menggunakan bahan bakar HSD sering kali terjadi kebocoran pada check valve
purging, setelah dilakukan pembongkaran terdapat kerusakan pada komponen spring yang
menyebabkan pembuagan bahan bakar HSD. Penelitian_ini_bertujuan menganalisis
kerusakan dan perbaikan komponen spring untuk mengatasi kebocoran pada check valve
purging. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah mencari penyebab kerusakan
pada komponen spring dan menentukan ukuran diameter Kawat spring yang cocok untuk
check valve purging. Hasil dari analisa_dan spring yang rusak disebabkan oleh sludge
(endapan lumpur) pada bahan bakar. HSD.yang mengikis.material spring hingga rusak dan
hasil perehitungan spring uji coba yang cocok adalah dengan ukuran diameter kawat 1 mm
karena, memiliki konstanta sebesar 816,66 N/m dan cracking pressure sebesar 0,7 bar,
yang mana nilai tersebut masuk dalam. kategori.yang diperbolehkan untuk mencegah
kebocoran pada check valve purging.

Kata Kunci: Check Valve Purging, Hight Speed.Diesel, Kebocoran, Spring
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ABSTRACT

ml'he purging check valve is a valve that functions as a flushing and protection on the HSD
(High Speed Diesel) fuel pipeline and also prevents the backflow of HSD fuel. When the
gas turbine at PLTGU Muara Karang Block 1 operates using HSD fuel, there is often a
leak in the purging check valve, after disassembly there is damage to the spring component
which causes the waste of HSD fuel. This study aims to-analyse the damage and repair of
spring components to overcome leaks in the purging check valve. The method used in this
research is to find the cause of damage to the spring component and determine the size of
the spring wire diameter suitable for purging check valves. The results of the analysis and
the damaged spring are caused by sludge in HSD fuel which erodes-the spring material
until it is damaged and the results of the calculation of a suitable trial spring are with a
wire diameter size of 1 mm because ithasaconstantof 816:66 N/m and a cracking pressure
of 0.7 bar, which value is included in the category allowed to prevent leakage in the purging
check valve.

Keywords: Check Valve Purging, Hight Speed Diesel, Leakage; Spring
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BAB |
PENDAHULUAN

.1 Latar Belakang Penulisan

Turbin gas adalah mesin pembakar‘yang menggunakan bahan bakar gas
untuk mengubah energi kalormenjadi energi mekanik, energismekanik yang
dihasilkan berfungsi sebagal penggerak sudu-sudu turbin yang:satu. poros
dengan generator untuk menghasilkan listrik.(Fitria Maharani et al., n.d:-a)

Combuster atau ruangsbakarpada turbin gas merupakan peralatan yang
berfungsi sebagai tempat pembakaran bahan bakar gas atau HSD (Hight
Speed: Diesel). Combuster memiliki beberapa bagian salah satunya fuel
nozzle. fuel nozzle berfungsi untuk mengatomkan dan menyemprotkan bahan
bakar ke dalam combustion liner; fuel nozzle-memiliki 3 buah lubang yaitu
lubang untuk bahan bakar gas, HSD (Hight Speed Diesel), dan atomizing air.
Lubang bahan bakar HSD terkoneksi oleh check valve GT.yang memiliki 2
sisi yaitu check valve HSD yang berfungsi_untuk megalirkan bahan bakar
HSD dan check valve purging yang berfungsi sebagai flushing dan proteksi
saluran pipa bahan bakar HSD.

Pada saat mlakukan kegiatan magang selama 6 bulan di PLTGU Muara
Karang Blok 1 penulis menemukan. masalah. kebocoran pada check valve
purging, * setelah dilakukan pembongkaran  terdapat kerusakan pada
komponen spring yang menyebabkan spring tidak bisaimenutup (mendorong)
katup pada saat terjadi back flow (arus balik) dari bahan bakar HSD (High
Speed Diesel).
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Gambar 1.1 Kebocoran Check Valve Purging.dan Spring Rusak

Sumber: Dokumentasi Pribadi

Ketika check valve purging mengalami_kebocoran maka bahan bakar
HSD (High Speed Diesel) akan masuk kedalam saluran pipa purging.
Kerusakan tersebut mengakibatkan pembuagan bahan bakar HSD serta
proses perbaikan yang cukup lama. Dalam-rangka mengatasi pembuangan
bahan bakar HSD (High Speed Diesel) dan-menjaga kinerja turbin gas agar
dapat beropersai dengan optimal maka dilakukan penyelidikan penyebab
kerusakan dan solusi perbaikan pada komponen spring.

Penelitian ini bertujuan untuk ‘menganalisa penyebab kerusakan dan

perbaikan pada komponen spring dalam_mengatasi kebocoran check valve

purging.

Rumusan Masalah
Berdasarkan' latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah
sebagai berikut:
1. Apa penyebab rusaknyasspring.pada check valve purging?
2. Seperti apa karakteristik spring uji coba dengan diameter kawat 1 mm, 1,2
mm, dan 1,5 mm?
3. Berapa ukuran diameter kawat spring uji coba yang cocok untuk check

valve purging?
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1.6

Batasan Penelitian (Pertanyaan Penelitian)
Batasan masalah penelitian merupakan batas sebuah topik penelitian yang

sedang ditrliti. Dibawah ini meruakan batasan masalah penelitian:

1. Mengetahui penyebab kerusakan spring.pada.check valve purging
2. Peralatan yang diteliti adalah checkwvalve purging

3. uji coba hanya sebatasimerubah ukuran diameter kawat pada Spring

Tujuan Penelitian

1. Menganalisis penyebabusaknya spring pada check valve purging.

2. Mengetahui karakteristik spring uji coba dengan diameter kawat 1 mm,
1,2mm, dan 1,5 mm.

3. Menentukan ukuran diameter kawat spring uji coba yang cocok untuk
check valve purging.

Manfaat Penelitian
1. Bagi Pelaksana Skripsi / Penulis
¢ Untuk menganalisa kerusakan spring pada check valve purging
o Untuk menetukan modifikasi spring yang cocok dalam menyelesaikan
masalah kebocoran check valve purging
2. Bagi Perusahaan
e Sebagai bahan rekomendasi dan inovasi untuk mengatasi masalah
kebocoran pada check valve purging
3. Bagi Pembaca
e Dapat menjadi referensi dan pengetahuan tambahan mengenai check
valve purging-pada.turbin gas
e Dapat menjadi rekomendari untuk mengatasi masalah kebocoran pada

check valve purging

Sistematika Penulisan Skripsi
Dalam penulisan skripsi ini terdiri dari lima bab dengan pembahasan di

masing-masing bab:
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. BAB | PENDAHULUAN

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang,
rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat

penelitian serta sistematika penulisan.

. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Merupakan studi literatur-yaitu memaparkan landasan:teori. serta kajian
literatur yang berhubungan dengan penelitian yang diambil dari artikel-

artikel yang telah dipublikasikan dalam berbagai jurnal ilmiah,

. BAB III'METODE PENELITIAN

Menguraikan tetang metode yang akan digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan yang akan diteliti, meliputi materi penelitian, alat penelitian,

variable, data yang dikumpulkan, pengolahan data serta analisa data.

..BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang hasil penelitian yang diperoleh dilapangan
dengan menjelaskan langkah-langkah dalam_pengolahan data yang telah

didapat.

. BAB V PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian yang nantinya.merupakan
jawaban dari pada tujuan penelitian. Selain Itu terdapat saran yang
direkomendasikan dari. penulis “berupa penyelesain masalah atau ide

perbaikan terkait penelitian.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

5.2

Berdasarkan analisa dan pembahasan_pada.penelitian ini, maka dapat

disimpulkan:

1.

Rusaknya kompenen spring pada check valve purging disebabkan.oleh
ukuran back pressure kurang dari ukuranyang dibutuhkan dan sludge
(endapan dumpur) yang terkandung dalam bahan bakar HSD (High Speed
Diesel).

. Nilai konstanta dan cracking pressure pada spring uji coba memiliki nilai

yang berbeda-beda. Spring.uji coba dengan diameter kawat 1 mm memiliki
konstanta sebesar 816,66 N/m-dan cracking pressure sebesar 0,7 bar,
diameter kawat 1,2 mm memiliki konstanta sebesar 1633,3 N/m, dan
cracking pressure sebesar 2,2 bar, diameter kawat 1,5 mm memiliki

konstanta sebesar 4900 N/m dan cracking pressure sebesar 7,5 bar.

. Spring uji coba dengan‘ukuran diameter kawat 1 mm merupakan pilihan

yang tepat untuk mengatasi masalah kebocoran check valve purging.
Karena memilki nilai konstanta sebesar816,66 N/m dan cracking pressure
sebesar 0,7 bar yang mana nilai_tersebut.berada dalam kategori yang

diperbolehkan.

Saran

Apabila solusi~dengan_mangganti spring ukuran diameter kawat.1-mm

tersebut masih belum bisa mencegah rusaknya spring sebaiknya spesifikasi

check valve purging di upgrade sesuai dengan spesifikasi (back pressure)

yang dibutuhkan sehingga dapat dianalisa kembali, apakah spesifikasi back

pressure check valve purging atau sludge (endapan lumpur) dari bahan bakar

HSD yang menyebabkan spring rusak sehingga check valve purging

mengalami kebocoran.
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Data Axhir Mahasiswa Politeknik

Negerl jakarta an. Muammar cs (4 Yth. VWakil Direktur Bidang
Mahasiswa) Kemahasiswaan
Politeknik Negeri Jakarta
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No : 2807-2810/PLI/PK.04 10/2024
Tanggal : 08 Mei 2024
Pecihsl : Surat Izin Pengambdan Data Tugas Akhir PT PLN
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dengan ini PT PLN Nusantara Power UP Muara Karang pada prinsipnya menyetujus
permohonan izin pengambilan data tugas akhir mahasiswali sebagai berikut:

No Nama NIM | Bidang Studi |
A e
1 Muammar |l 2002321034 ||
1 i I S1 Tr Teknologi
2 AN imran 2 2002321046 | Rekayasa Konversi
3 Jannah Asmo Tugismedi 2002321058 _ Energi
|4 Ferdy Tri Putra 2002321048 | -

Adapun periode ki tan kerje praktek mahasiwall terkait akan dilaksanakan pada

tanggal ET Mel - 07 Juni 202': ks: pada Sub.

Pemeliharaan Mesin PLTU & PLTGU Biok | UP Muara Karang. Mahasiswa’ yang

melaksanakan kerja praktek di UP Muara Karang memliki kewajiban selama proses kerja

Eraklek untuk dapat mematuhl segala peraturan atau tats tertib yang berlaku di PT PL!J
usantara Power UP Muara Karang.

PT PLN NUSANTARA POWER

UNIT PEMBANGKITAN MUARA KARANG

2 Pt Karang Ayu No. 1 - Jakarta Utara 14450 Tolp : 62-21-6600054 (Hunting), 6632734 Fax : 62.21-6632008
E-omall : id Wetisite : s
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% menghubungi Sdr. Joko Pratomo { 12778249&) dan Sdr. Jamal (0B7886557065),

% kDovy;'i&iun kami sampaikan, atas perhatian dan kerja sama yang balk dlucapkan tenma
asih,
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1. MAN PEMELIHARAAN UP MUARA KARANG PLN NP
2. ASMAN HAR MESIN PLTU & PLTGU BLOK | UP MUARA KARANG PLN NP
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SETTING CHECK VALVE G ot ©

E Pengecekan BUkaan CReck Vaive Sial Purging

Vave pad:

27, g 18 dan 19,
28, Lakukan Pengencangan pads rumah piston check vaie sampalerst dengan menggunakan kunci Pas 22

x
29, Lakukan Penekanan sampai check Valve terbuka. Cek ditekanan berapa check valve terbuka, bia check
e L ke .00, B o, ghah et 290, g chick v
ekaran 0.69 Bar fah lanjutian ke fangksh 2.

210, Lakukan Pengencangan terhadap rumah pmm check valve sebanyak 025 atau 05 putaran dengan
menggunakan kunci Pas 22 x2, lak lakukan langkah 2.3 kembali.

211, Check Selunuh Bagian Check valve bis fesbua i tekanan § Bar, bila fidsk ads kebocoran maka bukasn
check vaive HSD -k Out pads Check

212, Lepaskan Iniet Check Valve HSD dan jack dengan menggunakan kunci Pas 18 dan 19 ey lskukan
pengecekan sefanunya (tangkeh 2 13)

B. Pengecekan Lsak Out Pada body Check Valve HDS dan Purging
213, ging Valve piad

27dan29.

214, Lakukan Penekanan pada Check Valve dengan memberican tekanan Berkisar dari 35 - 40 Bar, lslu
Lahudkan penahanan tekanan selama kurang lebib 10 - 15 Menit




