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ABSTRAK 

 

Check valve purging merupakan valve yang berfungsi sebaga flushing dan proteksi pada 

saluran pipa bahan bakar HSD (High Speed Diesel) dan juga menncegah terjadinya aliran 

balik dari bahan bakar HSD. Pada saat turbin gas di PLTGU Muara Karang Blok 1 

beroperasi menggunakan bahan bakar HSD sering kali terjadi kebocoran pada check valve 

purging, setelah dilakukan pembongkaran terdapat kerusakan pada komponen spring yang 

menyebabkan pembuagan bahan bakar HSD. Penelitian ini bertujuan menganalisis 

kerusakan dan perbaikan komponen spring untuk mengatasi kebocoran pada check valve 

purging. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah mencari penyebab kerusakan 

pada komponen spring dan menentukan ukuran diameter kawat spring yang cocok untuk 

check valve purging. Hasil dari analisa dan spring yang rusak disebabkan oleh sludge 

(endapan lumpur) pada bahan bakar HSD yang mengikis material spring hingga rusak dan 

hasil perehitungan spring uji coba yang cocok adalah dengan ukuran diameter kawat 1 mm 

karena, memiliki konstanta sebesar 816,66 N/m dan cracking pressure sebesar 0,7 bar, 

yang mana nilai tersebut masuk dalam kategori yang diperbolehkan untuk mencegah 

kebocoran pada check valve purging. 

 

Kata Kunci: Check Valve Purging, Hight Speed Diesel, Kebocoran, Spring 
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ABSTRACT 

 

The purging check valve is a valve that functions as a flushing and protection on the HSD 

(High Speed Diesel) fuel pipeline and also prevents the backflow of HSD fuel. When the 

gas turbine at PLTGU Muara Karang Block 1 operates using HSD fuel, there is often a 

leak in the purging check valve, after disassembly there is damage to the spring component 

which causes the waste of HSD fuel. This study aims to analyse the damage and repair of 

spring components to overcome leaks in the purging check valve. The method used in this 

research is to find the cause of damage to the spring component and determine the size of 

the spring wire diameter suitable for purging check valves. The results of the analysis and 

the damaged spring are caused by sludge in HSD fuel which erodes the spring material 

until it is damaged and the results of the calculation of a suitable trial spring are with a 

wire diameter size of 1 mm because it has a constant of 816.66 N/m and a cracking pressure 

of 0.7 bar, which value is included in the category allowed to prevent leakage in the purging 

check valve. 

 

Keywords: Check Valve Purging, Hight Speed Diesel, Leakage, Spring 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penulisan 

Turbin gas adalah mesin pembakar yang menggunakan bahan bakar gas 

untuk mengubah energi kalor menjadi energi mekanik, energi mekanik yang 

dihasilkan berfungsi sebagai penggerak sudu-sudu turbin yang satu poros 

dengan generator untuk menghasilkan listrik.(Fitria Maharani et al., n.d.-a) 

Combuster atau ruang bakar pada turbin gas merupakan peralatan yang 

berfungsi sebagai tempat pembakaran bahan bakar gas atau HSD (Hight 

Speed Diesel). Combuster memiliki beberapa bagian salah satunya fuel 

nozzle. fuel nozzle berfungsi untuk mengatomkan dan menyemprotkan bahan 

bakar ke dalam combustion liner, fuel nozzle memiliki 3 buah lubang yaitu 

lubang untuk bahan bakar gas, HSD (Hight Speed Diesel), dan atomizing air. 

Lubang bahan bakar HSD terkoneksi oleh check valve GT yang memiliki 2 

sisi yaitu check valve HSD yang berfungsi untuk megalirkan bahan bakar 

HSD dan check valve purging yang berfungsi sebagai flushing dan proteksi 

saluran pipa bahan bakar HSD. 

Pada saat mlakukan kegiatan magang selama 6 bulan di PLTGU Muara 

Karang Blok 1 penulis menemukan masalah kebocoran pada check valve 

purging, setelah dilakukan pembongkaran terdapat kerusakan pada 

komponen spring yang menyebabkan spring tidak bisa menutup (mendorong) 

katup pada saat terjadi back flow (arus balik) dari bahan bakar HSD (High 

Speed Diesel).  
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Gambar 1.1 Kebocoran Check Valve Purging dan Spring Rusak 

Sumber: Dokumentasi Pribadi 

 

Ketika check valve purging mengalami kebocoran maka bahan bakar 

HSD (High Speed Diesel) akan masuk kedalam saluran pipa purging. 

Kerusakan tersebut mengakibatkan pembuagan bahan bakar HSD serta 

proses perbaikan yang cukup lama. Dalam rangka mengatasi pembuangan 

bahan bakar HSD (High Speed Diesel) dan menjaga kinerja turbin gas agar 

dapat beropersai dengan optimal maka dilakukan penyelidikan penyebab 

kerusakan dan solusi perbaikan pada komponen spring. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa penyebab kerusakan dan 

perbaikan pada komponen spring dalam mengatasi kebocoran check valve 

purging. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut: 

1. Apa penyebab rusaknya spring pada check valve purging? 

2. Seperti apa karakteristik spring uji coba dengan diameter kawat 1 mm, 1,2 

mm, dan 1,5 mm? 

3. Berapa ukuran diameter kawat spring uji coba yang cocok untuk check 

valve purging? 
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1.3 Batasan Penelitian (Pertanyaan Penelitian) 

 Batasan masalah penelitian merupakan batas sebuah topik penelitian yang 

sedang ditrliti. Dibawah ini meruakan batasan masalah penelitian: 

1. Mengetahui penyebab kerusakan spring pada check valve purging 

2. Peralatan yang diteliti adalah check valve purging 

3. uji coba hanya sebatas merubah ukuran diameter kawat pada spring 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Menganalisis penyebab rusaknya spring pada check valve purging. 

2. Mengetahui karakteristik spring uji coba dengan diameter kawat 1 mm, 

1,2 mm, dan 1,5 mm.  

3. Menentukan ukuran diameter kawat spring uji coba yang cocok untuk 

check valve purging. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Bagi Pelaksana Skripsi / Penulis 

• Untuk menganalisa kerusakan spring pada check valve purging 

• Untuk menetukan modifikasi spring yang cocok dalam menyelesaikan 

masalah kebocoran check valve purging 

2. Bagi Perusahaan 

• Sebagai bahan rekomendasi dan inovasi untuk mengatasi masalah 

kebocoran pada check valve purging 

3. Bagi Pembaca 

• Dapat menjadi referensi dan pengetahuan tambahan mengenai check 

valve purging pada turbin gas 

• Dapat menjadi rekomendari untuk mengatasi masalah kebocoran pada 

check valve purging 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Dalam penulisan skripsi ini terdiri dari lima bab dengan pembahasan di 

masing-masing bab: 
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1. BAB I PENDAHULUAN 

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang, 

rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian serta sistematika penulisan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Merupakan studi literatur yaitu memaparkan landasan teori serta kajian 

literatur yang berhubungan dengan penelitian yang diambil dari artikel-

artikel yang telah dipublikasikan dalam berbagai jurnal ilmiah,  

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Menguraikan tetang metode yang akan digunakan untuk menyelesaikan 

permasalahan yang akan diteliti, meliputi materi penelitian, alat penelitian, 

variable, data yang dikumpulkan, pengolahan data serta analisa data.  

4. BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang hasil penelitian yang diperoleh dilapangan 

dengan menjelaskan langkah-langkah dalam pengolahan data yang telah 

didapat.  

5. BAB V PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian yang nantinya merupakan 

jawaban dari pada tujuan penelitian. Selain itu terdapat saran yang 

direkomendasikan dari penulis berupa penyelesain masalah atau ide 

perbaikan terkait penelitian.     
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BAB V 

PENUTUP 

5.1  Kesimpulan 

 Berdasarkan analisa dan pembahasan pada penelitian ini, maka dapat 

disimpulkan: 

1. Rusaknya komponen spring pada check valve purging disebabkan oleh 

ukuran back pressure kurang dari ukuran yang dibutuhkan dan sludge 

(endapan lumpur) yang terkandung dalam bahan bakar HSD (High Speed 

Diesel). 

2. Nilai konstanta dan cracking pressure pada spring uji coba memiliki nilai 

yang berbeda-beda. Spring uji coba dengan diameter kawat 1 mm memiliki 

konstanta sebesar 816,66 N/m dan cracking pressure sebesar 0,7 bar, 

diameter kawat 1,2 mm memiliki konstanta sebesar 1633,3 N/m, dan 

cracking pressure sebesar 2,2 bar, diameter kawat 1,5 mm memiliki 

konstanta sebesar 4900 N/m dan cracking pressure sebesar 7,5 bar. 

3. Spring uji coba dengan ukuran diameter kawat 1 mm merupakan pilihan 

yang tepat untuk mengatasi masalah kebocoran check valve purging. 

Karena memilki nilai konstanta sebesar 816,66 N/m dan cracking pressure 

sebesar 0,7 bar yang mana nilai tersebut berada dalam kategori yang 

diperbolehkan. 

5.2  Saran 

 Apabila solusi dengan mangganti spring ukuran diameter kawat 1 mm 

tersebut masih belum bisa mencegah rusaknya spring sebaiknya spesifikasi 

check valve purging di upgrade sesuai dengan spesifikasi (back pressure) 

yang dibutuhkan  sehingga dapat dianalisa kembali, apakah spesifikasi back 

pressure check valve purging atau sludge (endapan lumpur) dari bahan bakar 

HSD yang menyebabkan spring rusak sehingga check valve purging 

mengalami kebocoran. 
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