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Implementasi Wireless Sensor Network LoRa untuk Sistem Tracking Scooter 

Listrik di TMII 

 

 

Abstrak 

 

 

Penelitian ini didasarkan pada kebutuhan akan solusi pelacakan kendaraan yang 

kuat dan efektif untuk mengelola armada skuter listrik di sekitar Taman Mini 

Indonesia Indah (TMII). Karena kemampuannya dalam transmisi data jarak jauh 

dengan konsumsi daya yang rendah, teknologi WSN berbasis LoRa menjadi 

pilihan yang tepat mengingat pentingnya manajemen yang efektif dan 

pemantauan real-time. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan 

dan mengimplementasikan sistem pelacakan berbasis jaringan sensor nirkabel 

(WSN) dengan menggunakan teknologi LoRa untuk memantau lokasi skuter listrik 

di kawasan Taman Mini Indonesia Indah sehingga dapat meningkatkan efisiensi 

manajemen armada skuter listrik dan memberikan solusi pelacakan kendaraan 

real-time yang andal. Sistem ini menggunakan Lynx32 Development Board, sensor 

GPS u-blox NEO-7M, DS3231 RTC, dan buzzer untuk pengumpulan data. Data 

lokasi dan waktu dari sensor dikirim ke gateway menggunakan teknologi LoRa dan 

diproses melalui platform Antares. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem 

yang dikembangkan dapat secara efektif melacak lokasi skuter listrik dengan 

akurasi jarak rata rata 2.87 meter dan tingkat akurasi sekitar 97,13% antara 

modul GPS dan GPS smartphone. Dan juga mengirimkan data secara stabil ke 

platform Antares namun masih diperlukan perbaikan, sehingga dapat 

meningkatkan pemantauan dan pengelolaan di lokasi tersebut. 

 

 

 
Kata Kunci: WSN, LoRa, pelacakan, scooter listrik, Antares, GPS. 
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Implementation of LoRa Wireless Sensor Network for Electric Scooter Tracking 

System in TMII 

 

 

 

Abstract 

 

 

 
This research is based on the need for a robust and effective vehicle tracking solution to 

manage the electric scooter fleet around Taman Mini Indonesia Indah (TMII). Due to its 

capability in long-distance data transmission with low power consumption, LoRa-based 

WSN technology becomes the right choice considering the importance of effective 

management and real-time monitoring. The purpose of this research is to develop and 

implement a wireless sensor network (WSN)-based tracking system using LoRa 

technology to monitor the location of electric scooters in the Taman Mini Indonesia Indah 

area so as to improve the efficiency of electric scooter fleet management and provide a 

reliable real-time vehicle tracking solution. The system uses Lynx32 Development Board, 

u-blox NEO-7M GPS sensor, DS3231 RTC, and buzzer for data collection. The location 

and time data from the sensors are sent to the gateway using LoRa technology and 

processed through the Antares platform. The results of this study show that the developed 

system can effectively track the location of the electric scooter with an average distance 

accuracy of 2.87 meters and an accuracy rate of about 97.13% between the GPS module 

and the GPS smartphone. It also sends data stably to the Antares platform but 

improvements are still needed, so as to improve monitoring and management at the site. 

 

 

 

Keywords: WSN, LoRa, tracking, electric scooter, Antares, GPS. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1. Latar Belakang 

TMII didirikan dan diresmikan pada April 1975 sebagai lokasi pelestarian 

dan pengembangan budaya bangsa berdasarkan keinginan seorang Ibu Negara 

yang ingin membawa rakyatnya menikmati cerita Indonesia di sebuah taman. 

Keanekaragaman 33 provinsi Indonesia digambarkan dalam miniatur kepulauan 

Nusantara, anjungan lokal, seni dan budaya lokal, taman rekreasi, dan berbagai 

wahana. Lahan seluas 150 hektar diubah menjadi tempat untuk seni, hiburan, dan 

pendidikan bagi orang-orang dari berbagai rentang usia (Tentang TMII - Tmii, 

2023). Dengan meningkatnya kesadaran akan pentingnya pelestarian lingkungan 

dan penggunaan energi terbarukan, TMII telah mengambil langkah progresif 

dengan menawarkan layanan penyewaan scooter listrik kepada pengunjungnya. 

Hal ini tidak hanya memberikan alternatif transportasi ramah lingkungan bagi 

wisatawan, tetapi juga menekankan komitmen dari wajah baru TMII. 

#WajahBaruTMII mengusung empat pilar, yaitu green (hijau), inclusive (inklusif), 

culture (budaya), dan smart (pintar). Pilar green pada TMII menghadirkan eco-

park yang 70% areanya adalah taman hijau yang minim emisi. Dengan 

menggunakan scooter listrik, pengunjung dapat menjelajahi keindahan alam, 

anjungan, museum dan wahana tanpa meninggalkan jejak karbon yang 

merugikan, sekaligus mendukung upaya pelestarian lingkungan. Ini merupakan 

langkah konkret dalam menyediakan pengalaman wisata yang bertanggung jawab 

dan berkelanjutan bagi para pengunjung TMII tersebut. 

Namun, penggunaan scooter listrik di area luas seperti TMII yang 

memiliki luas 150 hektar, memerlukan sistem pelacakan (tracking system) yang 

andal dan efisien untuk mengoptimalkan penggunaan dan pemeliharaan 

kendaraan. Dengan memanfaatkan teknologi tracking berbasis Long Range, yang 

memungkinkan pelacakan kendaraan secara real-time dengan jangkauan yang 

luas, dapat memberikan solusi yang tepat untuk memantau lokasi dan kondisi 

scooter listrik di seluruh area Taman Mini Indonesia Indah. Dengan demikian 

diperlukan rancang bangun sistem tracking yang sesuai dengan kebutuhan dan 

kondisi lingkungan di TMII tersebut. 

 
1 
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Pada penelitian sebelumnya, telah dilakukan sistem tracking tapi masih 

menggunakan modul SIM800L, dan juga diberikan saran untuk penelitian 

selanjutnya tidak menggunakan modul ini lagi. Berdasarkan latar belakang yang 

sudah dipaparkan sebelumnya maka pada perancangan sistem ini akan diterapkan 

pada scooter listrik di Taman Mini Indonesia Indah yang dapat di tracking melalui 

website dengan menggunakan komunikasi LoRa dimana menggunakan perangkat 

Lynx32 LoRa Development Board yang diharapkan dapat melakukan komunikasi 

sejauh 1 km atau lebih. Serta platform yang digunakan adalah Telkom IoT 

Platform. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis akan menyusun skripsi dengan 

judul “Implementasi Wireless Sensor Network LoRa Untuk Sistem Tracking 

Scooter Listrik di TMII.”. Skripsi ini diharapkan akan memberikan kontribusi 

maksimal dalam mendigitalisasikan sistem tracking untuk scooter listrik di Taman 

Mini Indonesia Indah. 

 
2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

1) Bagaimana mengimplementasikan WSN LoRa berbasis antares 

untuk sistem tracking scooter listrik di Taman Mini Indonesia 

Indah? 

2) Berapa perbandingan akurasi antara modul GPS yang digunakan 

dalam sistem tracking dengan GPS pada smartphone? 

3) Bagaimana performa jarak komunikasi antara node sensor dan 

gateway dalam sistem pelacakan scooter listrik berbasis LoRa di 

Taman Mini Indonesia Indah? 

 
3. Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah: 

1) Mengimplementasikan WSN LoRa berbasis antares untuk sistem 

tracking scooter listrik di Taman Mini Indonesia Indah. 

2) Menganalisa perbandingan akurasi antara Modul GPS dalam 

Sistem Tracking dan GPS pada Smartphone. 
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3) Menganalisa jarak komunikasi efektif antara node sensor dan 

gateway dalam sistem pelacakan scooter listrik berbasis LoRa di 

Taman Mini Indonesia Indah untuk memastikan kinerja sistem 

yang optimal. 

 
4. Luaran 

 
1) Menghasilkan alat tracking scooter listrik di TMII yang terintegrasi 

dengan website. 

2) Artikel ilmiah yang akan di submit di JITET (Jurnal Informatika 

dan Teknik Elektro Terapan). 

3) Menghasilkan Laporan Skripsi.
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

Berdasarkan dari hasil penelitian “Implementasi Wireless Sensor Network LoRa 

untuk Sistem Tracking Scooter Listrik di TMII” diperoleh beberapa kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Implementasi WSN LoRa berbasis Antares untuk sistem tracking scooter 

listrik di Taman Mini Indonesia Indah berhasil dilakukan. Sistem ini 

mampu memantau lokasi scooter dengan fungsionalitas yang baik. 

2. Hasil analisis menunjukkan bahwa modul GPS Neo-7M dan GPS 

smartphone memiliki akurasi yang baik, dengan perbedaan rata-rata 

sekitar 2,87 meter di berbagai lokasi dan tingkat akurasi sekitar 97,13% 

(jika asumsikan akurasi sempurna adalah 0 meter perbedaan). Namun, ada 

perbedaan yang lebih besar di daerah dengan gangguan sinyal. Meskipun 

kedua perangkat ini cukup untuk memantau scooter listrik di Taman Mini 

Indonesia Indah, kalibrasi tambahan atau teknologi GPS tambahan 

mungkin diperlukan untuk aplikasi yang membutuhkan tingkat akurasi 

yang tinggi. 

3. Hasil analisis pengujian modul LoRa RFM95 menunjukkan bahwa jarak 

komunikasi ideal di TMII untuk sistem LoRa dalam kondisi RSSI dan 

SNR yang baik adalah sekitar 2,5 km. Namun, pada jarak lebih jauh, 

terutama dari 2,7 km hingga 2,9 km, kualitas sinyal menurun drastis 

karena faktor lingkungan fisik. 

4. Hasil pengujian sistem tracking scooter listrik menunjukkan bahwa sistem 

ini berfungsi dengan baik dalam semua aspek yang diuji. Sistem dapat 

menerima dan mengelola sinyal GPS serta menyimpan dan menampilkan 

data penyewa dengan akurat. Live tracking di website memungkinkan 

pemantauan posisi scooter secara real-time. Secara keseluruhan, sistem ini 

memenuhi kebutuhan pengguna untuk akurasi dan kemudahan 

pengawasan. 
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LAMPIRAN 

 

 

L-1 Hasil pengujian LoRa pada jarak 2,7 - 3,5 Km 

a. Hasil pengujian LoRa pada jarak 2,7 Km 
 

b. Hasil pengujian LoRa pada jarak 2,8 Km 
 

c. Hasil pengujian LoRa pada jarak 2,9 Km 
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d. Hasil pengujian LoRa pada jarak 3,1 Km 
 

e. Hasil pengujian LoRa pada jarak 3,5 Km 
 

 

 

 

L-2 Hasil pengujian Lighthouse Website 

a. Halaman Dashboard 
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b. Halaman Scooter 
 

 

 

 

c. Halaman History 
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L-3 Foto alat 
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L-4 Implementasi alat pada scooter 
 


