de

od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny ekiey yninjas neje uum!s‘nm-qﬁdmrumumm aw Buesejq 'z

eyaesjer HaBay yiuxN|od sefem Buek uebunuaday uexibniaw sepy uednnbuag 'q

"yejesew nyens uenefup neje Y1 uesynuad ‘uesode] uesnuad ‘yejw) eAiey uesynuad ‘ uepipuad ‘ueyipipuad uebunuaday

3w uep ueywnuedUaW edue) jui siny eAIR) yninjas neze

1 1aquns ueyingaku.

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

RANC NGUN SIST PEMINJAMAN DAL
PENGEMBALI U PA
: UNAKA LG \

dplikasi Sistem Pe

POLITEKNIK
NEGERI
LS TA

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

Politeknik Negeri Jakarta



eduey S
Buesepg ‘'z

epeer HaBaN Y1uyaY|og Jefem Buek uebunuaday uexibniaw jepy uednnbuag 'q

B e Sk S o e e e S e s o

ujz|
aw

undede ynausq we[ep 1u) sy eAses yninjas neye ueiBeqes yeAusqiaduiaul uep ueHwNLINDUS

PERNYATAAN ORISINALITAS

* Tugas Akhir ini adalah hasil karya sendiri dan semua sumber baik yang dikutip
g _ H maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.

2 Nama ; Fadi
Z NIM . 2103332092

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta



sw buese)q z

wmruoﬁmwwg:d ujzj eduey

undede ynuaq wejep 1ul sijn eAie)y yninjes neje ueibeqas yedueqiadwaw uep uexwnwn
eyieser Habap yiuya3jod Jefem Bued uebunuadey uexibniaw yepn uednnbuag 'q

1 I1aquuins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw edue) juj siny eAie) yninjas neje uqz:q':‘smum Bueieng L
eyieyer uaba NIuya|od W1

LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

[BAR PENGESAHAMN
TUHGAS AKHIR

) m

ladul Tugas Akhir : Rancang Hangem Si

Telah diaje olel e petpig dal
diny 11akan LULLS

Penbonding | ety Nion SEm L ﬁ I ‘

1'“*

qemibinibing 11

POLITEKNIK
NESERI

Politeknik Negeri Jakarta



——

(

ejieyer pebapy xlunaxgod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep iul sijny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buese|q 'z
ejieyer LHabap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuagd 'q

‘yejesew njens uenefuy neje yiiy uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwy) eiey uesynuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun efuey uednbuag ‘e

eeyer Labap yiwiRl|od yijiw eydid yeH &

y

reydid ey

slaquins uemnqakuaw uep uejwnjuedusw eduey i syny QM!)’ yninjas neje UE!B!an dunﬁuam 5“9]![!0 ‘L

KATA PENGANTAR

Segala puja dan puji syukur diucapkan kepada tuhan yang maha esa, yang
telah melimpahkan rahmat dan hidayah — Nya kepada kita semua, sehingga penulis
dapat membuat dan menyelesaikan laporan praktik kerja lapangan ini. Penulis
berusaha dengan semaksimal mungkin demi kesempurnaan dalam penyusunan
laporan ini, Tujuan dari penulisan_laporan  Tugas Akhir_ini dilakukan untuk
memenuhi salah satu syarat untuk.mencapai gelar Diploma Tiga Politeknik. Dalam
kesempatan ini, penulis‘mengucapkan banyak terima kasih kepada semua pihak
yang telah membantu.dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini, diantaranya:

1. Ir Anik Tjandra, S.T., M.T. dan Benny Nixon, S.T., M.T. selaku dosen
pembimbing yang telah “mengorbankan waktu, tenaga, dan. pikiran untuk
membimbing penulis dalam penyusunan laporan Tugas AKhir ini.

2. Seluruh Staff pengajar dan karyawan jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri
Jakarta, Khususnya Program Studi Jakarta.

3. Orang tua dan keluarga yang telah memberikan doa serta dukungan moril
maupun materil.

a. Terima Kasih kepada diri saya sendiri yang sudah kuat dan bertahan sampai
akhir.

Tidak kata yang pantas penulis ucapkan selain ucapan terima kasih kepada
semua pihak yang terlibat dalam membantu penyusunan laporan ini sehingga bisa
terselesaikan dengan baik, Akhir ‘kata, penulis berharap semoga laporan Tugas

Akhir ini dapat bermanfaat terhadap semua pihakyang membutuhkan.

Jakarta, 30 Juli 2024
Penulis,

Fadiyah Ananda
NIM. 2103332092

Politeknik Negeri Jakarta



(

ejieyer pebapy xlunaxgod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep iul sijny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buese|q 'z

——

ejieyer LHabap yiuyajijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuagd 'q

‘yejesew njens uenefuy neje yiiy uesynuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwy) eiey uesynuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun efuey uednbuag ‘e

eeyer Labap yiwiRl|od yijiw eydid yeH &

y

reydid ey

slaquins uemnqakuaw uep uejwnjuedusw eduey i syny QM!)’ yninjas neje UE!B!an dunﬁuam 5“9]![!0 ‘L

RANCANG BANGUN SISTEM PEMINJAMAN DAN PENGEMBALIAN
BUKU PADA PERPUSTAKAAN MENGGUNAKAN MODUL GSM SIM800I
BERBASIS ANDROID

Perancangan Aplikasi Android Sistem Peminjaman dan Pengembalian Buku
Menggunakan Medul GSM S1M800I

ABSTRAK

Perpustakaan adalah salah satudembaga yang memiliki peran penting dalam mendukung
pendidikan dan penelitian. Dalam era digital saat ini, banyak perpustakaan yang sudah
mulai mengintegrasikan teknologi informasi dalam sistem ‘pengelolaannya untuk
meningkatkan efisiensi dan kemudahan akses bagi para pengguna. Salah satu aspek penting
dalam  pengelolaan perpustakaan adalah sistem peminjaman dan pengembalian buku.. Alat
tersebut dibuat dengan integrasi ESP32 dan aplikasi Android. Aplikasi “‘Library Book”
mempermudah pengguna melakukan pemantauan melalui smartphone. Alat peminjaman
dan pengembalian buku perpustakaan menggunakan Sensor. QR Scanner untuk
melakukanmemindai buku perpustakaan dan Sensor RFID untuk registrasi kartu anggota
perpustakaan. Kemudian, mikrokontroler. ESP32 mengirimkan data melalui jaringan Wi-
Fi ke Firebase database. Hasil pengujian menunjukkan jika data peminjaman dan
pengembalian buku perpustakan pada aplikasi Android secara real-time. Hasil pengujian
speedtest didapatkan kecepatan internet menggunakan provider Telkomsel dengan
kecepatan download sebesar 9.21 Mbps dan kecepatan upload sebesar 9.19 Mbps.
Performasi jaringan dibandingkan menjadi 3 waktu yaitu pagi, siang dan malam. Pada
pagi hari mendapatkan hasil throughput 74.9884364KB/s, packet loss sebesar 0%, serta
delay sebesar 51 ms, Pada siang hari mendapatkan hasil throughput 30.03403147 KB/s,
packet loss sebesar 0%, serta delay sebesar 101 ms, Pada malam hari mendapatkan hasil
throughput 27.632185 KB/s, packet loss sebesar 0%, serta delay sebesar 84 ms. Hasil
pengujian performansi jaringan tersebut-menunjukkan jika kualitas jaringan terbaik
berada pada pagi hari dan yang terburuk berada pada malam hari

Kata Kunci: Esp8266, Firebase, dan Modul GSM.
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DESIGN AND BUILD A SYSTEM FOR BORROWING AND RETURNING
BOOKS TO LIBRARIES USING ANDROID-BASED

Android-Based Library Book Borrowing and Return System Application

ABSTRACT

Libraries are one of the institutions that have an important role in.supporting education
and research. In the current digital era, many libraries have begun to integrate.information
technology into their management systems to increase efficiency and ease of aecess for
users. One important.aspect in library management is the book borrowing and returning
system. This tool was created with. ESP32 integration and. an Android application. The
"Library Book' application makes it easier for users to monitor via smartphone. The
library bookborrowing and returning tool uses a QR Scanner Sensor to.scan library books
and an RFID Sensor to register library membership cards. Then, the ESP32
microcontroller sends data via the Wi-Fi network to the Firebase database. The test results
show that data on borrowing-and returning-library-books-in the Android-application is
real-time. The results of the speedtest test showed internet speed using the Telkomsel
provider with a download speed of 9.21 Mbps and an upload speed of 9.19 Mbps. Network
performance is compared at 3 times, namely morning, afternoon and evening. In the
morning you get throughput results of 74.9884364KB/s; packet loss is 0%, and delay is 51
ms. In the afternoon you get throughput results of 30.03403147 KB/s, packet loss is 0%,
and delay is 101 ms. In the evening you get throughput results of 27.632185 KB/s, packet
loss of 0%, and delay of 84 ms. The network performance test results show that the best
network quality is in the morning and the worst is in the evening

Kata Kunci: Esp8266, Firebase, dan Madul GSM.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perpustakaan adalah salah satu lembaga yang memiliki peran penting dalam
mendukung pendidikan dan penelitian. .Dalam era.digital saat ini, banyak
perpustakaan yang sudah mulairmengintegrasikan teknologi infermasi dalam sistem
pengelolaannya untuk meningkatkan efisiensi dan kemudahan akses bagi para
pengguna. Salah satu aspek penting dalam pengelolaan perpustakaan adalah sistem
peminjaman dan pengembalian buku.

Selama ni, banyak perpustakaan masih menggunakan sistem manual dalam
pengelolaan peminjaman dan pengembalian buku. Sistem ini memiliki beberapa
kelemahan, seperti waktu yang diperlukan untuk mencatat peminjaman dan
pengembalian, kesulitan dalam melacak buku yang dipinjam, serta risiko kesalahan
pencatatan. Hal ini dapat menghambat pelayanan kepada pengguna perpustakaan
dan mengurangi efektivitas operasional perpustakaan.

Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan suatu sistem yang dapat
membantu proses peminjaman dan pengembalian buku secara lebih efisien dan
akurat. Perkembangan teknologi mabile, khususnya Android, memberikan peluang
besar untuk menciptakan aplikasi yang dapat digunakan oleh perpustakaan dalam
mengelola peminjaman dan pengembalian buku. Aplikasi berbasis Android
memiliki keunggulan karena mudah ‘diakses oleh pengguna melalui perangkat
mobile mereka, yang saat ini sudah menjadi bagian penting dari kehidupan sehari-
hari.

Dengan latar belakang-tersebut, tugas akhir ini bertujuan untuk merancang
dan membangun sistem peminjamandan-pengembalian-buku-perpustakaan berbasis
Android. Sistem ini diharapkan dapat memudahkan pengelolaan perpustakaan,
meningkatkan efisiensi waktu, mengurangi kesalahan pencatatan, serta
memberikan kemudahan bagi pengguna dalam melakukan peminjaman dan

pengembalian buku.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka rumusan masalah

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

[EEN

. Bagaimana membuat aplikasi android sistem peminjaman dan pengembalian

reydid ey

eeyer Labap yiwiRl|od yijiw eydid yeH &

buku pada perpustakaan?

no

Bagaimana menghubungkan aplikasi“andreid untuk sistem peminjaman dan

pengembalian buku perpustakaan?

w

Bagaimana melakukan pengujian aplikasi android dengan sistem.peminjaman

dan pengembalian buku perpustakaan?

1.3 Tujuan

1. Membuat aplikasi android untuk sistem peminjaman dan pengembalian pada
buku perpustakaan.

2. Menghubungkan aplikasi android sistem peminjaman dan pengembalian buku
perpustakaan dengan real-time database

3. Melakukan pengujian kinerja dan kecepatan jaringan internet untuk sistem

peminjaman dan pengembalian buku perpustakaan melalui aplikasi android.

1.4 Luaran
Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah :

1. Aplikasi Android untuk alat peminjaman dan pengembalian buku
perpustakaan

2.  Laporan Tugas Akhir “Rancang Bangun Sistem Peminjaman dan Pembalian
Buku Perpustakaan Menggunakan Modul GSM SIM800 Berbasis Andreid”’

3. Artikel llmiah.

slaquins uemnqakuaw uep uejwnjuedusw eduey i syny QME)’ yninjas neje ue;Beqas dunﬁuaw 5“9]!“0 ‘L
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a

» § i g’ 5.1 Kesimpulan e

52 3 _ Lo .
Eg g. ; Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat tugas akhir yang telah
E g = . dibuat, maka dapat disimpukan sebagai berikut :
gg % 1. Aplikasi Android ini menggunakan platfrom Kodular.yang disambungkan
53 = dengan Firebase real-time database untuk dapat saling terhubung antara
§§ % mikrokontroler ESP32 dengan aplikasi Android. Perancangan dilakukan dengan
E E E. merangkai _block code. android “Book Library” pada smartphone dapat
; % :’»: digunakan untuk memonitoring data hasil peminjaman dan pengembalian buku
%; g perpustakaan mengunakan sensor Qr Scanner dan RFID ditampilkan hasilnya
§§ = melalui aplikasi android.
%% 2. Aplikasi ‘Library Book® dijalankan untuk monitoring data buku perpustakaan
§§ dan registrasi kartu anggota secara real-time. sensor QR Scanner akan
§§ mendeteksi buku yang dipinjam atau dikembalikan -melalui.scan Qr code yang
g.—% terdapat di buku tersebut yang bisa dilihat di aplikasi. Sensor RFID akan
gg mendeteksi kartu anggota yang akan melakukan registrasi-melalui aplikasi.
gg‘ 3. Hasil pengujian speedtest didapatkan kecepatan.internet menggunakan provider
;; g‘ Indosat dengan kecepatan download sebesar 9,21 Mbps dan kecepatan upload
;’:__2 sebesar 9,19 Mbps. Performasi.jaringan dibandingkan menjadi 3 waktu yaitu
Eii pagi, siang dan malam. Pada pagi hari mendapatkan hasil throughput
g ;f' 74.9028173 KB/s, packet loss sebesar 0%, serta delay sebesar 51 ms, Pada siang
3
:'3 § hari mendapatkan hasil throughput 30,03403147 KB/s, packet loss sebesar 0%,
5.-3' serta delay sebesar.84 ms, Pada malam hari mendapatkan hasil throughput
g-- 27,632185 KB/s, packet-loss.sebesar 0%, serta delay sebesar-101 ms. Hasil
; pengujian performansi jaringan tersebut menunjukkan jika kualitas jaringan
é terbaik berada pada pagi hari dan yang terburuk berada pada malam hari.
£ 5.2 Saran
% Saran yang dapat diberikan dari alat yang telah dibuat adalah sebagai berikut:
é 1. Kualitas sinyal disesuaikan dengan banyak pengguna memakai aplikasi tersebut.
Z;' 2. Dapat mengembangkan kembali atau menambahkan fitur pada sistem ini.
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