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“Rancang Bangun Sistem Lampu Lalu Lintas Otomatis Untuk Pejalan Kaki 

Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android” 

 

ABSTRAK 

 

Sistem lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki dirancang untuk meningkatkan 

keamanan dan kenyamanan pejalan kaki saat menyeberang jalan. Dengan memanfaatkan 

teknologi Internet of Things (IoT) dan menggunakan SIM GSM berbasis Android, sistem 

ini mampu mengatur lampu lalu lintas secara otomatis berdasarkan deteksi kehadiran 

pejalan kaki. Perangkat keras yang digunakan meliputi sensor ultrasonik HC-SR04, modul 

relay, DF Player, LDR, ESP32 CAM, dan komponen lainnya yang saling terhubung melalui 

mikrokontroler Arduino Mega 2560 DAN ESP 32. Sistem ini memungkinkan lampu lalu 

lintas beralih dari hijau ke kuning dan merah sesuai dengan kondisi yang terdeteksi, serta 

menyediakan informasi real-time melalui aplikasi Android. Implementasi sistem ini 

diharapkan dapat mengurangi risiko kecelakaan dan meningkatkan keselamatan pejalan 

kaki di area penyeberangan. 
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“Rancang Bangun Sistem Lampu Lalu Lintas Otomatis Untuk Pejalan Kaki 

Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android” 

 

ABSTRACT 

 

An automatic traffic system for pedestrians is designed to improve the safety and 

comfort of pedestrians when crossing the road. By utilizing Internet of Things (IoT) 

technology and using an Android-based GSM SIM, this system is able to automatically 

adjust traffic lights based on detection of pedestrian presence. The hardware used includes 

the HC-SR04 ultrasonic sensor, relay module, DF Player, LDR, ESP32 CAM, and other 

components that are interconnected through the Arduino Mega 2560 AND ESP 32 

microcontroller. The system allows the traffic lights to switch from green to yellow and red 

according to the detected conditions, as well as providing real-time information through 

the Android application. The implementation of this system is expected to reduce the risk 

of accidents and improve pedestrian safety in the crossing area. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1    Latar Belakang  

Dalam era teknologi modern ini, sistem transportasi yang efektif dan efisien 

menjadi elemen penting dalam kehidupan perkotaan. Peningkatan jumlah 

kendaraan bermotor di kota-kota besar menyebabkan berbagai masalah lalu lintas 

seperti kemacetan, kecelakaan, dan polusi udara. Salah satu solusi untuk mengatasi 

masalah tersebut adalah penerapan teknologi Internet of Things (IoT) dalam sistem 

lalu lintas. Sistem Lalu Lintas Otomatis untuk Pejalan Kaki menggunakan SIM 

GSM berbasis Android merupakan inovasi untuk meningkatkan keamanan dan 

kenyamanan pejalan kaki saat menyeberang jalan.  

Berbagai komponen hardware digunakan dalam proyek ini, seperti HCSR04 

Sensor untuk mendeteksi pejalan kaki, empat modul relay untuk mengendalikan 

lampu lalu lintas merah, dan satu modul relay untuk lampu penerangan jalan. Selain 

itu, RTC (Real Time Clock) digunakan untuk sinkronisasi waktu, LDR (Light 

Dependent Resistor) untuk mengukur intensitas cahaya dan mengaktifkan lampu 

penerangan secara otomatis, serta ESP32 Cam untuk memantau situasi di area 

penyeberangan dengan umpan balik visual yang dapat diakses melalui aplikasi 

Android.  

Sistem ini menggunakan SIM GSM sebagai medium komunikasi untuk 

mengirimkan data dan menerima perintah melalui jaringan seluler. Aplikasi 

berbasis Android dikembangkan untuk memudahkan pengendalian dan pemantauan 

sistem secara real-time. Implementasi sistem ini diharapkan dapat meningkatkan 

keselamatan pejalan kaki, mengurangi risiko kecelakaan, dan memudahkan 

pengelolaan lalu lintas di area penyeberangan. Dengan teknologi IoT, sistem ini 

dapat dioperasikan secara otomatis, responsif terhadap kondisi lingkungan, dan 

dikendalikan dari jarak jauh melalui aplikasi Android. Penelitian ini berkontribusi 

penting dalam pengembangan sistem lalu lintas yang lebih cerdas dan adaptif, serta 

menjadi referensi bagi penerapan teknologi IoT dalam kehidupan perkotaan. 
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1.2    Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas dapat dirumuskan 

permasalahan sebagai berikut :  

a. Bagaimana merancang 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD I2C 20x4, 

DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu Lintas 

Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.?? 

b. Bagaimana merealisasikan 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD I2C 20x4, 

DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu Lintas 

Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.? 

c. Bagaimana Pengujian 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD I2C 20x4, 

DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu Lintas 

Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.? 

1.3    Tujuan  

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah :  

a. Dapat Merancang 2 sensor ultrasonik,untuk Sistem Lampu Lalu Lintas 

Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android. 

b. Dapat merealisasikan 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD I2C 20x4, 

DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu Lintas 

Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android. 

c. Dapat Melakukan Pengujian 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD I2C 

20x4, DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu 

Lintas Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis 

Android.? 

1.4    Luaran  

Luaran yang diharapkan dari program ini adalah :  

a. Terciptanya alat pada sistem lampu lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki 

menggunakan sim gsm berbasis android. 

b. Laporan tugas akhir.  

c. Artikel ilmiah. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Rancang Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan dari sistem lampu 

lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki menggunakan SIM GSM berbasis Android, 

beberapa kesimpulan yang dapat diambil adalah sebagai berikut: 

1. Sistem lampu lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki ini dirancang dengan 

memanfaatkan kombinasi sensor ultrasonik (HC-SR04), modul relay, ESP32, 

LCD I2C 20x4, seven-segment display, DFPlayer Mini, dan speaker. Sensor 

ultrasonik digunakan untuk mendeteksi pergerakan pejalan kaki, sementara 

modul relay bertugas mengatur nyala-mati lampu merah, kuning, dan hijau 

secara otomatis. 

2. Realisasi sistem ini menggabungkan berbagai komponen untuk memastikan 

pengoperasian yang efisien dan aman bagi pejalan kaki. Ketika sensor ultrasonik 

mendeteksi keberadaan pejalan kaki pada jarak tertentu, sistem akan 

mengaktifkan lampu hijau selama 5 detik, diikuti dengan lampu kuning selama 

15 detik, dan lampu merah selama 10 detik untuk memberikan waktu bagi 

pejalan kaki menyebrang. Jika tidak ada objek yang terdeteksi, lampu akan tetap 

dalam mode lampu merah.Pada bagian output, sistem dilengkapi dengan 

DFPlayer Mini dan speaker yang berfungsi sebagai pemberi sinyal suara kepada 

pengendara ketika lampu kuning atau hijau menyala. Selain itu, LCD I2C 20x4 

menampilkan informasi terkait status lampu lalu lintas dan waktu delay yang 

berjalan. Seven-segment display digunakan untuk menampilkan countdown 

timer yang menunjukkan waktu tersisa sebelum perubahan lampu. 

4. Pengujian sistem dilakukan untuk memastikan bahwa deteksi pejalan kaki hanya 

diaktifkan jika sensor ultrasonik mendeteksi objek pada jarak yang telah 

ditentukan., sehingga menghindari deteksi berulang dalam waktu singkat. 

Firebase digunakan untuk menyimpan data terkait status lampu dan pengguna, 

Timer otomatis memberikan jeda 2 menit sebelum sistem dapat diaktifkan 

kembali memberikan kemudahan pemantauan dan kontrol jarak jauh melalui 

aplikasi Android. 
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Dengan demikian, sistem ini mampu memberikan solusi efektif dalam 

memfasilitasi penyeberangan pejalan kaki secara otomatis dengan dukungan IoT 

dan teknologi GSM. 

5.2 Saran  

Untuk pengembangan lebih lanjut, beberapa aspek dapat ditingkatkan. 

Pertama, penambahan fitur deteksi kondisi cuaca atau kecerahan lingkungan 

menggunakan sensor tambahan, seperti LDR yang lebih sensitif, dapat membantu 

menyesuaikan intensitas cahaya lampu lalu lintas atau lampu jalan secara 

otomatis. Kedua, optimalisasi algoritma untuk pengaturan waktu lampu lalu lintas 

berdasarkan volume kendaraan juga bisa menjadi pertimbangan, sehingga sistem 

lebih adaptif terhadap kondisi lalu lintas yang berubah-ubah. Terakhir, pengujian 

lebih lanjut di lingkungan nyata dengan skala yang lebih besar diperlukan untuk 

memastikan sistem ini dapat bekerja dengan optimal dalam berbagai kondisi. 
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L- 4 Sketch Alat 

#include <FirebaseClient.h> 

const int redRelayPin = 8; 

const int yellowRelayPin = 9; 

const int greenRelayPin = 10; 

const int relayLight = 6; 

const int trigPin1 = 13; 

const int echoPin1 = 4; 

const int trigPin2 = 12; 

const int echoPin2 = 5; 

const int buzzerPin = 7; 

const int ldrpin = A0; 

const int CLK = 2; 

const int DIO = 3; 

long duration1, duration2; 

int distance1, distance2; 

int objectCount = 0; 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

TM1637Display display(CLK, DIO); 

int redTime =30; 

int yellowTime = 5;  

int greenTime = 30; 

const int objectThreshold = 10; 

int extendedGreenTime = 60 

void setup() { 

  pinMode(redRelayPin, OUTPUT); 

  pinMode(yellowRelayPin, OUTPUT); 

  pinMode(greenRelayPin, OUTPUT); 

  pinMode(relayLight, OUTPUT); 

  pinMode(trigPin1, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin1, INPUT); 

  pinMode(trigPin2, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin2, INPUT); 

  pinMode(buzzerPin, OUTPUT); 

  pinMode(ldrpin, INPUT); 

Serial.begin(9600); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  display.setBrightness(0x0f); 

digitalWrite(redRelayPin, LOW); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Status: Lampu Merah"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Nyala"); 

} 

void loop() { 
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  int bacaldr = analogRead(ldrpin); 

  if (bacaldr < 500) digitalWrite(relayLight, HIGH);  

  else digitalWrite(relayLight, LOW); 

digitalWrite(trigPin1, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trigPin1, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigPin1, LOW); 

  duration1 = pulseIn(echoPin1, HIGH); 

  distance1 = duration1 * 0.034 / 2; 

 

  digitalWrite(trigPin2, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trigPin2, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigPin2, LOW); 

  duration2 = pulseIn(echoPin2, HIGH); 

  distance2 = duration2 * 0.034 / 2; 

if (distance2 < 10) { 

    objectCount++; 

    Serial.print("Object Count: "); 

    Serial.println(objectCount); 

digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Dimohon Untuk Tunggu"); 

 

    for (int i = 9; i > 0; i--) { 

      display.showNumberDec(i); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("hitung mundur: "); 

      lcd.print(i); 

      delay(1000); 

    } 

 

digitalWrite(redRelayPin, HIGH); 

    digitalWrite(yellowRelayPin, LOW); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Status: Lampu Kuning"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Nyala"); 

    for (int i = yellowTime; i > 0; i--) { 

      display.showNumberDec(i); 

      delay(1000); 

    } 
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    int currentGreenTime = (objectCount > objectThreshold) ? 

extendedGreenTime : greenTime; 

    digitalWrite(yellowRelayPin, HIGH); 

    digitalWrite(greenRelayPin, LOW); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Status: Lampu Hijau"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Nyala"); 

    for (int i = currentGreenTime; i > 0; i--) { 

      display.showNumberDec(i); 

      delay(1000); 

    } 

 

    digitalWrite(greenRelayPin, HIGH); 

    digitalWrite(redRelayPin, LOW); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Status: Lampu Merah"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Nyala"); 

    for (int i = redTime; i > 0; i--) { 

      display.showNumberDec(i); 

      delay(1000); 

    } 

 

    digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

    Serial.print("Total Objects Passed: "); 

    Serial.println(objectCount); 

    objectCount = 0; 

  } else { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Status: Hati-hati"); 

  } 

 

  delay(60000); 

} 

 

 

 

 

 


