POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA
2103332033

Berbasis Android”
TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN SISTEM LAMPU LALU LINTAS
OTOMATIS UNTUK PEJALAN KAKI MENGGUNAKAN SIM
GSM BERBASIS ANDORID
“Rancang Bangun Perangkat Keras pada Sistem Lampu Lalu
Lintas Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim GSM
Kurniawan Nurus Wiryawan
PROGRAM STUDI TEKNIK TELEKOMUNIKASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Politeknik Negeri Jakarta

iii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS
: Kurniawan 2

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang

g
=
<
=
<
E
<
I

Nama
NIM

g
=)
[0
e}
g
en
=
[}
o
g
8
<
>
[=
S
<
wn
S
—
[}
+—
-4
£
=
o
=
2.
g
=
B
E
]

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Tugas Akhir diajukan oleh :

g
3
£ <
” o
z 2%
:SE B
2 ~e R >
..mm. K
28
. zs
< = 2z
= 3 = =)
5 EES 2§ &

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

v

Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer 11abaN Yiuya3iod uizi edue)

g
O
[
=}
Q
[
f7
T
o
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 @
Q@c s
35S
) =
22 ¢
=]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
Y e
5 =
2&7
3 =%
3 5
m =
5
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
59
3 =
8 o
g »73
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2873
2 0 <
s S
P —
€ 9 3
=
i £
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
o =
€ £
= w
o
-
-~
q-
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
&
=
w
=
8
Cad
<
3
o
w
L
&
=2

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas

2 g
o
=
0
T
~*
Y

or
m
x
8]
©
-+
Y
é.
;
o
&
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
D
=.
S
o
x
)
*
-+
Y

Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar
Diploma Tiga Politeknik.

Tugas akhir ini berjudul*“Rancang Bangun Sistem Lampu Lalu Lintas
Otomatis Untuk Pejalan.Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.” guna
mempermudah pejalankaki untuk menyeberang jalan dengan baik.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak,
dari masaperkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah sulit bagi
penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan
terima kasih kepada:

1. Rifqi Fuadi, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan
waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan
tugas akhir ini;

2. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan
material dan moral; dan

3. Sahabat yang telah banyak membantu penulis dalam menyelesaikan tugas
akhir ini.

Akhir kata, penulis berharap. Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas
segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu.

-
o
o
-
o
>
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
-
c
=
=
Q
-
<
Q
-
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
o9
=
w
c
3
=
(]
-

Depok,. 02 September

Penulis,

Kurniawan Nurus Wiryawan

Politeknik Negeri Jakarta



epieser MBI YIwysHod wizi eduey

2
o
=
Q
c
o,
T
o
=]
=
o
o
=
3
(1)
=
c
h
5
3
5
T
(]
3
=
3
Q
o
=]
s
>
Q
s
3,
o9
=
S
-
%
;
4
[
Q
[}
=
—
=~
o
-
8

N
Qoo
o vV
s 23
2é¢
~-*
32%
2955
e
=1
gﬁ
=
53t
53 = X
o a X
9 =3
3 =5
g:
2 =5
35¢
e}
m M 3
o
Y
a2
238
25 3
o
Q
a9%
55 B
59 =
o
595
c 23
w e~ 0
o ® 3
£3 %
c =8
= -y B
g&%
S 23
£53
b3S
3.8
g 2
R
3 £
2 =5
2 8
£ 3
> 3
3 0B
T =
£ =
= T
i)
=
Z
-3
=
)
&
o
=
3.
Q
=
&
=
w
5
T~
3
2
o
()
4

—
o
)
o
3
Q
8
(]
3
Q
c
=
T
w
m
o
o
e
o
=]
o
-~
o
c
n
o
c
-
<
=
g
o
[l
=
=
EX
]
>
T
o
3
(]
=}
n
o
a
c
3
o
=
[~}
o
3
3
3
<
()
[-n
<
=
o
3
)
c
3
o
()
-

T

)

=

2]
T

-

Q

“Rancang Bangun Sistem Lampu Lalu Lintas Otomatis Untuk Pejalan Kaki

Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android”

ABSTRAK

iinnya yang saling terhubung

im U la
n kondisi yang terdeteksi, se
ro lementasi si j
ingkatkan keselamatan pejalan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta



“Rancang Bangun Sistem Lampu Lalu Lintas Otomatis Untuk Pejalan Kaki

Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android”

ABSTRACT

T

)

=

2]
T

-

Q

ble“to automatically
\ includes
Player, LDR, ESP32 CA a

epieser MBI YIwysHod wizi eduey

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

2
o
=
Q
c
o,
T
o
=]
=
o
o
=
3
(1)
=
c
h
5
3
5
T
(]
3
=
3
Q
o
=]
s
>
Q
s
3,
o9
=
S
-
%
;
4
[
Q
[}
=
—
=~
o
-
8

N
Qoo
o vV
s 23
2é¢
~-*
32%
2955
e
=1
gﬁ
=
53t
53 = X
o a X
9 =3
3 =5
g:
2 =5
35¢
e}
m M 3
o
Y
a2
238
25 3
o
Q
a9%
55 B
59 =
o
595
c 23
w e~ 0
o ® 3
£3 %
c =8
= -y B
g&%
S 23
£53
b3S
3.8
g 2
R
3 £
2 =5
2 8
£ 3
> 3
3 0B
T =
£ =
= T
i)
=
Z
-3
=
)
&
o
=
3.
Q
=
&
=
w
5
T~
3
2
o
()
4

—
o
)
o
3
Q
8
(]
3
Q
c
=
T
w
m
o
o
e
o
=]
o
-~
o
c
n
o
c
-
<
=
g
o
[l
=
=
EX
]
>
T
o
3
(]
=}
n
o
a
c
3
o
=
[~}
o
3
3
3
<
()
[-n
<
=
o
3
)
c
3
o
()
-

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niwjaijod uizi edue)

g
O
[
=}
Q
[
f7
T
o
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 @
Qc s
35S
= -
g7
=]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2’
-
33¢
T o5
= o
-
533
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
59
3 =
'ﬂ_" (Y
8 97
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2873
3 <
s S
P —
€ 9 3
=
i £
2. °
o S
S £
m —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
o
-
-~
q-
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
&
=
w
=
8
Cad
<
3
o
w
L
&
7

2 g
o
=
0
T
~*
Y

=C
)
r
8]
©
-+
Y
é'
;
o
&
=
o
x
E.
x
2
™
Q
o
=.
S
)
x
o
*
-+
Y

-
o
o
-
o
>
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

DAFTAR ISI
HALAMAN SAMPUL ..ottt [
HALAMAN JUDUL ...ttt i
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..ot i
HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR ... e iv
KATA PENGANTAR ..ot saiilinneeeeieneeneeseessenessoadlinns e Siae e seesiesiessesnesnens %
DAFTAR ISl sl st bin e s viii
DAFTAR TABEL .ttt B s Sl e Xi
DAFTAR GAMBAR ...t atbe st e ae e ee st Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt bbbt eneeneeneas Xiii
BAB | PENDAHULUAN ... it e et ecsbes e dnah e she et 1
1.1 Latar BelakKan(g .........cccooiiieiiieiieiieiieseeshisin e an e dhtabee e sni e b 1
1.2/ Perumusan Masalal ..o oo dhein et bt e n b s 2
1.34T@uan ................ . . A . A . A . BN ... 2
1.4AR @ran ................. S .. ... . A ... 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... cailiananee e sionnnn e dhaanaanaseenens 3
2.1 Penyeberangan Jalan ... 3
2.2 Internet of ThiNGS (10T e ueiueieeeeieesteaueauesnnsceeeeeseeeneeseeesasihneanaesseannssnnnsns eseenes 4
2.3 RELALY ..o e v s s s e s i o e s et ... 4
2AESPR.............. o W 0 B B B el A AR N A ... 5
25Catu Qg ............ RN R Y T ... .. 5)
2.6 Arduing IMEJA 2560 ..eue.iihe et thiae e eeate et iae ek sae daaaneanaaneaneasaansansesnaaneanaaseeeenns 8
2.7TESP32CRN..... N VW WY Ue . U - 8
2.8 Sensor Ldr ( Light Dependent RESISTON ). ..uuu.tiseisusssesasisaseaneasansseanessaesnsesesde 9
2.9 Sensor Ultrasonik (HCSR)..........oo ettt 9
2.10 BUZZET .. e itiinnnss ettt stee sttt be et e et e st e nneesnbeesbeeens e s ke 9
2.11 Seven Segment TR 1 IO 10
2.12 Lampu Lalu LINtaS ......ccoviiiieiiiecec et 11
2. L3 LCD 12C 20 X Aottt ane s 11
2.14 DF PIAYEI NI uiiiiiiiiiieii et 11
2.15 RSRQ (Reference Signal Receive Quality) ........ccccooveviiiiiieiiii e 12
2.16 Reference Signal RECEIVE POWET .........ccoiiiiiiiiiiiicieeeee e 13
2.17 Signal TO NOISE RALIO ...c.coviiiiiiiiiiiieiieie e 14
2.18 Receive Signal Strength Indicator (RSSI) .......ccoooevveviiiiieiececcc e 14
viii

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niwjaijod uizi edue)

g
O
[
=}
Q
[
f7
T
o
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 @
Qc s
35S
= -
g7
=]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2’
-
33¢
T o5
= o
-
533
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
59
3 =
'ﬂ_" (Y
8 97
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2873
3 <
s S
P —
€ 9 3
=
i £
2. °
o S
S £
m —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
o
-
-~
q-
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
&
=
w
=
8
Cad
<
3
o
w
L
&
7

2 g
o
=
0
T
~*
Y

=C
)
r
8]
©
-+
Y
é'
;
o
&
=
o
x
E.
x
2
™
Q
o
=.
S
)
x
o
*
-+
Y

-
o
o
-
o
>
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

2. 19 FIIEDASE ...t 15
2.20 ArdUINO IDE........ioiiiieieee ettt 15
BAB 111 PERENCANAAN DAN REALISASI ..., 24
3.1 RANCANGAN AlGL .....eiiiieiei e e 24
3. 1.1 DESKITPST SISTEM ....viiieiiiee st 24
3.2 Cara Kerja Alal ......ocveiieieieiiee a0 e etee st nae e e ene e 26
.3 FIOWCRAIT ..o 0 it B R PR et 26
3.4 SPESITIKAST AlAL ...ttt Bl s 27
3.5 Diagram BIOK ...t it R SR 31
3.6 RealiSast Alatar i oo sid ket e ea b 33
3.6.1 Realisasi Sistem MIKroKontroler ... e 33
3.6.2 Realisasi Sistem Lampu Lalu Lintas Otomatis........cc.....ie oo feeeveenennee. 34
3.6.3 Realisasi dengan UIraSONIK..........iueeeee ieerueeeeianesseeinunseeennsseesinshesseeesens 37
3:6.4 Realisasi dengan LCD [2C20X4 ...ccccvvvoiiveneei e diaes e danateenane e 38
3.6.5 Realisasi dengan Sensor LDR:...... ... iieec i et 39
3.6.6 Realisasi dengan modul Relay i ..ot oo 40
3.6.7 Realisasi perancangan POWEr SUupply .............cter oo dberne e dennnnanee e 41
3.7 Pemograman di Arduino IDE...............ciiii it dbae e anans 42
3.8 Pembuatan Data FIFBDASE .......coueiuiiuiiieiuiaiaiieniesnesneanesse e saiiennennesneanesseas e 48
BAB IV PEMBAHASAN. ...ttt ane s s assesesneaseaneaseansanes e 52
4.1 PenQUJIAN CatU DAY .ccuu . ouis. arese e ianeas e snne ssaeemunss s easaasehe st ns e sasneasassasseses 52
4.1.1 DesKripsi PERQUJTAN ......oviirii it aieeieane e ane s sneannansasesneasasneanaaneeees 52
4.1.2 Alat — Alat Pengujian Catu Daya. . i, Sl cooresresseaeaneessesneasesneaneaneceens 53
4.1.3 Set-up Rangkaian Pengujian Catu Daya..........c...cocurueeeruesuessessessanenns 53
4.1.4 Realisasi Catu Daya ... s, .. i i oo B0 aieaeese s b s s e 53
4.1.5 Data Hasll PENQUIIAN ... e 54
4.1.6 Analisa Data Hasil Pengujian Catu Daya ..........c.cccccvvevveiieeicseeseecdienns 54
4.2 Pengujian SensSOr-UIraSONTC ... s s s sttt a e e essnwnuaiie. 55
4.2.1 DeSKIipSi PENQUJIAN .......ovieiiiei e 55
4.2.2 Alat alat pengujian Sensor UItraSoniC.........ccoevvevieeiieeiieeiee e 55
4.2.3 Prosedur Pengujian sensor ultrasonicC ..........ccccevvveveeiieevee s, 55
4.2.4 Data HaSil PENQUJIAN.........c.cooiiiiiiiiieiee e 56
4.2.5 ANALISA DAta......cviiiiiiiiie e 56
4.3 Pengujian LCD 12C 20X4.........coiieiie ittt 56
4.3.1 DeSKIipSi PENQUJIAN .......oviiiiiiiiicieeiee e 57
4.3.2 Alat-alat yang digunakan ............ccccevieeiieiiesiec e 57
X

Politeknik Negeri Jakarta



4.3.3 ProSedur PENQUJITAN .....cveoviiierieiieiiieeeieiesie et

4.3.4 Data hasil penelitian...........ccooiiiiiiiiiie e

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

AR RIWAYAT HIDU

4.4.2 Alat-alat yang digunakan...........

4.4.3 Prosedur pengujian .......
4.4.4 Inisialisasi Modu

4.4.1 DesSKripsi PENQUJIAN .......cviiviiiiiiiiiieeie e
BAB V PENUTUP...

4.3.5 Data hasil penguJIan..........cccviieiieie i
4.4 Pengujian modul 4G 7600..........cccoiiiiiiiieieienesie e

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



eieder LBBAN YIwiaNod izl eduey

5
=
)
o
3
Q
3
[}
3
Q
c
3
<
i
o9
3
o
o
]
3
[}
3
T
]
=
o
E
s
=
'
()
o
o
9
o
3
o
8
<
wn
o
c
-
f=
=2
g
o
-
<
7
=
Q.
=L
o9
3
o
[
i
<
=
o
T
o
T
<
3

2
o
=
Q
c
=4
T
o
=]
=
o
o
=
3
(1)
=
c
h
5
3
5
T
(]
3
=
3
Q
o
=]
£
Q
s
3,
o9
=
S
-
5
;
4
[
Q
(]
=
—
=~
o
-
8

»
bl
g
Q
=
o
5
=
3
s
c
=
g
=
3
3
=
=
S
=
3
=
2
g
H
B
=
o
5
T
m
>
=
2
=
5
s
3
Y
E
-
s
=
&
=
)
T
=]
S
3
3
=
=
g
=
2
=
Y]
&
=
2
g
5
:
3
]
s
=

DAFTAR TABEL

NEGERI

=
2
)
o
3
Q
8
(]
3
Q
<
=
T
7]
()
o
o
e
)
3
o
-
o
<
w
o
<
=
<
=
g
o
-
=
3
EX
)
=
T
o
3
(]
3
n
o
g_
(=
2
o
3
o
o
3
3
3
<
m
T
[
;
o
=
(%)
<
3
T
o
=

Xi

=
= Tabel 2. 1 Parameter RSRQ .......ccocoviiiiiiiiiiiiiee
_’E‘. Tabel 2. 2 Parameter RSRP..........cccccoviiviiicerenne,
o Tabel 2. 3 Parameter Kualitas RSST..........c.cccoeeeeee
. Tabel 3. 1 Spesifikasi Arduino.........cccoevvviiieiiinnne,
Tabel 3. 2 Spesifikasi ESP32 .............
Tabel 3. 3 ESP32 CAM......coveoustiteeasiilinannnneanns

Tabel 3. 4 Spesifikasi LDRat .ttt
Tabel 3. 5 Spesifikasi Ca AYA e
Tabel 3. 6 Spesifi _ K
Tabel 3. 7 Spesifikasi LCD 20x4 .............ce e

Tabel 3. 8 Spes i Buzzerw, ..o
Tabel 3.9 Penggunaan Pin Esp32.............
Tab / Penggunaan Pin ESP32 ........

3. 11 Penggunaan  te

POLITEKNIK
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer 11abaN Yiuya3iod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusaw buese|iqg 'z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada] ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

=

)

x

8]
. ; i gr Gambar 2.
p 5 N 3 Gambar 2.
85T = Gambar 2.
ég o Gambar 2.
B9 g Gambar 2.
g"g = Gambar 2.
S E' % Gambar 2.
S8 = Gambar 2.
f::@, F3 Gambar 2.
§ S % Gambar 2.
35 ‘3 Gambar 2.
é ; = Gambar 2.
5 e ; Gambar 2:
SS =~ Gambar 2.
o Q
a5 = Gambar 2.
§§ = Gambar 2.
T é_' Gambar 3.
i ; Gambar 3.
§' = Gambar 3.
s Gambar 3.
§ ; Gambar 3.
z? 8 Gambar 3.
2 § Gambar 3.
Se Gambar 3.
= ; Gambar 3.
g' 3 Gambar 3.
= ] Gambar 3.
§ 3 Gambar 3.
73 Gambar 3.
= §- Gambar 3.
3 Gambar 3.
5 % Gambar 3.
',3 § Gambar 4.
13 Gambar 4.
g
z
=3
=
c
e
5
g
g
3
2
o
=

DAFTAR GAMBAR
1 Penyeberangan Jalan ...........cccoceoiiiiiiiiiiiicce 3
2 RELAY i 4
B ESP32 e 5
4 Catl Daya....ccooiiiiiiiiiiie e 6
5 ATdUINO MEZa ..o st st 8
6 ESP32 CAM ...t it i s Wi et 8
7 Sensor LDR ...t ctiini el e 9
8 Sensor UNasonik ...............cooeeiiieriiiiieiee st B e 9
OBUZZELI .. ..........ooeeeeeeeeeee e T o 10
10 SeVen SEEMENt ........coiveeelieereee e eiee e see e e sabie 10
LI aP70X4 ..o I R N e nenninnnresne e SR 11
12 DF Player IMIINLuuaiin . .....vveeiiinieeeiashereothen s fanveeesnneessneessssessssneesns 12
13 User Equipment menerima data dari sinyal site...................... 13
14 Firebase .. NG .......... AN B H . 0B % ... 15
15 Arduino IDE .......oooiiiiii e dee i ittt e dabee e 16
16 Tampilan Arduino IDE ... e i, 17
1 Tlustrasi sistem lampu merah otomatis...c........cooveveiie e iiennen 25
2 Flowchart Alat Sistem lampu lalu lintas otomatis............cc....... 27
3 Diagram Blok Sistem i i oodieii e e e bae i 31
4 Diagram BIOK SiStem.........oomitieinne oo itinnnnnssdbon s sdisinenenn 34
5 Sken iSRS . A . A ... 35
6 Skematik Alat.........cooo 36
7 Skematik Sensor HC-SRO4 ... it 37
8 Skematik LCD 20X4 12C ....coiiiiiiiieiiieieiie e 39
9 Skematik LUMINANCE SEMSOT ... eoire v sienvaneeenebnseneseannassesseesees 40
10 Skematik Modul Relay..........c..mmmr e i i 41
11 Rangkaian POWer SUPPLY ....coeveeiiiiiiniiieiie e 41
12 Layout PCB Power Supply ...l e 42
13 Halaman AWal FIrebase. ... e tuesuesueesseessesnesseansesnnessnessesseens 49
14 Halaman awal pada project baru .. ... coveeeeiisiisiieiineinennnn 49
15 Authentication FiT€Dase ... .. . ueer ieesuws cesseesseessesnssnnasnenseene 50
16 membuat firestore pada firebase. .........ccccovviiiiiiiiiicinnn 50
I'Skematik Rangkaian Catu Daya.............ccoovrvenieiiiicnicne s 53
2 Hasil Pengujian ........cccoceiiiiiiiiiiciiciec i 56
xii

Politeknik Negeri Jakarta



.. 64
65
66
67

L- 1 Realisasi Alat
) I LD T] v 1o BN 11 1<) o 4 A

Politeknik Negeri Jakarta

Xiii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

L- 3 SKeMAIK ALAL ... et e e e e e e e e e e e e s
L- 4 Sketch Alat

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




epjeyer Mabap yiuyaljod uizi edue)

g
O
[
=}
Q
[
f7
T
o
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 @
Q@ c =
35S
= -
22 ¢
=]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
Y e
5 =
sa 7
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s QP
Q 5
59
3 =
8 o
g »73
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2873
3 <
s S
P —
€ 9 3
=
i £
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
o
-
-~
q.
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
&
=
w
=
8
Cad
<
3
o
w
L
&
=2

2 g
o
=
0
T
~*
Y

or
m
x
8]
©
-+
Y
é.
;
o
&
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
D
=.
S
o
x
)
*
-+
Y

-
o
o
-
o
>
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
-
c
=2
=~
Q
-
<
Q
-
=3
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era teknologi modern ini, sistem transportasi yang efektif dan efisien
menjadi elemen penting dalam kehidupan perkotaan. Peningkatan jumlah
kendaraan bermotor di kota-kota besarmenyebabkan berbagai masalah lalu lintas
seperti kemacetan, kecelakaan,danpolusi udara. Salah satu solusi untuk mengatasi
masalah tersebut adalah penerapan teknologi Internet of Things (IoT) dalam sistem
lalu lintas. Sistem<Lalu Lintas Otomatis untuk Pejalan Kaki menggunakan SIM
GSM berbasis’ Android merupakan inovasi untuk meningkatkan keamanan dan
kenyamanan pejalan kaki saat menyeberang jalan.

Berbagai komponen hardware digunakan dalam proyek ini, seperti HCSR04
Sensor untuk mendeteksi pejalan kaki, empat modul relay untuk mengendalikan
lampu lalu lintas merah, dan satu modul relay untuk lampu penerangan jalan. Selain
itu, RTC (Real Time Clock) digunakan untuk sinkronisasi waktu, LDR (Light
Dependent Resistor) untuk mengukur intensitas cahaya dan mengaktifkan lampu
penerangan secara otomatis, serta ESP32 Cam untuk memantau situasi di arca
penyeberangan dengan umpan balik visual yang dapat diakses melalui aplikasi
Android.

Sistem' ini menggunakan SIM GSM sebagai medium komunikasi untuk
mengirimkan data dan menerima perintah melalui jaringan seluler. Aplikasi
berbasis Android dikembangkan untuk memudahkanpengendalian dan pemantauan
sistem secara real-time. Implementasi sistem ini diharapkan dapat meningkatkan
keselamatan pejalan kaki, mengurangi risiko kecelakaan, dan memudahkan
pengelolaan lalu lintas divarea penyeberangan. Dengan teknologi loT; sistem ini
dapat dioperasikan secara otomatis; responsif. terhadap.kendisi lingkungan, dan
dikendalikan dari jarak jauh melalui aplikasi Android. Penelitian ini berkontribusi
penting dalam pengembangan sistem lalu lintas yang lebih cerdas dan adaptif, serta

menjadi referensi bagi penerapan teknologi IoT dalam kehidupan perkotaan.
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Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut :

Bagaimana merancang 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD 12C 20x4,
DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu Lintas
Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim.Gsm.Berbasis Android.??
Bagaimana merealisasikan 2:sensor ultrasonik, Seven Segmen;.LCD 12C 20x4,
DFPlayer, Speaker, Push-Button dan firebase untuk Sistem Lampu.Lalu Lintas
Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.?
Bagaimana Pengujian 2 sensor wultrasonik, Seven Segmen, LCD 12C 20x4,
DFPlayer, Speaker, Push'Button dan firebase untuk Sistem Lampu, Lalu Lintas

Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.?

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir iniadalah :
Dapat Merancang 2 sensor ultrasonik,untuk Sistem Lampu Lalu Lintas
Otomatis Untuk Pejalan Kaki Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.
Dapat merealisasikan 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD 12C 20x4,
DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu Lintas
Otomatis Untuk Pejalan Kaki.Menggunakan Sim Gsm Berbasis Android.
Dapat Melakukan Pengujian 2 sensor ultrasonik, Seven Segmen, LCD 12C
20x4, DFPlayer, Speaker, Push Button dan firebase untuk Sistem Lampu Lalu
Lintas Otomatis Untuk" Pejalan «Kaki. Menggunakan Sim Gsm Berbasis
Android.?

Luaran

Luaran yang diharapkan dari program ini-adalah
Terciptanya alat pada sistem lampu lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki
menggunakan sim gsm berbasis android.
Laporan tugas akhir.

Artikel ilmiah.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Rancang Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan dari sistem lampu

lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki menggunakan SIM GSM berbasis Android,

beberapa kesimpulan yang dapat diambil adalah sebagai berikut:

1.

\S]

Sistem lampu lalu lintas otomatis untuk pejalan kaki ini.dirancang dengan
memanfaatkan kombinasi sensor ultrasonik (HC-SR04), modul relay;, ESP32,
LCD I2C 20x4; seven-segment display, DFPlayer Mini, dan speaker. Sensor
ultrasonik .digunakan untuk mendeteksi pergerakan pejalan kaki, sementara
modul relay bertugas mengatur nyala-mati lampu merah, kuning, dan hijau

secara otomatis.

. Realisasi sistem ini menggabungkan berbagai komponen untuk memastikan

pengoperasian yang efisien dan aman bagi pejalan kaki. Ketika sensor ultrasonik
mendeteksi keberadaan pejalan kaki pada jarak tertentu, sistem akan
mengaktifkan lampu hijau selama 5 detik, diikuti-dengan lampu kuning selama
15 detik, dan lampu merah selama 10 detik untuk memberikan waktu bagi
pejalan kaki menyebrang. Jika tidak ada objek yang terdeteksi, lampu akan tetap
dalam ‘mode lampu merah.Pada bagian output, sistem dilengkapi dengan
DFPlayer Mini dan speaker yang berfungsi sebagai pemberi sinyal suara kepada
pengendara ketika lampu kuning atau-hijau'menyala. Selain itu, LCD I2C 20x4
menampilkan informasi terkait status lampu Jdalu lintas dan waktu delay yang
berjalan. Seven-segment display digunakan untuk menampilkan countdown

timer yang menunjukkan waktu tersisa sebelum perubahan lampu.

4. Pengujian sistem dilakukan untuk memastikan bahwa deteksi pejalanskaki hanya

diaktifkan jika sensor ultrasonik-mendeteksi objek«pada“jarak yang telah
ditentukan., sehingga menghindari deteksi berulang dalam waktu singkat.
Firebase digunakan untuk menyimpan data terkait status lampu dan pengguna,
Timer otomatis memberikan jeda 2 menit sebelum sistem dapat diaktifkan
kembali memberikan kemudahan pemantauan dan kontrol jarak jauh melalui

aplikasi Android.

60
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Dengan demikian, sistem ini mampu memberikan solusi efektif dalam

memfasilitasi penyeberangan pejalan kaki secara otomatis dengan dukungan IoT

dan teknologi GSM.
5.2 Saran
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Untuk pengembangan lebih lanjut, beberapa aspek dapat ditingkatkan.
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L- 4 Sketch Alat

#include <FirebaseClient.h>

const int redRelayPin = 8;
const int yellowRelayPin = 9;
const int greenRelayPin = 10;
const int relaylLight = 6;

const int trigPinl = 13;
const int echoPinl = 4;
const int trigPin2 = 12;
const int echoPin2 = 5;

const int buzzerPin = 7;

const int ldrpin = A@;

const int CLK = 2;

const int DIO = 3;

long durationl, duration2;

int distancel, distance2;

int objectCount = 0;

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 20, 4);

TM1637Display display(CLK, DIO);

int redTime =30;

int yellowTime = 5;

int greenTime = 30;

const int objectThreshold = 10;

int extendedGreenTime = 60

void setup() {
pinMode(redRelayPin, OUTPUT);
pinMode(yellowRelayPin, OUTPUT);
pinMode(greenRelayPin, OUTPUT);
pinMode(relayLight, OUTPUT);
pinMode(trigPinl, OUTPUT);
pinMode(echoPinl, INPUT);
pinMode(trigPin2, OUTPUT);
pinMode(echoPin2, INPUT);
pinMode(buzzerPin, OUTPUT);
pinMode(ldrpin, INPUT);

Serial.begin(9600);
lcd.init();
lcd.backlight();
display.setBrightness(0xef);

digitalWrite(redRelayPin, LOW);
lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print("Status: Lampu Merah");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Nyala™);

}

void loop() {
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int bacaldr = analogRead(ldrpin);

if (bacaldr < 500) digitalWrite(relayLight,

else digitalWrite(relayLight, LOW);
digitalWrite(trigPinl, LOW);

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trigPinl, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPinl, LOW);

durationl = pulseIn(echoPinl, HIGH);

distancel = durationl * 9.034 / 2;

digitalWrite(trigPin2, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin2, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin2, LOW);
duration2 = pulseIn(echoPin2, HIGH);
distance2 = duration2 * 0.034 / 2;
if (distance2 < 10) {
objectCount++;
Serial.print("Object Count: ");
Serial.println(objectCount);
digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
lcd.clear();
lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print("Dimohon Untuk Tunggu");

for (int 1 =9; i > @; i--) {
display.showNumberDec(i);
lcd.setCursor(e, 1);
lcd.print("hitung mundur: ");
lcd.print(i);
delay(1000);

digitalWrite(redRelayPin, HIGH);

digitalWrite(yellowRelayPin, LOW);

lcd.clear();

lcd.setCursor(e, 9);

lcd.print("Status: Lampu Kuning");

lcd.setCursor(oe, 1);

lcd.print("Nyala"™);

for (int i = yellowTime; i > @; i--) {
display.showNumberDec(i);
delay(1000);

}

HIGH);
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int currentGreenTime = (objectCount > objectThreshold) ?
extendedGreenTime : greenTime;
digitalWrite(yellowRelayPin, HIGH);
digitalWrite(greenRelayPin, LOW);
lcd.clear();
lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print("Status: Lampu Hijau");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Nyala");
for (int i = currentGreenTime; i > 0; i--) {
display.showNumberDec(i);
delay(1000);

}
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digitalWrite(greenRelayPin, HIGH);

digitalWrite(redRelayPin, LOW);

lcd.clear();

lcd.setCursor(e, 9);

lcd.print("Status: Lampu Merah");

lcd.setCursor(0, 1);

lcd.print("Nyala");

for (int i = redTime; i > @; i--) {
display.showNumberDec(i);
delay(1000);

}

digitalWrite(buzzerPin, LOW);
Serial.print("Total Objects Passed: ");
Serial.println(objectCount);
objectCount = 0;

} else {
lcd.clear();
lcd.setCursor(0e, 0);
lcd.print("Status: Hati-hati");
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delay(60000);
}
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