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RANCANG BANGUN SISTEM PENGENDALI KURSI RODA OTOMATIS
MENGGUNAKAN VOICE SPEECH DAN MONITORING LOKASI
BERBASIS ANDROID

“Aplikasi Android Untuk Sistem Pengendali Kursi Roda Otomatis Menggunakan
Voice Speech Dan Monitoring.leokasi Berbasis Android ”

ABSTRAK

Aplikasi Android "Sistem~Pengendalian Kursi Roda Otomatis Menggunakan. Suara
Ucapan dan Pemantauan Lokasi Berbasis Android" dirancang untuk meningkatkan
mobilitas dan kemandirian pengguna kursi roda. Aplikasi-ini memungkinkan pengguna
mengontrol kursi roda dengan perintah, suara dan melacak lokasinya secara real-time
menggunakan teknologi GPS. Dengan mengintegrasikan mikrokentreler ESP32, relay
12V, dan.modul GPS Neo V6, sistem ini menawarkan solusi yang efisien .dan mudah
digunakan.Pengguna dapat memanfaatkan aplikasi ini untuk memilih fitur "kontrol kursi
roda™, di mana mereka dapat.memberikan. instruksi ‘suara untuk menggerakkan kursi
roda. Perintah suara ini akan diterjemahkan oleh aplikasi untuk mengaktifkan relay,
yang kemudian menyalakan Motor DC pada kursi roda. Dengan demikian, pengguna
dapat mengendalikan pergerakan kursi roda tanpa:memerlukan bantuan fisik langsung,
yang meningkatkan kemandirian mereka dalam menjalani aktivitas sehari-hari.Selain
itu, aplikasi ini juga dilengkapi dengan fitur.pemantauan lokasi berbasis GPS. Modul
GPS yang terhubung ke kursi roda memungkinkan pengguna dan pihak terkait untuk
memantau posisi kursi roda secara real-time melalui aplikasi..Fitur ini sangat berguna
untuk memastikan keamanan pengguna, terutama bagi mereka yang mungkin rentan
terhadap situasi darurat. Aplikasi ini dikembangkan menggunakan platform Kodular,
yang memungkinkan integrasi fungsi-fungsi kompleks dengan antarmuka pengguna yang
sederhana dan mudah digunakan.

Kata Kunci : ESP32, Kodular, Kursi Roda, Modul GPS Neo V6, Relay 12V.

vi Politeknik Negeri Jakarta



ejie)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

13
v
(]
=5
Q
=
=7
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
=
<
al
=
o
=
=
(]
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
&
o
-
)
o
-
()
=
2,
~
-
o
Q
[}
—
e
o
=
o
-
=
o

N
= -
o )
s 28
3 Q@
Q<&
35S
= =
833
=]
3 <
c o
3 c
=3 2
) e
5 =
S el g
3 =%
3 5
m :
-
33¢
T o5
= °
-
s 53
2 =
S28g
-~
A< b
) )
o
s @73
Q 5
59
3 =
8 o
8 ®3
< °
(7] m
) s
c X E
£ =
c H
—p el
3 0%
=] <
- o
- —4
€ 9 3
=
i ey
3. °
Q. =
S £
m —
3 £
5 5
o
z S
Y
~ 3
5 T
5 ®
- =
c £
= i
o
=
~
R-
=
-~
1Y)
-
o
=
o
3.
§ )
=
Q
=
w
=
Y]
~-
e
3
o
w
o
&
=3

o
m
=
8]
T
-+
8

=r
m
x
)
©
-+
Y
2.
;
o
=
;.
®
x
E.
x
2
®
Q
D
=.
fm
o
x
3
1
-+
Y

-
2
Q
=
o
=]
Q
3
(]
=
Q
c
-
T
"
()
o
Q
s
o
=
o
-
Q
<
w
o
c
=
<
=
=~
Q
-
<
o
Py
<
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
()
o
<
=)
=
-
=
w
c
3
o
(]
-

DESIGN AND DESIGN OF AN AUTOMATIC WHEELCHAIR CONTROL
SYSTEM USING VOICE SPEECH AND ANDROID-BASED LOCATION
MONITORING

“Android Application for Automatic Wheelchair Control System Using Voice
Speech and Android Based Location Monitoring”

ABSTRACT

The Android application "Automatic'Wheelchair Control System WUsing.Voice Speech and
Android-Based Location Menitoring” is designed to increase  the “mobility and
independence of wheelchair users. The app allows users to control the wheelehair with
voice commands and track its location in real-time using GPS technology. By integrating
an ESP32 microcontroller, 12V relay, and Neo V6 GPS\module, this system offers an
efficient and easy-to-use solution. Users can utilize this application to select the
“wheelchair: control” feature, where they can provide voice instructions to move the
wheelchair. This voice command will be interpreted by the application to activate the relay,
which then turns on the DC Motor on the wheelchair. In this way, users can control the
movement of a wheelchair without requiring. direct physical assistance, which increases
their independence in carrying out daily activities. Apart from that, this application is also
equipped with a GPS-based location monitoring feature. The GPS module connected to the
wheelchair allows users and related parties to monitor the wheelchair's position in real-
time via the application. This feature is very useful for ensuring user safety, especially for
those who may be vulnerable to emergency.situations. This-application was developed
using the Kodular platform, which allows the integration of complex functions with a
simple and easy-to-use user interface.

Keywords : ESP32, GPS Neo V6 Module, Kodular , Relay 12v, Wheelchair.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi saat ini berkembang pesat, mendukung banyak aspek kehidupan
manusia, termasuk mobilitas bagi individu dengan keterbatasan fisik. Mobilitas
sangat penting bagi pengguna kursi‘roda yang.sering. menghadapi tantangan
dalam bergerak. Sistem pengendalian kursi roda konvensional yang masih
manual bisa menyulitkan pengguna.

Dengan kemajuan teknologi, kebutuhan'akan solusi yang lebih efisien.dan
mudah digunakan semakin mendesak. Sistem pengendalian kursi roda otomatis
menggunakan perintah’ suara dan pemantauan lokasi berbasis Android
merupakan salah satu novasi terbaru. = Sistem ini menggabungkan
mikrokontroler ESP32, relay 12V, dan modul GPS Neo yang terintegrasi
dengan aplikasi Android yang dikembangkan menggunakan Kodular.

Pengguna dapat mengontrol kursi roda mereka melalui perintah suara dan
memantau lokasi secara real-time. Prosesnya sederhana: pengguna memilih
fitur "kontrol kursi roda™ untuk memberikan perintah suara dan memantau
lokasi. Modul GPS memberikan data lokasi secara real-time, memastikan
pengguna dapat bernavigasi dengan aman dan-efisien.

Dengan sistem ini, diharapkan mobilitas dan kemandirian pengguna kursi
roda meningkat, memberikan-kebebasan:dan ‘kemudahan yang lebih dalam
beraktivitas sehari-hari.

Rumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang tersebut, maka dapat di rumuskan permasalah

adalah sebagal berikut..

1. Bagaimana cara merancang-aplikasi android untuk Sistem-Pengendali Kursi
Roda Otomatis Menggunakan Voice Speech Dan Monitoring Lokasi
Berbasis Android.
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2. Bagaimana menghubungkan aplikasi android dengan ESP32 dan firebase?
3. Bagaimana cara menguji jaringan yang digunakan antara aplikasi
android dengan ESP32?
1.3 Tujuan
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Adapun tujuan dari tugas akhir (TA).ini"adalah :

1. Merancang aplikasi android.untuk menjalankan kursi reda dan memindai
lokasi kursi rodas

2. Menghubungkan aplikasi android dengan ESP32 dan firebase.

3. Mengujijaringan yang digunakan antara aplikasi android dengan ESP32.

1.4 Luaran

Luaran dari Tugas Akhir " Rancang Bangun Sistem Pengendali Kursi

Roda Otomatis menggunakan Voice Speech dan Monitoring Lokasi Berbasis

Android " adalah:

1. Aplikasi android untuk Sistem Pengendali Kursi Roda  Otomatis
menggunakan Voice Speech dan Monitoring L.okasi.

2. Laporan Tugas Akhir.

3. 'Artikel ilmiah.
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BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
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Adapun kesimpulan yang diperoleh yaitu :

1. Aplikasi Smart Wheelchair _berhasil untuk mengoperasikan kursi roda
melalui perintah suara” “Jalan” untuk menjalankan kursiwroda perintah
“Stop” untuk berhenti serta tombol Panic button,Emergency stop dan

Manual stop.untuk memberikan perintah. berhenti pada kursi roda dan

ejie)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

memindai lokasi kursi roda secara real-time dengan menampilkan hasil
lokasi pada aplikasi Smart Wheelchair . Fitur-fitur seperti voice command
dan find location berfungsi dengan baik dengan menampilkan dimana lokasi
pasien, fitur voice command dapat memberikan perintah “Jalan” dan “Stop”
sesuai fungsinya yaitu “Jalan™ untuk menjalankan kursi roda dan “stop”
untuk menghentikan kursi roda, Aplikasiimemungkinkan pengguna untuk
mengontrol kursi roda dan melacak posisinya dengan akurat.

2. Integrasi antara aplikasi Smart Wheelchair, ESP32, dan Firebase berjalan
lancar, dengan rata-rata delay 1,90 detik setiap aplikasi dijalankan

memungkinkan kontrol kursi roda melalui_perintah suara tanpa memakan
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waktu yang cukup lama. Koneksi berhasil menghubungkan aplikasi dengan
perangkat keras secara efektif “‘dengan rata rata delay setiap aplikasi
dijalankan yaitu delay 1,90 detik:

3. Pengujian QoS menunjukkan bahwa jaringan antara aplikasi dan ESP32

cukup stabil untuk mendukung fungsi aplikasi. Pada nilai throughput yaitu
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28 KB/s dalam kategori.baik karena nilai nya diatas 25KB/s."Nilal packet
loss dalam kategori sangat bagus-karena-nilai-nya0%. Nilai delay yaitu
017867171, s dalam kategori bagus karena kecil dari 150ms. Nilai Jitter
yaitu 0,09998 dalam kategori bagus.Hasil ini memastikan bahwa transfer
data berjalan dengan baik. Kekuatan sinyal RSRP sekitar -81 dBm dan SNR
15.0 dB menunjukkan kondisi yang mendukung layanan LTE. Meskipun

RSRQ -10 dB menandakan sedikit penurunan kualitas sinyal, pada layanan
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yang digunakan mendapatkan BAND L40 yang berada pada rentang
frekuensi 2300MHz - 2400 MHz.

Saran

Berikut ini merupakan saran yang diberikan untuk hasil dari tugas akhir:
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1. Meningkatkan kualitas jaringan internet agar nilai throughput meningkat
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P & | Mama Lengkap : Rifat Handistira
3 £ | Bama Panggilan | : Rifat/Handis
) 8 | M : 2103332062
> Hlamat - JI.J1. Jend. Sudirman No.144.B;.Gobok,
= = Donan, Kec. Cilacap.Tengah, Kabupaten
5 [ Cilacap, Jawa Tengah 53213
= Ho. HP - 0895379260273
§ ama > Islam
= &nis Kelamin : Pria
g
2 E;mail vhadnistira@gmail.com
] -

o

Indeks Prestasi (IP Semester 1-5)

Semester IP
Semester 1 (Satu) 3,18
Semester 2 (Dua) 2,97
Semester 3 (Tiga) 3,16
Semester 4 (Empat) 3,42
Semester 5 (Lima) 4
Indek Prestasi Komulatif (IPK) 3,34

Riwayat Pendidikan

Pendidikan Tahun Lulus
SD Islam Al-Azhar 16 Cilacap 2009 - 2015
SMP Islam Al-Azhar 15 Cilacap 2015 - 2018
SMK Negeri 2 Cilacap 2018 - 2021
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Profile

: J1aquins uejyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1ul sijny eAie) yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °L

Mahasiswa semester VI Politeknik Negeri Jakarta Jurusan Teknik Elektro Program Studi
Telekomunikasi yang dapat bekerja dalam tekanan. Pekerja keras, fleksibel, jujur, pandai
memanajemen waktu,bertanggung jawab dan mudah belajar di lapangan.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 1 Pembuatan Aplikasi Android

1. Pemrograman Halaman Start

SMART WHEELCHAIR
WITH VOICE COMMAND

start_button

LW actionlabel - M Text + RGN Application Started! i

£ actionlabel - W Text Color * NeME |

Splashscreen ~

e —
kontak_button ‘

( pe d kontakpage I

about_button |

( q aboutpage - I

exitapp_button
T oet

call .Show Choose Dialog

message

fitle

button1 Text

button2 Text

cancelable

-
i1 global exit ~ ol

-]

spekkursi_bution

f d Spekkursipage * I

initialize global (2] to

All Components All Components ~

» space?
[ O Screenl
' B spaceld
» space
» spacell
B space?
» spacel?

an Herizontal_Arrangem.
B wheslchaidogo

B spacel » actionlabel
B spaced » spaceld
» titlel W start_buton
spaceld
an Horizontal_Arrangem. »
® spacels
B spaced
® spaceld
B space/
» spacel?
» linke?

[ 1

@ Horizontal_Arrangem.
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All Components

about_bution

B spacell
spacedd
spacel5
kontak_button
space26
space’
space28
spekkursi_bution
space2?
space 30

exitapp_bution

anaced]

31 Do you want o close this app? J§

LA you sure?
.un

g No.stay here |

[
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2. Pemograman halaman about application

exdid ey

eyeyer Laba yiwiRd|od yiiw eydid eH S

ABOUT APPLICATION

This application was designed and developed by two

Telecommunications Engineering students at the Jakarta State
Polytechnic and is used to make it easier for to automatically
move wheelchairs using an Android P

ELECTRICAL ENGINEERING 2021

TELECOMUNICATION
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Backbutton

(c .

All Components ~ All Companents ~ B Lsbeld copy_copy_c...

@ Backbution

O aboutpage » Llabel? copy

B LasbelS copy copyl

an header_copy
v B Label3_copy_copy_c...

® Llabel? copy
® Llabell_copy copyl ..

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw fueseiq °|L

w ao Horizontal_Arrangem...
5. ® Label?_copy_copy
- as Horizontal_Arrangem

Label3_copy_copyl
g- ® Llabeld_copyl - Fy-copy
F =2 Horizontal_Scroll_Arr...
3 an  Horizental_Arrangem ® Label3 copy_copy_c...
g- M Imagel_copy
3 B Llabell_copy ® Label3_copy_copy_c...
; B Labeld copy
o = Label B Llabel2
B B Labelé_copy
° ®» labell_copyl_copy_. an  Horizontal Arrangem .
g B label? copy copy c..

judul

®» Labeld copy_copyl

B Verfical_Arrangemen

®» labell_copy2 ® Label3_copy_copy_c...

® Llabel5_copyl

an  Horzontal_Amangem... B Label3_copy_copy_c...

an Horizontal_Arrangern
m | aheld raew
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Pemrograman halaman kontak

exdid ey
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CONTACT

if you need further explanation regarding the application, you can send
questions to the application creator:
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Sutan Viqri Samudra

+62895-1667-0864

Backbutton
 op

All Components « All Components ~

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw fueseiq °|L

w All Companents ~
-
= 0 kontakpage J B LabelS copy eopyl .. » Labell_copy_copy_c
g :

; B Label? co £y ,
o o header_copy_copy PRy B Labell_copy_copy
o B Labell copy copyl ® Label?_copy_copr_c en Hodizontal_Arrangem
o
l?t B labaeld copyl copy | ) .
c an Horizonial_Arrangem. W Label3 copy copy
=~ . |
Q o Horizontal_Amrangem ; ;
T my Harizontal Serall Arr. . B Label3 copy copy
% bl

B Labell_copy Im 3
L=

= Imagel_copyl_cog B ImageZ copy
5 3 oY =

Labell_copy copy e

Lakal3_copy_copyl
® Label8_copy copy L Y _Copy

® Labell copy copy c ® Label3_copy copyl
B Labelé copy copy

B judul_copy_copy Im 1
copy
B Labei? copy copy < B (g
B Labell copy copy c B Label3 copy copy]
B Vertical Arrangemen
ez Horizontal Armangem g Vertical Arrangemen
® LabelS_copyl_copy :
® Label3 B Llabeld copy
ao Horizontal_Arrangam
B Labeld copy ® Label5 copy

@ Backbumon

Politeknik Negeri Jakarta



63

ERELY
HINMILNOd

<
5
$
2
3

4. Pemrograman halaman spesifikasi kursi roda

exdid ey
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WHEELCHAIR SPECIFICATION

An 250cc Wheelchair ready for racing
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Backbutton
.
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w
=}
Q. All Components ~
F -
o All Components All Compononts «
5 Y r
kontakpage & b e
2_ | 0 ® Labell copy copy
o B Lab=lS copy_copyl
=5 m header_copy_copy a0e._Copy_copy .
= o Horizonta_Afangam
c
~ | . B Labe w_COpy
o m Labell_copy_copyl B Labeld_copy_copy)
T
Qo | Ar B Label?_copy_copy_c
o m Horizontal_Arrangem & Labeld copy_comy)
<
= B labeld copyl copy
e L Haorizontal_Scrcll_Asrr M Image? copy
@ Horizonial Arrangem
M Imagel_copyl_copy B Labeld copy_copyl_.
B Labell_copy )
B Labeld_copy_copy B Labell copy_copy)
B Lab=l1_copy_copy_c .
B Labeld_copy_copy B Imagel_copy
B Lab=ll_copy copy c

® Label?_copy copy c B labeld copy_copy

» judul copy copy

. R B “Verical Arangemen..
B Verical_Amangemen

®» Labell_copy_copy_c. . .

B Labald_coy

B labeld copyl_copy "

mn Horizonial Arrangsm

an Horizontal _Arrangem
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ou want to close this app? &

Do

g Are you sure? Js
es,ido g

| No,stay here §¢

W faise - |
ido Ll

tile |
button1 Text
es,

message |
button2 Text |
cancelable

.
@©
e
(]
S
[&]
o
o

(=4 global exit ~

cali W\l g4 -Show Choose Dialog

B0 global exit - B0

N
Notifier1

exitapp_button
(m exitapp_button
® space3]
B space3?2
® space33

A Nofifierl

Pemrograman exit application button

5.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

Z)

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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6.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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9.

Pemrograman voice command

]

Speech_Recognizeri
result  partial
set . 0

Spesch_Recognizer Result - = - Ji *

call G E RS Slore Value

Speech_Recognizeri Result

oy (| - EED
value To Store | (£}

Spesch_Recognizer! Result = - I jalan o

[~ W Firebase Database1 - LR

L Suara g
value To Store | [}

stopbutton

(- W Firesbase Databasel - &0 A=

tag

68

value To Store | [

tombolvoice

[ W Speech Recognizer] - e a0

(- W Firesbase Databasel - Ee-gFL]i--3

Backbution

call [[EIETIED -Show Message Dialog

message

M| Imagel_copy!

B Labeld copyl

® Labelé copyl

® Label7 copy_copy.c

8 Vertical

Arrangemen

All Componants
an Horizontal Arrangem

@ sombolvoice

® Labell copy copy.c

® hasilsuara_copy
® hasilsuara
® Llabell copy copy ¢
® Llabell copy_copy c
® Labell copy copy ¢
@ stopbution

B emergancytiftie

ol Give command ‘jalan” or "stop™
= =

an Horizontal Arrangem...

@ space_copy_copy_co.

® Labell copy copy

(@ Speech_Recognizerl

@ Clocki

Firebase_Databasel

A Notifier]

Politeknik Negeri Jakarta
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11. Pemrograman find location
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Latitude: -6.36628
Longitude: 106.82056

Find User Location

menulokasi
call _Get Value
tag
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(-l Firebase Database ~ M€= R": 1]
tag

value If Tag Not There
]

GPSbutton

call [EEIED Pan To
(=10 0GR = 8 global lat ~

longitude L [, =¥ global Ing ~

zoom
E=q Werkort - I Visbie - I

initialize global () to (, “
itialize global (£ to = *

Firebase_Database

Backbutton_copy_copy_copy

=

call _Set Location

(=100 - d global lat -

longitude || get fe[l=IRGT NS

All Components ~ All Components ~
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Firebase_Database
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12. Pemrograman halaman how to use application
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HOW TO USE APPLICATION

function

@ Click the Voice Commnad button for using the voice command

Press the User Location b
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13. Pemrograman halaman feature explanation
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FEATURE EXPLANATION

Voice Commnad button function:

commands to the wheelchair

@ Voice commands are used to provide walk and stop input
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14. Pemrograman button back to start menu
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