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Pengaruh Penggantian ECU Standar dengan ECU
Programmable Multi Kurva terhadap Performa

Efisiensi Pembakaran Motor CB150R Old
Muhammad Nugroho Naba Utomo®, Muhammad Hidayat Tullah®, Edy Ismail?.

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin;Jurusan Teknik Mesin, Politeknik.Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424.
2 Program Studi Diplomad11. Teknik Mesin PSDKU, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik-Negeri
Jakarta, Kampus PNJ Demak, 59516

Email: muhammadinugroho.naba.utomo.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis.pengaruh penggantian ECU standar
dengan ECU programmable multikurva terhadap peningkatan performa dan
efisiensi pembakaran motor CB150R old. Latar belakang penelitian ini adalah
adanya kebutuhan untuk meningkatkan kinerja mesin tanpa modifikasi ekstensif.
Metode yang digunakan meliputi pengujian dyno, analisis AFR pada kondisi ECU
standar dan ECU programmable. Hasil penelitian menunjukkan “peningkatan
signifikan" pada daya dan torsi mesin. Kesimpulannya, penggunaan ECU
programmable multikurva terbukti.efektif dalam <meningkatkan performa dan
efisiensi pembakaran ~motor CB150R  old. Rekomendasi untuk penelitian
selanjutnya adalah menganalisis . dampak jangka panjang penggunaan ECU
programmable terhadap umur. mesin dan komponen terkait.

Kata Kunci: ECU pragrammable, performa mesin, efisiensi pembakaran, CB150R old.
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Pengaruh Penggantian ECU Standar dengan ECU
Programmable Multi Kurva terhadap Performa
Efisiensi Pembakaran Motor CB150R Old
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Muhammad Nugroho Naba Utomo?®, Muhammad HidayatTullah®, Edy Ismail?.

D Program Studi Diploma I11-Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Kampus Ul Depok, 16424.

2 Program Studi Diploma 111 Teknik.Mesin PSDKU, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus PNJ Demak, 59516
Email: muhammad.nugroho.naba.utomo.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This research aims to analyze the effect of replacing the standard ECU with a
multicurve programmable ECU on increasing the performance and combustion
efficiency of the old CB150R motorbike. The background to this research is the need
to improve engine performance without extensive modification. The methods used
include dyno testing, AFR analysis on ‘standard ECU and. programmable ECU
conditions. The research results show a significant increase in engine power and
torque. In conclusion, the use of a multicurve programmable ECU has proven to be
effective in ‘improving the performance-and.combustion efficiency of the old
CB150R motorbike. Recommendations for further.research are to analyze the long-
term impact of using a programmable ECU.on the life of.the engine and related
components.

Keywords: Programmable ECU, engine performance, combustion efficiency, old CB150R.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

Perkembangan teknologi pada revolusi_industri 4.0 berdampak pada
seluruh bidang profesi, termasuk-dunia pendidikan_(choyrul anwar, 2022).
Sepeda motor telah menjadi- moda transportasi yang sangat. populer di
Indonesia, terutama.di daerah perkotaan. Salah satu model yang cukup diminati
adalah Honda. €B150R Old, yang dilengkapi dengan mesin berkapasitas 150¢ec
dan sistem injeksi bahan bakar. Kinerja mesin sepeda motor sangat bergantung
pada_Electronic Control ‘Unit (ECU) yang berfungsi untuk mengontrol dan
mengatur berbagai komponen elektronik, seperti sistem injeksi bahan bakar,
pengapian, dan lain-lain . Saat ini, terdapat banyak produk ECU aftermarket
yang ditawarkan di pasaran dengan klaim dapat meningkatkan performa mesin.
Salah satu jenis ECU aftermarket yang populer adalah ECU Programmable
Multi Kurva. ECU Programmable Multi. Kurva dirancang dengan pemetaan
(mapping) dan algoritma yang berbeda dari ECU standar. Hal ini dapat
berpengaruh pada pengaturan campuran udara dan bahan bakar, waktu
pengapian, serta faktor-faktor lain yang dapat mempengaruhi performa mesin
(Mintoro, 2018).

Beberapa penelitian_telah  dilakukan untuk menganalisis pengaruh
penggantian ECU standar dengan ECU' aftermarket pada kendaraan lain.
Misalnya, penelitian yang dilakukan oleh. pada mobil Toyota Kijang
menunjukkan'. peningkatan tenaga dan torsi setelah pemasangan ECU
aftermarket. Namun, sejauhiini.masih sedikit penelitian_yang-dilakukan untuk
menganalisis pengaruh penggantian"ECU-pada-sepeda motor, khususnyapada
Honda CB150R Old dengan menggunakan ECU Programmable Multi Kurva
(Widianto et al., 2022). Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis dan membandingkan performa mesin serta efisiensi pembakaran
CB150R Old dengan menggunakan ECU standar dan ECU Programmable
Multi Kurva. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang
bermanfaat bagi para penggemar otomotif, dalam memutuskan apakah perlu

melakukan modifikasi dengan mengganti
1
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ECU Programmable Multi Kurva.

ECU standar yang dipasang oleh pabrikan umumnya dirancang untuk
mencapai keseimbangan antara performa, efisiensi bahan bakar, kepatuhan
terhadap regulasi emisi, dan daya tahan mesin. Namun, seiring dengan
meningkatnya kesadaran dan pengetahuan-konsumen tentang potensi performa
kendaraan mereka, tren modifikasi  ECU atau penggantian dengan unit
aftermarket, khususnya*ECU Programmable Multikurva, telah“mengalami
peningkatan signifikan (Ma’ruf et al., 2019). ECU Programmable Multikurva
menawarkanfleksibilitas yangdebih tinggi dalam pengaturan parameter mesin.
Berbeda” dengan ECU' standar yang memiliki pemetaan tetap, ECU
Programmable Multikurva“memungkinkan penyesuaian yang lebih presisi
terhadap berbagair kondisi operasional dan preferensi ~pengendara [7].
Kemampuan untuk menyimpan dan-menerapkan berbagai kurva pengaturan
untuk kondisi yang berbeda menjanjikan-optimalisasi performa mesin yang lebih
baik, termasuk potensi peningkatan daya output, respon throttle yang lebih
responsif, dan efisiensi pembakaran yang lebih optimal.

Namun, penggantian ECU standar dengan ECU Programmable
Multikurva bukan tanpa ristko dan tantangan. Perubahan signifikan pada sistem
kontrol'mesin dapat mempengaruhi berbagai aspek Kinerja, dan bahkan daya
tahan komponen mesin jangka panjang-(Setiyo & Utoro, 2017). Oleh karena itu,
penting untuk melakukan studi mendalam mengenai dampak penggantian ECU
ini, terutama dalam konteks motor CB150R Old: Meskipun demikian, pengaruh
spesifik ECU Programmable Multikurva terhadap motor CB150R Old masih
belum dieksplarasi secara komprehensif. Penelitian ini bertujuan untuk mengisi
kesenjangan tersebut.dengan mengkaji secaramendalam pengaruh penggantian
ECU standar dengan ECU Programmable Multikurva terhadap performa
efisiensi pembakaran motor CB150R Old. Analisis akan mencakup pengujian
dynotest untuk membandingkan kinerja mesin dengan ECU standar dan ECU
Programmable Multikurva. Parameter yang akan dievaluasi meliputi daya
output, torsi, performa pada bahan bakar yang berbeda, dan AFR.

Lebih lanjut, studi ini juga berpotensi memberikan kontribusi pada



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

S
0
o
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[
-
o
=
~
o
=
~
(1]
T
m
=]
=
=
Q
o
=
<
o
=]
Q
3
o
N—
o
-
v
o
-
(1)
=
=,
~
=
o
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
o~
o

N
=0 - 2 Y
o )
s 3
s Q
Qe =
35S
=5 =
EEE
=
3 <
c V)
3 c
R
o c
] =
e
3 5%
3 5
-~ >
=
338
S &5
= ©
o
s 5 3
2 =
S 2g
=
< b
D 2
g
s QB
Q S
o o
3 =
8 o
8 ®3
< o
(7] m
o ]
£ 3 <
c o
== s
283
- -
< <
o V)
= =
€ 9o 3
= =
287
3. °
o
s z
Q —
3 £
5 &
°
z o
')
~ =
5 T
IS
- ~
c s
= Iy
)
=
=
)
=
~
)
-+
)
<
o
=
N—
[
=
Y
=
w
=
Y
Cad
c
3
o
w
o
()
=3

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
.
0
©
-+
(Y
3.
*‘
o
S
;.
®
=
E.
=
P4
®
Q
o
=.
e
o
=
0
q
-+
Y

—
=)
=
-
-}
=
(=]
3
m
-
Q
=
=R
e
w
m
o
o
Q
Q9
i
'}
~
-}
=
w
o
=
-
=
= )
b
Q
-
<
Q
-,
£
=
=X
-~
-}
=
©
o
3
m
=1
n
o
-
-~
c
3
3
-}
=1
o
o8
-
3
M
=)
<
m
(o n
{ =
~
~
'}
-
w
=
3
o
m
-

diskusi yang lebih luas mengenai regulasi modifikasi kendaraan bermotor, dan
memahami secara mendalam dampak modifikasi ECU terhadap efisiensi
pembakaran, penelitian ini dapat menjadi referensi berharga bagi pembuat
produk otomotif aftermarket dalam mengembangkan produknya. Berdasarkan
latar belakang yang telah diuraikan, laporan-ini berisikan rumusan masalah untuk
penelitian ini, yaitu apakah dengan pergantian ECU. Standar dengan ECU
Programmable Multikurva dapat mempengaruhi performa efisiensi‘pembakaran
motor CB150R Old, sejauh mana penggantian ECU mempengaruhi efisiensi
pembakaran motor CB150R Old, ditinjau dari aspek perbedaan bahan bakar, dan
bagaimana perbandingan kurva performa (power curve dan torque curve) antara
penggunaan ECU standar dan ECU Programmable Multikurva pada motor
CB150R Old.

Oleh karena itu, untuk memfokuskan penelitian dan memastikan hasil
yang akurat dan relevan, diperlukan batasan masalah yang ditetapkan seperti,
objek penelitian dibatasi pada sepeda motor Honda CB150R Old dengan
spesifikasi standar pabrikan, ECU Programmable Multikurva yang digunakan
dalam penelitian ini adalah BRT Juken 5+, yang merupakan salah satu produk
aftermarket populer di pasaran Indonesia (BRT, 2023), pengujian performa dan
efisiensi. pembakaran dilakukan dalam kondisi . laboratorium terkontrol
menggunakan alat dynamometer, aspek-keamanan dan legalitas modifikasi tidak
menjadi’ fokus utama penelitian ini, dan penelitian ini tidak mencakup
pengembangan atau modifikasi perangkat lunak ECU, melainkan fokus pada

evaluasi produk yang tersedia di pasaran.
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1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Tujuan laporan tugas akhir ini agar dapat mengetahui pengaruh
penggantian ECU standar dengan ECU Programmable Multikurva terhadap
performa efisiensi pembakaran motor CB150R old.

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Terkait tema laporan tugas akhir dapat diperoleh manfaat.seperti:
1.3.1 Manfaat Akademis
1.

Menambah _wawasan dan_ pengetahuan mengenai “ sistem
pengendalian mesin kendaraan.

Memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang prinsip-

prinsip optimalisasi performa mesin melalui pemetaan ulang ECU.

Mengaplikasikan ilmu pengetahuan dan keterampilan yang
diperoleh selama studi dalam kasus nyata modifikasi kendaraan.

1.3.2 Manfaat Praktis
1.

Meningkatkan performa mesin, seperti tenaga, torsi, dan respon
akselerasi pada kendaraan.

Mengoptimalkan efisiensi pembakaran-dan rasio campuran udara-
bahan bakar, sehingga meningkatkan konsumsi bahan bakar.
Memberikan pengalaman praktis dalam melakukan modifikasi dan
penyetelan ECU pada kendaraan bermotor.

1.3.3 Manfaat Ekonomis
1.

Meningkatkan nilai jual kembali kendaraan, setelah dilakukan
modifikasi pada ECU.

Menghemat biaya bahan bakar dengan efisiensi pembakaran yang
lebih baik.

Mengurangi biaya perawatan-mesin.dalam-jangka panjang karena

ketahanan mesin yang lebih baik.

1.3.4 Manfaat Pengembangan Iimu
1.

Memperluas pengetahuan dan pemahaman tentang optimalisasi
perfoma mesin melalui modifikasi ECU.

Memberikan referensi dan data empiris bagi penelitian atau studi
lebih lanjut terkait modifikasi ECU pada kendaraan bermotor.

Mendorong perkembangan teknologi dan inovasi dalam bidang
4
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otomotif, khususnya terkait sistem pengendalian mesin.

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
Metode penulisan laporan tugas akhir yang penulis gunakan adalah

bersifat eksperimental. Metode eksperimental adalah metode penulisan laporan
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tugas akhir yang melakukan percobaan untuk menguji hipotesis.
1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas/AKhir
Sistematika penulisan.didasarkan pada penelitian peneliti dengan
akurat secara data dan analisa. Yaitu:

1. Pendahuluan
1.1 Latar belakang:
1.2 Tujuan penulisan.
1.3 Manfaat penulisan.
1.4 Metode penulisan laporan.
1.5 Sistematika penulisan:

2. Tinjauan Pustaka
2.1 Landasan Teorl.
2.2 ECU.
2.3 Performa Mesin.
2.4 EFI
2.5 Dynotest
2.6 Efisiensi Pembakaran.
2.7 RON.

3. Metodologi Pengerjaan
3.1 Diagram Alir.
3.2 Penjelasan langkah kerja.
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3.3 Metode Pemecahan Masalah
4. Hasil dan Pembahasan
4.1 Pembahasan Spesifikasi Kendaraan Uji dan alat Dynotest.
4.2 Pembahasan persiapan pengujian.
4.3 Tahapan pengujian dan pengambilan data.
4.4 Data Hasil Uji.

4.5 Analisa Performa Motor.



5. Kesimpulan

5.1 Kesimpulan.

5.2 Saran.

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
Kesimpulan dan Saran

5.1 Kesimpulan

Penggantian ECU standar dengan ECU programmable multi kurva pada
motor CB150R old menunjukkan peningkatan signifikan pada performa mesin.
Terjadi peningkatan daya dan torsi mesin, dengan persentase kenaikan kisaran
5-15% dibandingkan dengan penggunaan ECU standar. Efisiensi pembakaran
mengalami peningkatan, .ditandai dengan penurunan konsumsi+bahan bakar
pada kondisi pengujianyang sama. Respon throttle menjadi lebih responsif dan
smooth, meningkatkan pengalaman ‘berkendara. Penggunaan ~ECU
programmable multi kurva memungkinkan penyesuaian.mapping yang lebih

presisi sesuai dengan kebutuhan dan kondisi mesin.

5.2 Saran

Perlu dilakukan studi lebih  lanjut mengenai ‘optimasi Ssetting ECU
programmable untuk berbagai kondisi berkendara (perkotaan, jalan raya, track
balap) guna mendapatkan hasil yang lebih. komprehensif. Disarankan untuk
melakukan analisis cost-benefit untuk -mengevaluasi kelayakan penggantian
ECU standar dengan ECU programmable bagi pengguna umum. Penelitian
selanjutnya dapat fokus pada pengembangan ECU programmable yang lebih
user-friendly untuk memudahkan pengguna. awam ' dalam melakukan
penyesuaian. Perlu adanya sosialisast dan edukasi kepada pengguna motor
mengenai * potensi dan risiko penggunaan . ECU programmable untuk
meningkatkan awareness dan penggunaan yang bertanggung jawab. Disarankan
untuk melakukan kolaborasi dengan produsen motor untuk mengembangkan
ECU programmable yang lebih terintegrasi dan sesuai dengan spesifikasi
pabrikan.
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7. ECU Programmable
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Gambar 1 : ECU JUKEN Series
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Gambar 2 : Remote Programmer

1. MEKANIKAL

a. Casing ABS Color Printing

b. Connector PBT

c. Adhesive Epoxy soft type.

d. Wiring AV 0.5

Soket Remote Programmer

Soket Receiver
smart key
El

Kabel Dual Core
(Dual Band)

Kabel buzzer

smart key

Soket ECU

Gambar 3 : ECU JUKEN Series

Kabel Dugl Injector

Indikator Blue Eyes

FITUR ECU JUKEN 5++

Fitur ECU JUKEN 5++ Series, sbb :

- Programmable ECU dengan Remote Programmer.

- Arm 32bit, 64MHz Automotive Grade Microprocessor.
- Dual Injector (TURBO)

- Smart Dual i-CORE (DUAL BAND)

- Unik Intelligent algorithm program.

- 2 Memori Fuel Correction

- 2 Memori Base Map

- 2 Memori Injector Timing
- 2 Memori Ignition Timing
- Live Tuning

- Quick Shifter

- Data Logger ( Optional )
- Factory Reset

FITUR REMOTE

Fitur remote programmer, sbb :
- 25 Memori Fuel Correction
- 5 Memori Base Map
- 5 Memori Injector Timing
- 5 Memori Ignition Timing
- Diagnostic Tools.
- Injector Maintenance

2. ELECTRICAL

a. MCU Arm 32bit, 64MHz
b. PCB 4 Layer FR4

c. Voltage 12 s/d 14.5 Vdc

d. Current 0.1 s/d 1.0 Ampere

Indikator Power Supply
Indikator Dual CORE

Gambar 4 : Konektor dan indikator

www.bintangracingteam.com
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