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ABSTRAK 

 

 

 

 
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penggantian ECU standar 

dengan ECU programmable multikurva terhadap peningkatan performa dan 

efisiensi pembakaran motor CB150R old. Latar belakang penelitian ini adalah 

adanya kebutuhan untuk meningkatkan kinerja mesin tanpa modifikasi ekstensif. 

Metode yang digunakan meliputi pengujian dyno, analisis AFR pada kondisi ECU 

standar dan ECU programmable. Hasil penelitian menunjukkan peningkatan 

signifikan pada daya dan torsi mesin. Kesimpulannya, penggunaan ECU 

programmable multikurva terbukti efektif dalam meningkatkan performa dan 

efisiensi pembakaran motor CB150R old. Rekomendasi untuk penelitian 

selanjutnya adalah menganalisis dampak jangka panjang penggunaan ECU 

programmable terhadap umur mesin dan komponen terkait. 

Kata Kunci: ECU programmable, performa mesin, efisiensi pembakaran, CB150R old. 
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ABSTRACT 

 

 

 
 

This research aims to analyze the effect of replacing the standard ECU with a 

multicurve programmable ECU on increasing the performance and combustion 

efficiency of the old CB150R motorbike. The background to this research is the need 

to improve engine performance without extensive modification. The methods used 

include dyno testing, AFR analysis on standard ECU and programmable ECU 

conditions. The research results show a significant increase in engine power and 

torque. In conclusion, the use of a multicurve programmable ECU has proven to be 

effective in improving the performance and combustion efficiency of the old 

CB150R motorbike. Recommendations for further research are to analyze the long- 

term impact of using a programmable ECU on the life of the engine and related 

components. 

Keywords: Programmable ECU, engine performance, combustion efficiency, old CB150R. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Perkembangan teknologi pada revolusi industri 4.0 berdampak pada 

seluruh bidang profesi, termasuk dunia pendidikan (choyrul anwar, 2022). 

Sepeda motor telah menjadi moda transportasi yang sangat populer di 

Indonesia, terutama di daerah perkotaan. Salah satu model yang cukup diminati 

adalah Honda CB150R Old, yang dilengkapi dengan mesin berkapasitas 150cc 

dan sistem injeksi bahan bakar. Kinerja mesin sepeda motor sangat bergantung 

pada Electronic Control Unit (ECU) yang berfungsi untuk mengontrol dan 

mengatur berbagai komponen elektronik, seperti sistem injeksi bahan bakar, 

pengapian, dan lain-lain . Saat ini, terdapat banyak produk ECU aftermarket 

yang ditawarkan di pasaran dengan klaim dapat meningkatkan performa mesin. 

Salah satu jenis ECU aftermarket yang populer adalah ECU Programmable 

Multi Kurva. ECU Programmable Multi Kurva dirancang dengan pemetaan 

(mapping) dan algoritma yang berbeda dari ECU standar. Hal ini dapat 

berpengaruh pada pengaturan campuran udara dan bahan bakar, waktu 

pengapian, serta faktor-faktor lain yang dapat mempengaruhi performa mesin 

(Mintoro, 2018). 

Beberapa penelitian telah dilakukan untuk menganalisis pengaruh 

penggantian ECU standar dengan ECU aftermarket pada kendaraan lain. 

Misalnya, penelitian yang dilakukan oleh. pada mobil Toyota Kijang 

menunjukkan peningkatan tenaga dan torsi setelah pemasangan ECU 

aftermarket. Namun, sejauh ini masih sedikit penelitian yang dilakukan untuk 

menganalisis pengaruh penggantian ECU pada sepeda motor, khususnya pada 

Honda CB150R Old dengan menggunakan ECU Programmable Multi Kurva 

(Widianto et al., 2022). Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis dan membandingkan performa mesin serta efisiensi pembakaran 

CB150R Old dengan menggunakan ECU standar dan ECU Programmable 

Multi Kurva. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang 

bermanfaat bagi para penggemar otomotif, dalam memutuskan apakah perlu 

melakukan modifikasi dengan mengganti 
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ECU Programmable Multi Kurva. 

ECU standar yang dipasang oleh pabrikan umumnya dirancang untuk 

mencapai keseimbangan antara performa, efisiensi bahan bakar, kepatuhan 

terhadap regulasi emisi, dan daya tahan mesin. Namun, seiring dengan 

meningkatnya kesadaran dan pengetahuan konsumen tentang potensi performa 

kendaraan mereka, tren modifikasi ECU atau penggantian dengan unit 

aftermarket, khususnya ECU Programmable Multikurva, telah mengalami 

peningkatan signifikan (Ma’ruf et al., 2019). ECU Programmable Multikurva 

menawarkan fleksibilitas yang lebih tinggi dalam pengaturan parameter mesin. 

Berbeda dengan ECU standar yang memiliki pemetaan tetap, ECU 

Programmable Multikurva memungkinkan penyesuaian yang lebih presisi 

terhadap berbagai kondisi operasional dan preferensi pengendara [7]. 

Kemampuan untuk menyimpan dan menerapkan berbagai kurva pengaturan 

untuk kondisi yang berbeda menjanjikan optimalisasi performa mesin yang lebih 

baik, termasuk potensi peningkatan daya output, respon throttle yang lebih 

responsif, dan efisiensi pembakaran yang lebih optimal. 

Namun, penggantian ECU standar dengan ECU Programmable 

Multikurva bukan tanpa risiko dan tantangan. Perubahan signifikan pada sistem 

kontrol mesin dapat mempengaruhi berbagai aspek kinerja, dan bahkan daya 

tahan komponen mesin jangka panjang (Setiyo & Utoro, 2017). Oleh karena itu, 

penting untuk melakukan studi mendalam mengenai dampak penggantian ECU 

ini, terutama dalam konteks motor CB150R Old. Meskipun demikian, pengaruh 

spesifik ECU Programmable Multikurva terhadap motor CB150R Old masih 

belum dieksplorasi secara komprehensif. Penelitian ini bertujuan untuk mengisi 

kesenjangan tersebut dengan mengkaji secara mendalam pengaruh penggantian 

ECU standar dengan ECU Programmable Multikurva terhadap performa 

efisiensi pembakaran motor CB150R Old. Analisis akan mencakup pengujian 

dynotest untuk membandingkan kinerja mesin dengan ECU standar dan ECU 

Programmable Multikurva. Parameter yang akan dievaluasi meliputi daya 

output, torsi, performa pada bahan bakar yang berbeda, dan AFR. 

Lebih lanjut, studi ini juga berpotensi memberikan kontribusi pada 
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diskusi yang lebih luas mengenai regulasi modifikasi kendaraan bermotor, dan 

memahami secara mendalam dampak modifikasi ECU terhadap efisiensi 

pembakaran, penelitian ini dapat menjadi referensi berharga bagi pembuat 

produk otomotif aftermarket dalam mengembangkan produknya. Berdasarkan 

latar belakang yang telah diuraikan, laporan ini berisikan rumusan masalah untuk 

penelitian ini, yaitu apakah dengan pergantian ECU Standar dengan ECU 

Programmable Multikurva dapat mempengaruhi performa efisiensi pembakaran 

motor CB150R Old, sejauh mana penggantian ECU mempengaruhi efisiensi 

pembakaran motor CB150R Old, ditinjau dari aspek perbedaan bahan bakar, dan 

bagaimana perbandingan kurva performa (power curve dan torque curve) antara 

penggunaan ECU standar dan ECU Programmable Multikurva pada motor 

CB150R Old. 

Oleh karena itu, untuk memfokuskan penelitian dan memastikan hasil 

yang akurat dan relevan, diperlukan batasan masalah yang ditetapkan seperti, 

objek penelitian dibatasi pada sepeda motor Honda CB150R Old dengan 

spesifikasi standar pabrikan, ECU Programmable Multikurva yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah BRT Juken 5+, yang merupakan salah satu produk 

aftermarket populer di pasaran Indonesia (BRT, 2023), pengujian performa dan 

efisiensi pembakaran dilakukan dalam kondisi laboratorium terkontrol 

menggunakan alat dynamometer, aspek keamanan dan legalitas modifikasi tidak 

menjadi fokus utama penelitian ini, dan penelitian ini tidak mencakup 

pengembangan atau modifikasi perangkat lunak ECU, melainkan fokus pada 

evaluasi produk yang tersedia di pasaran. 
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1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Tujuan laporan tugas akhir ini agar dapat mengetahui pengaruh 

penggantian ECU standar dengan ECU Programmable Multikurva terhadap 

performa efisiensi pembakaran motor CB150R old. 

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Terkait tema laporan tugas akhir dapat diperoleh manfaat seperti: 

1.3.1 Manfaat Akademis 

1. Menambah wawasan dan pengetahuan mengenai sistem 

pengendalian mesin kendaraan. 

2. Memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang prinsip- 

prinsip optimalisasi performa mesin melalui pemetaan ulang ECU. 

3. Mengaplikasikan ilmu pengetahuan dan keterampilan yang 

diperoleh selama studi dalam kasus nyata modifikasi kendaraan. 

1.3.2 Manfaat Praktis 

1. Meningkatkan performa mesin, seperti tenaga, torsi, dan respon 

akselerasi pada kendaraan. 

2. Mengoptimalkan efisiensi pembakaran dan rasio campuran udara- 

bahan bakar, sehingga meningkatkan konsumsi bahan bakar. 

3. Memberikan pengalaman praktis dalam melakukan modifikasi dan 

penyetelan ECU pada kendaraan bermotor. 

1.3.3 Manfaat Ekonomis 

1. Meningkatkan nilai jual kembali kendaraan setelah dilakukan 

modifikasi pada ECU. 

2. Menghemat biaya bahan bakar dengan efisiensi pembakaran yang 

lebih baik. 

3. Mengurangi biaya perawatan mesin dalam jangka panjang karena 

ketahanan mesin yang lebih baik. 

1.3.4 Manfaat Pengembangan Ilmu 

1. Memperluas pengetahuan dan pemahaman tentang optimalisasi 

perfoma mesin melalui modifikasi ECU. 

2. Memberikan referensi dan data empiris bagi penelitian atau studi 

lebih lanjut terkait modifikasi ECU pada kendaraan bermotor. 

3. Mendorong perkembangan teknologi dan inovasi dalam bidang 
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otomotif, khususnya terkait sistem pengendalian mesin. 

 

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode penulisan laporan tugas akhir yang penulis gunakan adalah 

bersifat eksperimental. Metode eksperimental adalah metode penulisan laporan 

tugas akhir yang melakukan percobaan untuk menguji hipotesis. 

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan didasarkan pada penelitian peneliti dengan 

akurat secara data dan analisa. Yaitu: 

1. Pendahuluan 

1.1 Latar belakang. 

1.2 Tujuan penulisan. 

1.3 Manfaat penulisan. 

1.4 Metode penulisan laporan. 

1.5 Sistematika penulisan. 

2. Tinjauan Pustaka 

2.1 Landasan Teori. 

2.2 ECU. 

2.3 Performa Mesin. 

2.4 EFI 

2.5 Dynotest 

2.6 Efisiensi Pembakaran. 

2.7 RON. 

3. Metodologi Pengerjaan 

3.1 Diagram Alir. 

3.2 Penjelasan langkah kerja. 

3.3 Metode Pemecahan Masalah 

4. Hasil dan Pembahasan 

4.1 Pembahasan Spesifikasi Kendaraan Uji dan alat Dynotest. 

4.2 Pembahasan persiapan pengujian. 

4.3 Tahapan pengujian dan pengambilan data. 

4.4 Data Hasil Uji. 

4.5 Analisa Performa Motor. 

 
 



 

 

5. Kesimpulan 

5.1 Kesimpulan. 

5.2 Saran. 

  



 

 

BAB V 

Kesimpulan dan Saran 

 

5.1 Kesimpulan 

Penggantian ECU standar dengan ECU programmable multi kurva pada 

motor CB150R old menunjukkan peningkatan signifikan pada performa mesin. 

Terjadi peningkatan daya dan torsi mesin, dengan persentase kenaikan kisaran 

5-15% dibandingkan dengan penggunaan ECU standar. Efisiensi pembakaran 

mengalami peningkatan, ditandai dengan penurunan konsumsi bahan bakar 

pada kondisi pengujian yang sama. Respon throttle menjadi lebih responsif dan 

smooth, meningkatkan pengalaman berkendara. Penggunaan ECU 

programmable multi kurva memungkinkan penyesuaian mapping yang lebih 

presisi sesuai dengan kebutuhan dan kondisi mesin. 

5.2 Saran 

Perlu dilakukan studi lebih lanjut mengenai optimasi setting ECU 

programmable untuk berbagai kondisi berkendara (perkotaan, jalan raya, track 

balap) guna mendapatkan hasil yang lebih komprehensif. Disarankan untuk 

melakukan analisis cost-benefit untuk mengevaluasi kelayakan penggantian 

ECU standar dengan ECU programmable bagi pengguna umum. Penelitian 

selanjutnya dapat fokus pada pengembangan ECU programmable yang lebih 

user-friendly untuk memudahkan pengguna awam dalam melakukan 

penyesuaian. Perlu adanya sosialisasi dan edukasi kepada pengguna motor 

mengenai potensi dan risiko penggunaan ECU programmable untuk 

meningkatkan awareness dan penggunaan yang bertanggung jawab. Disarankan 

untuk melakukan kolaborasi dengan produsen motor untuk mengembangkan 

ECU programmable yang lebih terintegrasi dan sesuai dengan spesifikasi 

pabrikan. 
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