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ABSTRAK  

Shidqi. Program Studi Magister Terapan Teknik Elektro. Kinerja Sistem ESP NOW 

pada Air Quality Station di Wilayah Pamulang. Tujuan utama dari kegiatan 

penelitian ini adalah untuk memantau kualitas udara khususnya di wilayah 

Pamulang secara realtime serta menganalisis dan mengevaluasi kinerja ESP32 

sebagai Gateway dalam sistem Air Quality Station. Parameter PDR (Packet 

Delivery Ratio), RSSI (Received Signal Strength Indicator), Packet Loss, dan Delay 

akan digunakan untuk mengevaluasi kinerja ESP32. Metodologi yang digunakan 

dalam penelitian ini dimulai dengan studi literature, untuk memahami semua teori 

yang ada tentang sistem ESP NOW. Dilanjutkan dengan pembuatan sistem, dan 

pengambilan data kinerja ESP32. Data tersebut yang akan dianalisis dalam 

mengevaluasi kinerja ESP32 Gateway dalam sistem ESP NOW. Luaran yang 

diharapkan dalam penelitian ini ialah untuk memudahkan masyarakat memantau 

kualitas udara disekitarnya. Alat ini mengintegrasikan berbagai media pemantauan 

dan notifikasi untuk memudahkan penggunanya. Serta penggunaan sistem ESP 

NOW membuat jangkauan pengukuran menjadi lebih luas. 

 

Kata kunci: Kualitas Udara, ESP32, Delay, Packet Delivery Ratio, ESP NOW 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pencemaran udara merupakan salah satu permasalahan lingkungan 

yang serius di Indonesia saat ini, sejalan dengan semakin meningkatnya 

jumlah kendaraan bermotor dan peningkatan ekonomi transportasi. 

Pencemaran udara adalah masuknya atau tercampurnya unsur-unsur 

berbahaya ke dalam atmosfir yang dapat mengakibatkan terjadinya kerusakan 

lingkungan sehingga menurunkan kualitas lingkungan, dengan demikian 

akan terjadi gangguan pada kesehatan manusia [1]. 

Pencemaran udara dapat memberikan dampak negatif bagi makhluk 

hidup, manusia, hewan dan tumbuh-tumbuhan. Kebakaran hutan dan gunung 

api yang meletus menyebabkan banyak hewan yang kehilangan tempat 

berlindung, banyak hewan dan tumbuhan mati bahkan punah. Gas karbon 

monoksida bila terhisap masuk kedalam paru-paru bereaksi dengan 

haemoglobin menyebabkan terjadinya keracunan darah dan masih banyak 

lagi dampak negatif yang disebabkan oleh pencemaran udara [2]. 

Kegiatan industri dan transportasi yang merupakan bagian kegiatan 

pembangunan yang menjadi sumber pencemaran udara dan paling dominan 

dewasa disamping sumber lainnya seperti kebakaran hutan. Hal ini menjadi 

masalah bagi kehidupan manusia, terutama yang tinggal kota-kota besar yang 

banyak industri dan padat transportasi bermotor yang kesemuanya 

mengeluarkan gas atau partikel yang dapat menyebabkan pencemaran udara 

[3]. 

Berdasarkan P.14/MENLHK/SETJEN/KUM.1/7/2020 tentang Indeks 

Standar Pencemar Udara, parameter yang meliputinya ialah: Partikulat 
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(PM10), Partikulat (PM2.5), Karbon monoksida (CO), Sulfur dioksida (SO2), 

Nitrogen dioksida (NO2), Ozon (O3), dan Hidrokarbon (HC) [4]. 

Pengukuran kualitas udara dapat dilakukan menggunakan sensor gas. 

Penggunaan mikrokontroler juga akan membantu proses pengumpulan data. 

Serta peran Internet of Things yang mempermudah untuk mengakses data 

tersebut karena dapat diakses dimanapun dan kapanpun. 

Untuk itu berdasarkan permasalahan yang ada di atas, maka 

dibentuklah sebuah penelitian tesis dengan judul “Kinerja Sistem ESP NOW 

pada Air Quality Station di Wilayah Pamulang”. Dengan adanya penelitian 

ini diharapkan dapat dihasilkan sebuah sistem pemantaun kualitas udara 

sehingga dapat membantu masyarakat khususnya wilayah Pamulang, untuk 

mengetahui kualitas udara disekitarnya. 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan Masalah yang akan dibahas pada tesis ini adalah: 

1. Bagaimana membuat sistem yang berfungsi untuk memantau kualitas 

udara. 

2. Bagaimana membuat sistem untuk melakukan pengiriman data antar 

ESP32 secara efisien. 

3. Bagaimana membuat media untuk melakukan pemantauan kualitas 

udara. 

4. Bagaimana membuat sistem notifikasi kualitas udara. 

5. Bagaimana mengetahui kinerja dari sistem ESP NOW. 

6. Bagaimana mengetahui kinerja WIFI dari ESP32. 
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1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang diatas, adapun tujuan dari tesis ini adalah: 

1. Membuat sistem Air Quality Station menggunakan beberapa sensor gas 

untuk memantau kualitas udara. 

2. Membuat sistem pengiriman data antar ESP32 menggunakan ESP 

NOW 

3. Merancang dan membangun web server beserta database untuk Air 

Quality Station. 

4. Mengintegrasikan Air Quality Station dengan email sebagai notifikasi. 

5. Menganalisis kinerja ESP NOW berdasarkan parameter delay dan PDR 

(Packet Delivery Ratio). 

6. Menganalisis kinerja WIFI pada ESP32 berdasarkan parameter RSSI 

(Received Signal Strength Indicator). 

1.4. Batasan Masalah 

Mengingat luasnya masalah pada penelitian ini, maka masalah pada 

penelitian ini akan dibatasi. Batasan masalah dari penelitian ini adalah: 

a. Penelitian ini hanya akan dilakukan pada wilayah Pamulang khususnya 

sekitar Jalan Raya Siliwangi dan Perumahan Vila Dago. 

b. Paramater yang akan digunakan untuk mengukur kinerja dari ESP 

NOW hanya PDR (Packet Delivery Ratio), RSSI (Received Signal 

Strength Indicator), dan Delay. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat agar masyarakat 

khususnya di wilayah Pamulang, Tangerang Selatan dapat mengetahui 

kualitas udara di sekitarnya. Serta mengingatkan ketika kualitas udara sedang 

tidak layak bagi tubuh manusia. 
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1.6. Luaran Penelitian 

Luaran yang diharapkan dalam penelitian ini ialah sebuah sistem Air 

Quality Station yang bisa dimanfaatkan masyarakat untuk mengetahui lebih 

dini kualitas udara di sekitarnya. Beserta laporan tesis yang bisa dimanfaatkan 

untuk melakukan penelitian lanjutan lainnya dan juga jurnal yang dipublikasi 

di Jurnal Politeknologi yang bisa diakses pada link berikut, 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/politeknologi. 

  

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/politeknologi
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BAB 5  

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pembahasan data – data hasil pengujian pada 

penelitian ini dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Proses pengiriman data dengan ESP NOW membutuhkan waktu paling 

sedikit sekitar 3 detik. 

2. ESP NOW dapat mengirimkan data dengan jarak paling jauh 17 Meter, lebih 

jauh lagi data tidak akan dapat diterima oleh ESP Gateway. 

3. Korelasi antara Delay dan Jarak pada ESP NOW memiliki kekuatan 

hubungan linier yang kuat senilai 0,7517297. 

4. Korelasi antara Packet Delivery Ratio dan Jarak pada ESP NOW memiliki 

kekuatan hubungan linier yang sangat kuat 0,8021577. 

5. ESP32 dapat terkoneksi dengan jaringan WiFi dengan jarak paling jauh 80 

Meter. 

6. Semua realisasi fitur dan tampilan yang ada pada web server di menu Live, 

Table, dan Chart sesuai dengan desain awal. 

7. Semua data yang ditampilkan di web server yang didapat dari hasil query 

dengan koneksi database sesuai dengan data yang ada di database. 

8. Konsentrasi Karbon Monoksida, Nitrogen Dioksida, dan Hidrokarbon di 

Jalan Siliwangi mengalami lonjakan dibandingkan dengan data di Vila Dago. 

9. Kualitas udara di Jalan Siliwangi Pamulang tergolong ke dalam kategori 

udara sedang hingga tidak sehat, karena konsentrasi Karbon Monoksida, 



98 

 

 

Nitrogen Dioksida, dan Hidrokarbon yang didapat diatas standar udara yang 

baik. 

5.2. Saran 

Setelah melakukan penelitian ini, adapun beberapa saran yang dapat 

diperhatikan untuk meneruskan penelitian ini. Pada penelitian selanjutnya 

diharapkan data – data yang diperoleh dari pengukuran kualitas udara agar dapat 

disandingkan dengan teori – teori kesehatan yang lebih mendalam. Agar penelitian 

tersebut dapat lebih bermanfaat bagi masyarakat yang terlibat. 
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Lampiran  1. Realisasi Alat 
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