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Rancang Bangun Sistem Monitoring Keuangan Rumah Ibadah Melalui Kotak

Amal Berbasis Artifical Intelligence (Al)

“Sistem Monitoring Keuangan Kotak Amal Menggunakan Raspberry Pi”

Abstrak

Kotak amal sering .ditemui di berbagai tempat. ibadah seperti masjid, ‘di. mana
penghitungan dana amal biasanya dilakukan secara manual. Proses manual ini tidak
hanya memerlukan waktu yang cukup lama, tetapi juga tenaga yang tidak sedikit, yang
dapat menghambat efisiensi® pengelolaan dana. Untuk mengatasi permasalahan ini,
dirancang sebuah sistem monitoring keuangan berbasis Artificial Intelligence (Al) yang
mampu.mengotomatisasi proses penghitunganuang kertas dan uang logam di dalam kotak
amal. Sistem ini memanfaatkan Raspberry Pi 4B sebagai pusat pengolahan, dengan
dukungan webcam untuk mendeteksi dan mengolah gambar uang kertas yang dimasukkan.
Selain itu, digunakan sensor multicoin acceptor untuk mendeteksi jenis dan denominasi
uang logam yang dimasukkan. Sistem-ini-juga dilengkapi dengan perangkat tambahan
seperti keypad, OLED, dan solenoid door lock yang berfungsi untuk.menampilkan pesan
ucapan terima kasih kepada donatur serta untuk membukadan mengunci pintu kotak amal
secara otomatis. Aplikasi yang terhubung ke smartphone memberikan kemudahan bagi
pengelola masjid dalam memantau arus keuanganyang.masuk secara real-time, kapanpun
dan di manapun. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini.memiliki tingkat akurasi
57% dalam mendeteksi uang kertas, sementara untuk uang logam, sisttm mampu
mendeteksi koin yang telah didaftarkan dan menolak-koin yang tidak 'dikenal. Meskipun
demikian, ‘hasil ini mengindikasikan bahwa sistem masih. memerlukan penyempurnaan
lebih lanjut guna meningkatkan akurasi dan keandalannya dalam mendeteksi dan
menghitung uang secara otomatis.

Kata Kunci : Artificial Intelligence, Kotak Amal; Monitoring
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Design Of A Financial Monitoring System For Houses Of Worship Through
Charity Boxes Based On Artifical Intelligence (Al)

“Charity Box Financial Monitoring System Using Raspberry Pi”

Abstrak

Donation boxes are commonly-found in various places of worship, such asmosques, where
the counting of donated funds is usually done manually. This manual process not only takes
a considerable amount of time but also requires significant effort, which can hinder, the
efficiency of fund management«To address this issue, an Al-based financial monitoring
system was designed to automate the process of counting banknotes.and coins within the
donation.box. The system utilizes a Raspberry Pi 4B as the processing center, supported
by a webcam to detect and process images of the inserted banknotes. Additionally, a
multicoin acceptor sensor is used to detect the type and denomination of inserted coins.
The system is also equipped with additional devices such as a keypad, OLED display, and
solenoid door lock, which serve to display thank-you messages to donors and to
automatically open and lock the donation box door. An application connected to a
smartphone provides convenience for mosque administrators to monitor.the inflow of funds
in real-time, anytime, and anywhere. Test results.show that the system has an accuracy
rate of 537% in detecting banknotes, while for coins, the system is able to detect registered
coins and reject unknown coins. However, these results indicate that the system still
requires further refinement to improve its accuracy-and reliability in automatically
detecting and counting money.

Keywords: Artificial Intelligence; Charity Box, Monitoring
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini semakin pesat, sehingga berdampak langsung
pada berbagai kegiatan, termasuk dalam pengelolaan keuangan di rumah ibadah.
Salah satu aspek penting dalam pengelolaan ini adalah data keuangan yang
terkumpul pada kotak amal. Pada banyak rumah ibadah, pengelolaan dana masih
dilakukan secara manual, kegiatan tersebut cukup memakan waktu. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan inovasi untuk meningkatkan
transparansi, dan efisiensi penghitungan dana yang terkumpul pada kotak amal.
Teknologi Artificial Intelligence (Al) hadir untuk memantau keuangan secara
otomatis, menghemat waktu dan tenaga. Dengan memanfaatkan teknologi ini,
informasi mengenai jumlah uang kertas dan uang koin dapat dilihat melalui aplikasi
di Smartphone.

Selain meningkatkan efisiensi pengelolaan dana, penggunaan Al juga
memberikan laporan akurat dan transparan mengenai dana yang terkumpul. Hal ini
tidak hanya mengurangi beban kerja pengelola rumah ibadah, tetapi juga
meminimalisir kesalahan pencatatan yang sering terjadi pada metode manual.
Dengan demikian, risiko kecurangan dan pencurian dapat diminimalisir melalui
sistem yang aman dan terintegrasi.

Teknologi yang digunakan dalam sistem ini meliputi sensor solenoid door
lock untuk pengamanannya yang bisa dikendalikan melalui aplikasi di Smartphone
dan juga bisa dilakukan secara manual melalui keypad yang tersedia pada kotak
amal, multicoin acceptor untuk mendeteksi berbagai jenis koin, dan Webcam yang
tersedia diprogram untuk mendeteksi uang kertas, Raspberry Pi sebagai unit
pemrosesan database keuangan yang akan dikirimkan menggunakan Wifi ke
Firebase. Semua ini bekerja sama untuk menciptakan sistem monitoring yang
efisien dan aman.

Berdasarkan permasalahan di atas, didapatkan judul tugas akhir “Rancang
Bangun Monitoring Keuangan Rumah Ibadah Melalui Kotak Amal Berbasis

Artificial Intelligence (AI)”. Inovasi ini diharapkan dapat mempermudah
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pengelolaan keuangan di rumah ibadah, memastikan transparansi dan efisiensi
dalam pengumpulan dana, serta meningkatkan keamanan sehingga tidak terjadi

kecurangan atau penyalahgunaan dana.
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1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah yang akan dibahas™ dalam._tugas akhir dengan judul
“Rancang Bangun Monitoring Keuangan Rumah Ibadah ‘Melalui Kotak Amal
Berbasis Artificial Intelligence (AI)”. Sebagai berikut:

a. Bagaimana caramerancang dan merealisasikan alat monitoring keuangan uang

koin dan uang kertas berbasis Artificial Intelligence (Al)?

b. Bagaimana cara merancang dan merealisasikan Raspberry Ri yang terintegrasi
dengan modul Keypad, Selenoid Door Lock dan Oled?
c.. Bagaimana cara pengujian alat pada kotak-amal berbasis Artificial Intelligence
(Al.
1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini-adalah :
a. Mampu merancang dan merealisasikan alat monitoring keuangan uang koin dan
uang kertas berbasis Artificial Intelligence (Al).
b. Mampu merancang dan merealisasikan Raspberry pi terintegrasi dengan modul
Keypad, Solenoid Door Lock;danOled:

c. Melakukan pengujian alat pada kotak amal berbasis Artificial Intelligence (Al).

1.4 Luaran

Adapun luaran yang dicapai dari tugas akhir ini adalah:
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1. Laporan tugas akhir.
2. Artikel ilmiah.

3. Alat monitoring keuangan kotak amal berbasis Artificial Intelligience (Al).
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berikut kesimpulan berdasarkan pengujian dan pembahasan yang sudah

dilakukan:

1.

Sistem ini dirancang dan direalisasikan'menggunakan Raspberry Pi 4B berhasil
menjalankan fungsinya dalam memprogram dan memproses berjalannya sistem
Artificial Intelligence (Al) untuk membaca uang kertas dan uang koin. Untuk
pembacaan uang Kkertas digunakan metode Optical Character Recognition
(OCR), untuk pembacaan uang koin digunakan sensor Multicoin Acceptor.
Penggunaan modul keypad pada perancangan dan perealisasian alat ini
digunakan untuk memasukkan PIN._yang akan membuka. kunci pintu yang
menggunakan Solenoid Door Lock. Display OLED digunakan untuk
menampilkan teks berjalan secara terus menerus yang bertuliskan “Jazakallahu
Khairan”.

Dalam pengujian alat ini mampu mendeteksiuang kertas dengan presentase 57%
setelah dilakukan percobaan menggunakan tujuh nominal uang kertas Indonesia
yang berbeda yaitu uang dengan nominal Rp.1.000, Rp.2.000, Rp.5.000,
Rp.10.000, Rp.20.000, Rp:50.000, dan Rp.100:000; tetapi hanya terbaca empat
nominal uang kertas dari tujuh.uang. tersebut.yaitu uang Rp.2.000, Rp.5.000,
Rp.10.000, Rp.100.000. Untuk pembacaan uang koin berhasil membaca semua

nominal uang koin Indonesia yang sudah didaftarkan.

5.2 Saran

Dalam sistem.ini masih banyak-kelemahan dan kekurangan, oleh karena itu

untuk perkembangan selanjutnya disarankan:

1.

Perlu komponen dan modul yang memiliki spesifikasi lebih unggul untuk
menjalankan sistem ini agar lebih akurat, lancer, dan sempurna

Sebelum diterapkan secara luas, alat harus diuji terlebih dahulu dari berbagai
aspek, dan juga bisa ditambahkan modul baru untuk sistem yang lebih baik dan
lebih andal.
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3. Bagi yang ingin mengembangkan alat ini lebih lanjut, disarankan agar program
dapat dijalankan dalam satu program saja, karena alat yang penulis kembangkan
saat ini masih memiliki kelemahan, yaitu harus menjalankan programnya di

lebih dari satu terminal atau menggunakan beberapa program terpisah. Dengan

=
v
=
N
T
&

menyatukan semua fungsi dalam satu program, diharapkan sistem menjadi lebih

efisien, mudah digunakan, dan dap an alkan-potensi kesalahan akibat

pengoperasian yang komple
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Dokumentasi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Source Code Arduimo
Codingan Kertas Al

import cv2
# import onnxruntime as ort
import numpy as np

from paddleocr import PaddleOCR
import time

import logging

from datetime import da
from firebase admin impo

timedelta
credentials, firestore,

ize app

# Konstanta

60

CLASSE ["iooo", "2000"™, "5000

logging leve
g.getLogger

ialisasi Pac
PaddleOCR (us

BB POLITEKNIK
MA\W NEGERI
B JAKARTA

result
texts =
hasil OCR

buffer = []

def send data to cloudfirestore(data):
try:
# Referensi ke dokumen dalam koleksi Firestore
doc_ref = db.collection('moeslim') .document ('Collection')

# Ambil data dokumen saat ini
doc = doc_ref.get()
if doc.exists:
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current data
else:
current data

doc.to dict ()

{}

# Persiapkan data baru
time key = data['time']
nominal value = int(data['nominal'])

# Ambil array entries dari c
jika belum ada
entries = current da

ent data, atau inisialisasi

>nt data.get ('total', 0)

nominal value

u ke arr

'nominal':
'total': new

_value

al

entries.ag
# Perbarui

doc_ref.se
'entri
'tota
}, merge=

POLITEKNIK
NEGERI
BAE  CAKARTA

filtered b
last_time

for item in buffer:
item time = datetime.strptime(item['time'], 'S$Y-%m-%d
TH:%M:%S")

if last time is None or (item time -
last time).total seconds() > TIME TRACKER:
filtered buffer.append(item)
last time = item time

# Update the global buffer with the filtered buffer
buffer = filtered buffer
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# Collect items to remove
items to remove = []

now = datetime.now ()
for item in buffer:
item time = datetime.strptime(item['time'], '%Y-%m-%d
$H:$M:%S")

if (now - item time). TIME DELETION:
items to remove.
continue

data to the cloud firestore
o _cloudfirestore (item)
tem , 1ltem)

_to re pend (1

# Attempt
if send d

ollect items to

NN

Inisialisasi

ek apakah
not cap.isC

POLITEKNIK
NEGERI
¥ JAKARTA

_Irame = CvzZ.reslze rame,

if ocr result:
# Update buffer and count
if ocr result not in saved information:
saved_information[ocr_result] =1
else:
saved information[ocr result] += 1

last message = ocr result

cv2.putText (resized frame, f"Detected:
{Ocr_result}", (25, 50), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255),
2)
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except Exception as e:
print (f"Error during OCR: {e}")
if counter >= SKIP FRAME:
counter = 0
saved information = {}

if saved information:
counter += 1

me) % SKIP_TIME == 5
time.strftime ('$Y-%m-

last mess

cv2.1i

# Jika
if cvZ
br

else:
print
break

ease vide

POLITEKNIK
A\ NEGERI
JAKARTA

firestore

import RPi.GPIO
import time
from datetime import datetime

# Initialize Firebase Admin SDK

cred = credentials.Certificate ("/home/pi/TA/moeslim-charity-7daee-
firebase-adminsdk-mihx4-4d83fd56cb.json")

firebase admin.initialize app (cred)

db = firestore.client ()

# Set up GPIO
GPIO.setmode (GPIO.BCM) # Use BCM pin numbering
pulse pin = 21 # Replace with the GPIO pin you are using
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undede jynjuaq wejep

GPIO.setup(pulse pin, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD UP)
total koin = 0

# Debounce time
DEBOUNCE TIME = 0.3 # 300 milliseconds

# Function to count pulses within a timeout period
def count pulses(pin, timeout):

count = 0

start time = time.time ()

# Loop to detect fal

while time.time () rt time < timeout:
if GPIO.inp == GPIO.LOW:

# Debounce: wait for a ort period

i me eep (DEBOUNCE TIME

O.inp ) == GPI

# Confirm it is

LOW

count
print( detect
while GPIO.input (pi

0a i Na

count}")

time.sleer

eturn count

tion to senc
nd data to f

# Store t
' collecti

doc ref =
tion('tas

e oo Rl
NEGERI
etiu v JAKARTA

try:

lses from coin acceptor
- ount pulses(pulse pin, timeout
nominal

if pulse count > 0:
match pulse count:
case 1:
nominal = 100
total koin += 100

case 2:
nominal = 200
total koin += 200
case 5:
nominal = 500
total koin += 500
case 10:
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nominal = 1000
total koin += 1000
case _
print ("Jumlah pulsa tidak dikenali")

if nominal > O:
# Get the current timestamp
timestamp = datetime.now () .strftime ('$Y-%m-%d

# Store the data

data = {
"wak estamp,
nominal,
total koin

fin

impor RPi.GPIO as
time

_name

2\ & pOL ITEKNIK
P\ N\ EGERI
S\ JAKARTA

for

ow, GPIO.OUT, initial=GPIO.LOW)

for col in COLS

# Peta dari kombinasi baris dan kolom ke nilai keypad

key map = [
(*i', '2', '3', 'A'l, # Baris pertama
('4', 's', 'e', 'B'], # Baris kedua
('7', 's', '9', 'c'l, +# Baris ketiga
[**', '0', "#', 'D'] # Baris keempat

]

# Tentukan pin untuk solenoid lock
solenoid pin = 23
GPIO.setup(solenoid pin, GPIO.OUT, initial=GPIO.LOW)
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# Password yang benar
correct password = "1234"

# Fungsi untuk membaca input dari keypad
def read keypad():
for i, row in enumerate (ROWS) :
GPIO.output (row, GPIO.HIGH)
for j, col in enumerate (COLS
if GPIO.input (col)
while GPIO.in

eydid yeH

] # Debouncing
.01)
GPIO.LOW)

w, GPIO.LOW)

# Fungsi memerik rd da embuka selenoid lock
def chec ssword (inp rd) :
if AdAnput password = ct passworc
orint ("Password b r! Memb i "
detik

eieder LaBaN YiwiaNod izl eduey

GPIO.outp olenoid. pin,. GPIO
time.sleer unci
GPIO.outp lenoid pin

return Tr
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return

# Program utama keypad

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey 1u

undede jynjuaq wejep

input passwo
print ("Masukkan P
while True:
key = read keypad()
if key:
if key == "': # Tombol '' digunakan untuk menghapus
input sebelumnya
input password = ""
print ("Input dihapus. Masukkan PIN kembali:")
else:
input password += key
print (f"Key pressed: {key}, Password input:
{input password}")
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# Periksa apakah password sudah sepanjang 4

karakter

:")

host='0.0.0.

o]
“ -
(@] —
=z (o] ~
0 Q a
9] =
(o] — 0] <
0, = Y [}
.o _ .o n 0
< Pz = = = -~ Q0
S5 H = H Q, ©
I [am A
I a I ]
- a C P @
~ — T ®© T @
T T Y X 15 p
84 94 O XM O M (o]
O o0 2 3 z 3 0]
2z 00 n 0 o
n n n o n © <
n n c s © = +
© © Q= Q, =
o, 0 |- |~ -
[N FE RS FERNS} Ko} C
P M3 g jn I C
30 O -H Q, - v Q
Q0 & a oY (9]
QoA Qe Oy o] (
= O ) — <
~ 0 — o
o — — . o =
o -H (0] . - Y £ 4 C
— o ik ¢ 0 ©
~ o @ P C
H Q, -—H O T 0 O CRRY
) O © < . e Y 4 © ©
(0] g - T T Q, 0,0 O
— | @ © lQ —
(] - ®© [ORNO) a T > 0O
. (0] © S| © © QO
0] Iy ~ 4 Qi O
IS < [ops] o > =
- iu) @® | ~ ] [OJS ]
i8] | — MO — 0,0
[OR=1 T N o n @ e Q
g O D © o © > O
© — 0~
o H=H W
| i)
9
4y [©]
al [N

Hak Cipta:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

’

POLITEKNIK
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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