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Sistem Monitoring Unsur Hara Berbasis 10T
ABSTRAK

Dalam monitoring tanaman tomat perlu memperhatikan beberapa faktor
lingkungan tumbuh tanaman tomat seperti suhu, kelembapan udara, kelembapan
tanah dan ph tanah agar tumbuh dengan sehat dan-berkualitas Dari isu diatas maka
penulis merealisasikan sistem yang dapat memantau tanaman.tomat secara real time
Pengujian dilakukan denganmenyesuaikan dan membandingkansensor dengan alat
ukur yang sudah bakudan dijual dipasaran, sehingga hasil ukur sensor. mendekati
dengan alat-alat' yang sudahsbaku. Pengujian sistem dilakukan pada beberapa
parameter ukur seperti sensor suhu, sensor kelembaban, DHT22, sensor pH, sensor
NPK:dan ESP8266 yang tehubung dengan internet dapat mengirim data dari hasil
sensor kepada blynk menuju smartphone sebagai tampilan data monitoering unsur
hara pada tanah secara realtime. Tugas akhir.ini didapatkan bahwa sensor suhu
mendeteksi suhu tanah sebesar 22-28 dejajat celcius, sensor kelembabanmendeteksi
kelembaban pada tanah sebesar 40%-60%, sensor NPK dapat mendeteksi Nitrogen
sebesar 700-900, Posfor sebesar 100-250, Kalium sebesar 100-200 pada tanah dan
sensor pH mendeteksi sebesar 6-7 pH pada air, sensor DHT22 mendeteksi suhu
udara sebesar 20-28 derajat celcius dan kelembaban udarasebesar 60%-70%. Rata-

rata delay pengiriman pada data selama 5 menit.

Kata kunci: Monitoring, ESP8266, Tanah, Suhu, NPK, pH
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loT-Based Nutrient Monitoring System

ABSTRACT

In monitoring tomato plants, it is necessary to pay attention to several factors in
the growing environment of tomato plants such as temperature, air humidity, soil
humidity and soil pH so that they grow healthily.and with quality. From the issues
above, the author realized a system that can monitor. tomato plants in real time.
Testing was carried out.by adjusting and comparing sensors«with measuring
instruments that are standard and sold on the market, so that the senser'simeasuring
results are close to standard instruments. System testing was carried out on.several
measuring‘parameters such as temperature sensors, humidity. sensors, DHT22, pH
sensors, NPK sensors and"ESP8266 which are connected to the internet and can
send data from the sensor results to Blynkto the smartphone as‘a real-time display
of nutrient monitoring data in the soil..In this final project, it was found that the
temperature sensor detects soil temperature of 22-28 degrees Celsius, the humidity
sensor detects humidity in the soil of 40%-60%, the NPK sensor can detect Nitrogen
of 700-900, Phosphorus of 100-250, Potassium of 100-.200 in soil and the pH
sensor detects 6-7 pH in water, the DHT22 sensor detects air.temperature of 20-28
degrees Celsius and air humidity of 60%-70%. The average data delivery delay is

5 minutes.

Keywords: Monitoring, ESP8266, Soil, Temperature, NPK, pH
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem pemantauan unsur hara tanah yang didukung oleh Internet of Things
(1oT) dapat memantau atau memonitoring-karakteristik tanah dan mengirimkan
informasi yang diperlukan untuk meningkatkan hasil produksi pertanian atau
tanaman. Karena iklim.tropis di Indoneisa, para petani tidak dapat.sepenuhnya
mengeksploitasi sumber daya pertanian mereka. Karena hasil panen yangburuk,
kekurangan tenaga kerja, biaya.tenaga kerja yang:.semakin tinggi, kurangnya
pengetahuan tentang praktik pertanian modern, penggunaan pupuk dan pestisida
sintetis'yang berlebihan, bahan kimia pertanian dan faktor fisik lainnya, para
petani mengalami berbagai kesulitan” dengan adanya masalah tersebut. Para
petani harus menyadari jumlah pupuk yang ada di tanah mereka untuk

membatasi penggunaan pupuk kimiasecara berlebihan.

Pada tanah terdapat banyak unsur hara didalamnya_contohnya Nitrogen,
Posfor dan Kalium sebagai unsur hara makro: Tanah yang kekurangan unsur hara
dapat' mengakibatkan tanaman palem menjadi tidak subur, daunnya menjadi
kuning, bahkan kualitas tanaman akan menurun. Unsur hara pada tanah menjadi
hal yang sangat penting dalam kesuburan tanaman. Pada setiap tanaman
memerlukan paling sedikit 16 unsur agar ' pertumbuhan tanaman normal.
Terpenuhinya unsur hara merupakan hal yang wajib untuk dilakukan melalui
penambahan pupuk secara berkala karena ketersediaan unsur hara di alam sangat

terbatas.

Pada penelitiandini, dirancang alat monitoring otomatis menggunakan-sensor
NPK yang dimodifikasi untuk mendeteksi kandungan unsur hara pada tanah,
sensor pH untuk mendeteksi kadar keasaman pada tanah, sensor kelembaban
tanah dan sensor suhu udara untuk mendeteksi suhu pada luar ruangan. Sensor-
sensor tersebut dihubungkan dengan mikrokontroler ESP8266 lalu data yang

diterima akan dikirimkan ke platform firebase kemudian data
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tersebut akan diproses pada aplikasi blynk dan google spreadsheet. Dengan alat
yang dirancang akan memudahkan peneliti untuk memantau kandungan unsur
hara tanaman yang berguna untuk memaksimalkan pemberian pupuk. Dengan
diadakannya penelitian ini masalah pada tanaman tomat dapat diminimalisir agar

tidak terjadi gagal panen.

Dengan latar belakang tersebut maka penulis membuat suatu alat uji unsur
hara untuk mendeteksi data.yang sesuai dengan judul perancangan sistem
monitoring unsur hara tanah menggunakan NodeMCU ESP8266, sehingga

mempermudah‘penulis untuk melakukan pemeriksaan data melalui smartphone.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan

masalah yaitu:

1. Bagaimana sensor dapat. mengirim data sensor ke NodeMCU
ESP8266?

2. Bagaimana keakurasian ke empat sensor.yang digunakan dalam system
monitoring unsur hara tanah berbasis 10T?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dalam penyusunan-Tugas Akhir ini adalah:

1. Mengimplementasikan dan realisasi-sensor ESP8266 untuk menguji
sistem monitoring unsur hara tanah berbasis 1oT;

2. Mendapatkan data sensor ESP8266 secara realtime pada smarphone.
1.4 Luaran

Adapun Luaran dalam Tugas Akhir ini‘adalah:

1. Alat monitoring unsur hara tanah
2. Publikasi

3. Laporan Tugas Akhir



4. Draft Artikel llmiah

5. Draft HaKI

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

L
v
(1]
=}
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
c
g,
=
o
=}
=
(]
T
m
=
=
=]
Q
Q
=
<
o
=
Q
s
Q)
-
o
-
)
o
-
()
=
=,
~
=
(1]
Q
(]
=
-
o
=
o
=
-
o

N
) o
S 2s
Q =
- @
Qe S
355
- =
.
S
3 <
c o
3 c
== =
o c
] =~
2§ 7
3 =8
3 5
= =
=
3388
2% 3
= ©
o
5 5 3
2 =]
Seg
.
B
o 2
T
9 QP
Q ]
o o
S =
'ﬁ_i. ()
8§ ®>
< o
wn m
o s
£ 3 <
c o
=5 E
283
- -
< <
o o
= =
€ o 3
= —
i
3, T
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z o
= 3
5 T
IS
] =
E £
- w
)
=
=
)
=
~
o
-*
)
c
o
3.
[
=
Q
-
w
<
Y
-
s
3
o
w
o
(Y
=

au
m
3
0
T
~-*
Y

I
Y
x
0
©
-+
Y
3
;
o)
=
=
)
x
s
=
=
D
Q
)
=
]
Y
e
o
‘
-+
Y

-
=
o
=
o
3
(=}
3
(]
>
Q
c
=
T
1’
o
o
o
<
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
-
<
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=}
T
o
3
(1]
=
n
o
=]
-
c
=
=
=l
=
Q.
o
=
3
(]
3
<
m
o
c
-
=
o
=
wn
c
S
o
o
-

DAFTAR PUSTAKA

Rudy Gunawan, Tegas Andhika, Sandi, Fadil Hibatulloh (2019). Sistem Monitoring
Kelembapan Tanah, Suhu, pH dan Penyiraman Otomatis Pada Tanaman
Tomat Berbasis Internet of Things (telekontran, vol. 7, no. 1).

Rahmad Doni, Maulia Rahman (2020). Sistem Monitoring Tanaman Hidroponik
Berbasis lot (Internet of Thing) Menggunakan Nodemcu ESP8266. (Vol. 4
No. 2, pp. 516-522).

W. Sintia, D. Hamdani, and E: Risdianto, “Rancang Bangun Sistem Monitoring
Kelembaban Tamah: dan Suhu Udara Berbasis GSM SIM900A DAN
ARDUINO._UNO,” (J. Kumparan Fis.; vel. 1, no. 2, pp. 60-65, 2018, doi:
10.33369/1kf.1.2.60-65):

U. Ristian, I. Ruslianto, and K. Sari, “Sistem Monitoring Smart Greenhouse pada
Lahan Terbatas Berbasis Internet of Things (IoT),” (J. Edukasi dan Penelit.
Inform., vol. 8, ne. 1, p.87,2022)

A. Thoriq, L. Hasta Pratopo; R..Mulya Sampurno, and S. Hisyam Shafiyullah,
“Rancang Bangun Sistem Monitoring Suhu.dan Kelembaban Tanah,” (J.
Keteknikan Pertan., wvol. .10, no...3, pp.. 268-280, 2022, doi:
10.19028/jtep.010.3.268-280).

P. Asriya and M. Yusfi, “Rancang Bangun Sistem Monitoring Kelembaban Tanah
Menggunakan Wireless Sensor Berbasis Arduino Uno,” (J. Fis. Unand, vol.
5, no. 4, pp. 327-333, 2016,.doi: 10.250/7/jfu.5.4.327-333.2016).

A. Thorig, L. Hasta Pratopo, R. Mulya Sampurno, and S. Hisyam Shafiyullah,
“Rancang Bangun Sistem ,Monitoring Suhu dan Kelembaban Tanah,” J.
Keteknikan Pertan., wvol. 10, no. 3, pp. 268-280, 2022, doi:
10.19028/jtep.010.3.268-280.

W. Sintia, D. Hamdani, and E. Risdianto, “Rancang Bangun Sistem Monitoring
Kelembaban' Tanah dan Suhu Udara Berbasis GSM SIM900A: DAN
ARDUINO UNO,” Js Kumparan Fis., vol. 1, no. 2, pp..60=65, 2018, doi:
10.33369/jkf.1.2.60-65:

U. Ristian, I. Ruslianto, and K. Sari, “Sistem Monitoring Smart Greenhouse pada
Lahan Terbatas Berbasis Internet of Things (IoT),” J. Edukasi dan Penelit.
Inform., vol. 8, no. 1, p. 87, 2022, [Online].

H. Marcos and H. Muzaki, “Monitoring Suhu Udara Dan Kelembaban Tanah Pada
Budidaya Tanaman Pepaya,” J. Teknol. dan Sist. Tertanam, vol. 3, no. 2,

2022, doi: 10.33365/jtst. V 3i2.2200.

37



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

=
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=
Q.
o
=
3
(]
-
c
=
=
o
=]
=
(1]
T
o
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=]
Q
=
Q)
-
o
-
el
o
-
(]
=
=
~
=
(1]
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
-
o

N
Ooo
S o]
s 23
- @
e s
355
- =
=
S
3 <
c o
3 c
== =
o c
] =~
2§ 7
3 =8
3 5
= =
5
3388
2% 3
= ©
o
5 5 3
2 =]
Seg
.
B
o 2
T
9 QP
Q ]
o o
S =
'ﬂ_l. ()
8§ ®>
< o
wn m
® D 3
£ 3 <
c o
=y el
283
- -
< <
o o
= =
€ o 3
= 5
i
3, T
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z o
')
=~ >
5 T
IS
] =
c s
- | Iy
)
=
=
)
=
~
o
-*
)
c
o
3.
[
=
Q
-
w
<
Y
-
s
=
o
w
o
(Y
s

au
m
3
0
T
~-*
Y

L
)
x
O
©
-+
Y
§l
;
)
g
-
)
x
EQ
=
<
[
Q
[
=
]
o
e
o
‘
-+
Y

-
=
o
-
o
3
(=}
3
(]
>
Q
c
=
T
1’
o
o
o
<
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
<
=2
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=}
T
o
3
(1]
=
n
o
=]
-
c
=
=
=l
=
Q.
o
=
3
(]
3
<
m
o
c
-
=
o
=
wn
c
=
o
[}
-

R. Shamhiri., “Advances in greenhouse automation and controlled environment
agriculture A transition to plant factories and urban agriculture,” Int Journal
Agric & Biol Eng, vol. 11, no. 1, p. 2, 2018.

P. Subhradeep, “Effect of intercropping on the growth, yield parameters and yield
of tomato and vegetable intercrops in solid soilless culture under protected

condition,” Journal of Pharmacognosy and.Phytochemistry, vol. 4, p. 1655,
2017.

Rianti, K. P. K., & Prastyo,.Y. (2022). Analisis Penggunaan Sensor Suhu Dan
Kelembaban Untuk Monitoring Lingkungan Greenhouse Berbasis Arduino.
Antivirus: Jurnal limiah Teknik Informatika, 16(2), 200-210.

Fathurrahman; I., Saiful, M., & Samsu, L. M. (2021). Penerapan,Sistem Monitoring
Hidroponik berbasis Internet of Things (IoT). ABSY ARA: Jurnal Pengabdian
Pada Masyarakat;2(2);283-290:

Hari, Y., Kurnia, Y. A., & Budijanto; A. (2017, October). Pengembangan Sistem
Kendali Cerdas Dan Monitoring pada Budidaya Buah Tomat. In
dipresentasikan pada Seminar._Nasional Sains dan Teknologi Terapan V,
Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya.

R. Alexander, “Greenhouse gases: the choice of volatile anesthetic doesmatter,”
Canadian Journal of Anesthesia, vol. 65, no. 2, p. 221, 2018.

J. Francisco, “Developing Ubiquitous Sensor Network Platform Using Internet of
Things: Application in Precision Agriculture,” Journal of Ambient



w 8 = < .-
S 25 5%
= < wn
3Es 5 3
o o 5 © £
o £ = ©
o 2 2 S ©
N X
o = o =
= £ &8 9 c
a —
deOO
— =
o @ S 8%
B WS T
O  — ~~
c = 1 0 _
O B IEh 9
0w O S
3 T £ 3 oL
° = m =
pd T B s £
E > « ]
A ..nm kS.lmr
o > ‘B a 2 8
s 2 s/
@ =  —
< - 584 59
- S = 52 § ¥
5 S £ ® C'9
) . S o 49 W
— ®© X
Tadh2k
Z T «© < =
S o B = £ s
< 5§ 5 £ 23 &
Lmuhp....na_la
) o o S o+ =<
> = = = c S
N 5 S x g 2
A.H.InGUH
> ®8 5 S 0o £ o
o O c S5 D
o D g o
c 3 Z2 « = <
= A x O &8 W T
Q. zZ ) g I3}
£ =" s S ¥ ¥ =
S o 5 5 3 8 5
- < < s & & & A

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

39



Lampiran 2
Tampak Luar

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

Vs \\////
7 @

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

’

penulisan karya ilmiah,

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

40



Lampiran 3

SOP

2t
v
=
0
©
~-*
8

e
m
r
0
T
-+
Y
§.
*‘
o
o
;.
o
L,
3,
=
<
o
Q
o
=5
Lo
o
a
3
q
-+
(Y

DIRANCANG OLEH

1. Adinda Arya Yulent (21033210036)
). Pnki Bectana Avianty (2103321006

DOSEN PEMBIMBING:
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ALAT DAN BAHAN
1. Konektor CB pin4 6. Power supply 11, Seasor Subm dan Kelembaban Tanah
1. Seasor pH T.SemsorpH 12 NodeMCUESP8266
3.DHIY § DHIL 13, Siku besi
4 Konektor (B pin3 9. Buck Converter
5. Sensor NPK 10. ADS1113

PROSEDUR PENGUTIAN:

1 iapkan bahan dan alat sesua pada tabel 6. Buka web google sheets yang terhubung dengen interet
2. Hubungkan power supply pada terminal sk~~~ 7. Tampdan biyak dan google sheets akan langsung terhat data
3. Nadkkan MCB ager semua mendapat fstrk 8. Lakukan montoring sensor NPK. DHT22, sensor sufu dan
4. Sembung inenet ke ESP8266 9. Apabila terjadieror, lakukan memrunkn MCB lah nakkan
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POSTER

LATAR BELAKANG CARA KERJA ALAT

Salah satu pemanfaatan teknologi internet of
things yang dapat diterapkan pada pertanian Sensor NPK., sensor suhu kelembaban tanah,
yaitu pemantauan unsur hara pada tanah. DHT22 dan sensor pH. Semua sensor tersebut
Perancangan sistem ini dibuat agar petani  akan memberikan data ke mikrokontroler ESP8266
mendapatkan informasi kadar unsur hara pada  berupa nilai analog yang akan diproses menjadi
tanah yang dikirim dari data sensor. Pengujian satuannya masing-masing. Mikrokontroler
sistem dilakukan pada beberapa parameter ESP8266 akan mengontrol, membaca dan
ukur seperti sensor suhu, sensor kelembaban,  mengirimkan data sensor menuju blynk sehingga
DHT?22, sensor pH, sensor NPK dan pengguna dapat memonitor data sensor dimana saja

ESP8266 yang terhubung dengan internet secara real time menggunakan smartphone.
dapat mengirim data menuu ESP8266

TUJUAN 'FLOWCHART
1. Dapat mengimplementasikan sensor untuk
mendeteksi unsur hara pada tanah

2. Dapat memonitoring hasil data sensor

3. Dapat melihat tampilan data sensor pada
smartphone secara real time

BLOK
DIAGRAM
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