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RANCANG BANGUN ALAT PAKAN OTOMATIS DAN MONITORING
KUALITAS AIR PADA BUDIDAYA IKAN NILA BERBASIS ANDROID

“Perancangan Alat Pakan Ikan Otomatis dan Monitoring Kualitas Air”

ABSTRAK

Pakan dan kualitas air adalah dua faktor kunci dalam budidaya ikan nila yang
mempengaruhi pertumbuhan dan kesehatan ikan. Pemberian pakan, manual
membutuhkan waktu dan tenaga yang cukup banyak serta kerap tidak kensisten.
Pemantauan kualitas air manual memerlukan kehadiran fisik dan alat khusus yang
tidak praktis./Alat pakan otomatis dan sistem monitoring kualitas air berbasis
Android dirancang untuk mengatasi masalah ini. Tujuan dari alat ini adalah untuk
memberikan pakan secara otomatis sesuai dengan jadwal yang telah ditentukan dan
memantau parameter kualitas air seperti suhu, pH, dan kekeruhan secara real-time.
Sistem ini menggunakan mikrokontroler untuk mengendalikan pemberian pakan
dan sensor untuk mengukur kualitas air. Data dari sensor dikirimkan ke aplikasi
Android melalui koneksi nirkabel, memungkinkan pengguna memantau kondisi
kolam dan mengatur jadwal pakan dari jarak jauh: Dari hasil pengujian sistem
monitoring ini menunjukkan hasil bahwa sistem akan memberikan nilai hasil dari
pembacaan sensor, hasil sensor suhu memberikan nilai suhu rata-rata dari sensor
sebesar 27,67°C. Hasil sensor pH meter yaitu 6,92 dan hasil sensor ultrasonik untuk
kapasitas pakan ikan yaitu 43,69%. Hasil pengujian menunjukkan alat in1 berfungsi
dengan baik dalam memberikan pakan otomatis dan.memantau kualitas air dengan
akurat. Penggunaan alat ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas
budidaya ikan nila, mengurangi beban kerja petani, serta meningkatkan kualitas dan
kuantitas produksi ikan nila.

Kata kunei: pakan otomatis, monitoring kualitas air, budidaya ikan nila, firebase,
mikrokontroler.
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN AUTOMATIC FEED AND
WATER QUALITY MONITORING DEVICE FOR TILAPIA FISH
FARMING BASED ON ANDROID

“Design of Automatic Fish Feed and Water Quality Monitoring Tool”

ABSTRACT

Feed and water.quality are two.key factors in tilapia farming that directly impact
the growth and health of the fish. Manual feeding requires significant time and effort
and is often inconsistent. Similarly, manual water quality monitoring necessitates
physical presence and specialized tools, which can be impractical. 1o address these
challenges, an automatic feeding device and an Android-based water quality
monitoring system were developed. The purpose of this system is to automate
feeding according to a predetermined schedule.and to monitor water quality
parameters such as temperature, pH, and turbidity in real-time. The System uses a
microcontroller to control feeding and sensors to_measure water quality. Sensor
data is transmitted to an Android applicationvia a wireless connection, allowing
users to monitor pond conditions and adjust feedingschedules remotely. Testing of
the monitoring system showed that it accurately provided sensor readings, with the
temperature sensor reporting an average temperature of 27.67°C, the pH sensor
reading 6.92, and the ultrasonic sensor indicating a feed capacity of 43.69%. The
test results demonstrate that the device functions effectively in automating feeding
and monitoring water quality,with precision. Thewse of this system is expected to
enhance the efficiency and effectiveness of tilapia farming, reduce the workload for
farmers, and improve both the quality and quantity of tilapia production.

Keywords: automatic feed, water quality monitoring, tilapia farming, firebase,
microcontroller.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1.Latar Belakang

Budidaya ikan nila merupakan salah satu sektor perikanan yang memiliki
prospek yang sangat baik di Indonesia. Ikan nila tidak hanya memiliki nilai
ekonomi yang tinggi, tetapi juga merupakan sumber-protein yang penting bagi
masyarakat. Namun, keberhasilan dalam budidaya ikan nila sangat dipengaruhi
oleh dua faktor utama,yaitu pemberian pakan dan kualitas air.

Dalam era teknologi yang semakin maju, penggunaan aplikasi berbasis android
telah menjadi bagian yang tak terpisahkan dari berbagai sektor, termasuk perikanan.
aplikasi‘android mempermudah pemantauan dan pengendalian budidaya ikan nila
darijarak jauh. Pemberian pakan manual kerap kali tidak efisien dan tidak konsisten,
sementara kualitas air yang baik, termasuk suhu, pH, dan kesadahan, sangat penting
untuk keschatan ikan. Pemantauan secara manual membutuhkan waktu dan usaha
yang tidak sedikit, serta kerap tidak dapat dilakukan secara real-time, schingga
kondisi air mungkin tidak dapat dikendalikan dengan baik.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan inoyvasi dalam bentuk
teknologi yang dapat membantu petani ikan dalam proses budidaya. Salah satu
solusi yang dapat diterapkan adalah penggunaan alat pakan ikan otomatis dan
sistem monitoring kualitas air yang terintegrasi. Alat pakan ikan otomatis dirancang
untuk memberikan pakan kepadasikan sesuai dengan jadwal yang telah ditentukan,
sehingga pemberian pakan menjadi lebih cfisien dan konsisten. Sistem monitoring
kualitas air" bertujuan untuk.memantau tingkat kualitas air secara real-time,
sehingga kondist air dapat dikendalikan dengan lebih baik.

Dengan menggunakan_aplikasi android, petani ikan dapat dengan mudah
memantau tingkat kesadahan, pH;.dan suhu air kolam serta.mengatur jadwal pakan
secara otomatis. Aplikasi ini dilengkapi dengan fitur notifikasi untuk pemberian
pakan secara otomatis dan peringatan hasil pengukuran kondisi air. Dari uraian di
atas, menjadi dasar untuk membuat alat pemberi pakan otomatis pada ikan dan
sistem monitoring kualitas air dengan judul “Rancang Bangun Alat Pakan Otomatis

dan Monitoring Kualitas Air pada Budidaya Ikan Nila Berbasis Android”.
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1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara merancang alat pemberi pakan ikan otomatis dengan
komunikasi LoRa yang dapat memberikan pakan secara terjadwal dan otomatis
berbasis android?

2. Bagaimana cara merealisasikan sistem monitoring kualitas air dengan
komunikasi LoRa agar lingkungan budidaya ikan nila tetap optimal?

3. Bagaimana pengujian alat dengan sistem ‘aplikasi android yang terhubung
dengan database?

1.3. Tujuan

Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mampu merancang dan membuat alat pakan otomatis pada ikan nila, untuk
meningkatkan efisiensi dalam budidaya ikannila.

2. Mampu merealisasikan sistem monitoring kualitas air agar lingkungan budidaya
tkan nila tetap optimal.

3. Mampu menguji alat dengan sistem aplikasi android yang terhubung dengan
database.

1.4. Luaran

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah:
1. Sistem alat pakan ikan otomatis:dan monitoring kualitas air berbasis android.
2. Laporan tugas akhir.

3. Jurnal.

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uaban yiuyaiijod uizi eduey

T
©
m
=
(=]
c
ot
T
o
=
e
Q.
o
~
3
m
e
c
e
=
o
=
=~
(1]
T
m
=
=
3
Q
[
=
<
o
=
Q
S
o2
S o
-}
L
°
o
=
m
3
2
=~
=
m
Q
m
=
f
o
=
-]
-
-+
o

N
Sovw
= S
'] =
e
o =
2%
=5 =
=%
3 a2
c ]
3 =
= =
o g
b= =
=
ga 7
S =3
3 5
=3
o 3
388
B 3
= 57
o
853
S 2s
< B
D 8 3
2
s Q7
Qe 3
o o
3 =
2. ()
8 93
c °
w (1]
[
£5E
c 2
= =
P35
S0
= o
- —
c o 3
= x> =
i
2. o
o
s 2
o —
3 £
5 &
©
2 9
= 3
S T
1 o
k] =]
c =
= wn
&
=
-~
]
=
=
]
8
c
(=
2.
[
=
&
=
w
c
-7}
=
=
3
[+]
w
8
7]
=3

L
()
=~
2]
T
-
(Y]

L
o
=
£
©
>
Y
gl
}l
v
2
s
[0
=
E'
w
=
[
Q
[
=
)
()
=
o
q
~+
(Y

—
9
o
=
o
3
(=1
3
(]
-
Q
c
=,
o
©n
o
o
o
=
o
=
o
-
o
=
0
o
c
-y
<
=2
=~
o
-
<
o
-
=L
=
3
-
o
=]
T
1]
2
m
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
Q.
o
=
3
m
=
<
m
o
c
-
=
o
3
w
c
=
o
[
-

BAB YV
PENUTUP

5.1. Simpulan

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang

Bangun Alat Pakan Otomatis dan Monitoring Kualitas Air pada Budidaya Ikan Nila

Berbasis Android” sebagai berikut:

I.

I

Sistem pemberi pakan ikan etomatis dan monitoring kualitas air berhasil
dirancang menggunakan hardware seperti ESP32, sensor suhu“DS18B20,
sensor pH meter; sensor TDS, sensor ultrasenik, motor DC, dan motor servo.
Sistem ini- juga memanfaatkan komunikasi nirkabel LoRa RA-02" dan
penyimpanan data di' firebase, secrta aplikasi berbasis Android sebagai
antarmuka pengguna.

Sistem yang telah diimplementasikan mampu memberikan pakan secara
otomatis sesuai dengan jadwal yang diatur melalui aplikasi Android. Selain itu,
kualitas air seperti pH, suhu, dan TDS dapat dimonitor secara real-time.
Dalam pengujian alat terbagi menjadi beberapa tahapan, dimulai dari pengujian
sensor suhu air DS18B20 yang mendapatkan nilai terbaik sebesar 29,66°C
hingga 29,75°C. Pada pengujian sensor pH meter mendapatkan indeks
keberhasilan rata-rata keseluruhan keberhasilan sensor adalah sekitar 93,88%.
Pada pengujian sensor ultrasonik HCSR-04 memiliki rata-rata keseluruhan
keberhasilan sensor adalah 1100%: Pengujian sistem menunjukkan bahwa
komunikasi LoRa berhasil dengan baik, dengan nilai RSSI rata-rata scbesar -
80 dBm pada kondisi tanpa penghalang dan pada kondisi dengan penghalang
mendapatkan nilai RSSI rata-rata sebesar -86 dBm. Sistem bekerja sesuai
dengan perancangan, memungkinkan pengguna untuk memantau  dan

mengontrol proses budidayasikan.nila secara efisien.

5.2.Saran

Saran yang dapat diberikan adalah adanya pengembangan yang mencakup

penambahan fitur-fitur baru seperti integrasi sensor tambahan dan optimasi

algoritma pemberian pakan, peningkatan teknologi dengan penggunaan kecerdasan

buatan dan IoT, serta peningkatan daya tahan dan skala implementasi perangkat.
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=+ //mmmmTTT T ULTRASONIC
g% const int trigPin = 33;

o const int echoPin = 32;

5

//define sound speed in cm/uS

#define SOUND SPEED 0.034
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—————————————————————————————— END DS18B20

elieyer Mabap Niuda3jod sefem buek uebunuaday uexibniaw yepn uediynbuad 'q

"Yejesew njens uenefup neje > uesynuad ‘uelode] uesjinuad ‘yejwy) eAiey uesyinuad ‘ uepjpuad ‘uejjipipusd uebupuaday ynun efuey uedinbusg ‘e

Ausw uep ueywnjuesusw eduey

i9quins ueyngs,

#define TdsSensorPin 35 // pin analog yang terhubung dengan

sensor TDS

#define VREF 3.3 // Tegangan referensi ESP32 (biasanya
3.3V)

#define SCOUNT 30 // Jumlah sampel untuk perataan data
int analogBuffer [SCOUNT] ; // Buffer untuk menyimpan nilai
analog
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int analogBufferIndex = 0; // Indeks buffer

int copyIndex = 0;

float averageVoltage = 0;
float tdsValue = 0;

:eydiyeH

#define tdsMotor 16

1jm eAied] ynanjes neje ueibeqas danbusw buesejig *L

.

————————— SENSOR
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char nama he

"KamiS", "

Jaquuns uexangaku

int jamPagi,

int jamSore,
// String stringPagi;
// String stringSore;

#include <ESP32Servo.h>

static const int servoPin = 12;
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Servo servol;

:eydiyeH

#include <SPI.h>

finclude <LoRa.h>
// #define ssPin 5
// #define rst 14
// #define dio0
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i9quins ueyngs,

//

Subroutines for receiving data (LoRa Ra-02).

void onReceive (int packetSize) {
if (packetSize == 0) return; //--> if there's no packet,

return
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i9quins ueyngs,

exdid yeH

F e read packet header
bytes:

int recipient = LoRa.read(); //-=> recipient address

byte sender = LoRa.read(); //--> sender address

byte incomingLength = LoRa.read(); //--> incoming msg length

(incomingLe

erial.print

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

incoming da

if (recipie

Serial.println("This mess

return; //--> skip rest of function

[/ mmm e if message is for
this device, or broadcast, print details:

Serial.println();
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exdid yeH
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i9quins ueyngs,

Serial.println("Received from: Ox" + String(sender, HEX));

//Serial.println ("Message length: " + String(incomingLength));
Serial.println("Message: " + Incoming);
//Serial.println("RSSI: " + String(LoRa.packetRssi())):;
//Serial.println("Snr: " + String(LoRa.packetSnr())):;

J e

sscanf (Ince .c_str(), "%s %S"

oming

POLITEKNIK
NEGERI

//

Subroutines to process data from incoming

messages, then send messages to the Master.
void Processing incoming data() {
// Split the incoming data
splitString (Incoming) ;
int kapasitas = ((50 - distanceCm) / 50) * 100;
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i9quins ueyngs,

if (partl == "SDS1") {
Message = String(kapasitas) + " " + String(tdsvalue) + " "
+ String(Po) + " " + String(sensors.getTempCByIndex (0));
Serial.println();
Serial.println("Send message to Master");

Serial.print ("Message: ");

Serial.println (Message) ;

sendMessage (Mes Destination Master) ;

int ("Part

l.println (part

.print ("R

.printl

.print ('

————————— Condi

““““ POLITEKNIK
""" NEGERI
JAKARTA

sensors.be ; art up e library

pinMode (ph Pin, INPUT);
pinMode (tdsMotor, OUTPUT) ;

pinMode (phUpMotor, OUTPUT) ;

pinMode (phDownMotor, OUTPUT) ;

pinMode (pakanMotor, OUTPUT) ;

pinMode (trigPin, OUTPUT); // Sets the trigPin as an Output
pinMode (echoPin, INPUT); // Sets the echoPin as an Input
rtc.begin() ;
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Jaquuns uexangaku

exdidyeH

1jm eAied] ynanjes neje ueibeqas danbusw buesejig *L
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servol.attach (servoPin) ;

LoRa.setPins (5, 14, 2);

Serial.println();

Serial.println("Start LoRa
if (!LoRa.begin (433E6)
915 or 433 MHz

LORa init failed.

Serial.prin

/

gRead

alogBuff

NEGERI
JAKARTA

tanggal = now.day();
bulan = now.month();
tahun = now.year ()
static bool servoMoved = false;

static int previousMinute = -1;

// Reset servoMoved flag if the minute changes

if (menit != previousMinute) {
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i9quins ueyngs,

servoMoved = false;

previousMinute = menit;

sprintf (temp, "jam %02d:%02d:%02d WIB", jam, menit, detik);
// sprintf (temp, "%s,%02d-%02d-%d", nama harif[haril],

tanggal, bulan, tahun);

sscanf (part2.c_str(), &menitPagi) ;
if(jam == jamPagi && servoMoved) {

digitalWrite

Jjam == jamsS

igitalWrite

POLITEKNIK
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static unsigned long printDe
if (millis() - printDelay > 5000) { // Change delay to 2
seconds

printDelay = millis();

Serial.println (temp) ;

// Ultrasonic Sensor
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// Clears the trigPin

digitalWrite(trigPin, LOW) ;

delayMicroseconds (2) ;

// Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds
digitalWrite (trigPin, HIGH) ;

delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (trigPin, LOW

// Reads the eturns the sound wave 3V time in

MY

microseconds

duratio

selIn (echoPin, HIG

// Convert

distancelnc
/ Prints t

serial.print

erial.print
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_PH = analogkead(ph Pin);

nilai analog PH * (3.3 / 4095.0);

PH step =
Po = 7 - ((TeganganPh - -
Serial.print("pH = ");

Serial.println (Po);

// TDS Sensor
for (copyIndex = 0; copylIndex < SCOUNT; copyIndex++) {

averageVoltage += analogBuffer[copyIndex];
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averageVoltage = averageVoltage / SCOUNT;
averageVoltage = averageVoltage * (float)VREF / 4096.0;
tdsValue = (133.42 * averageVoltage * averageVoltage *
averageVoltage - 255.86 * averageVoltage * averageVoltage +
857.39 * averageVoltage) * 0.5;
Serial.print ("TDS Value: ");

Serial.print (tdsValue, 0);
Serial.println (" ppm

// Motor Con

i'lllll!ir, )
digitalWrite or, H ; \\

(Po <

based on TDS, and pH values

// if
digita
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rite (phDownMotor, HIGH); // Aktifkan motg

untuk menurun

/1Y

Y S Initiates sending
and receiving LoRa packets.

onReceive (LoRa.parsePacket ());
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// Include Library.
#include <SPI.h>

#include <LoRa.h>

:eydiyeH

#include <WiFi.h>

#include <FirebaseESP32.h>

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrysta

#include

epeyer uaban yiuyaljod uizi eduey
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jtd-Uegxcx

POLITEKNIK
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#include

cData fir
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i9quins ueyngs,

functions.

#include "addons

[ e LoRa Pin / GPIO
configuration.

#define ss 5

#define rst 14

#define dio0 2
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F A R Variable declaration

EE to hold incoming and outgoing data.
S String Incoming = "";
E String Message = "";
8 String pagi = "";
String sore = "";

int kapasitas = 0;
float kesadahan
float ph

1jm eAied] ynanjes neje ueibeqas danbusw buesejig *L

.

(Master A
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(LoRa Ra-02).
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sending data

void sendMessa
LoRa.beginPacket () ;
LoRa.write (Destination);
LoRa.write (LocalAddress) ;
LoRa.write (Outgoing.length());
LoRa.print (Outgoing) ;
LoRa.endPacket () ;
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// Subroutine for receiving data (LoRa Ra-02).
void onReceive (int packetSize) {

if (packetSize == 0) return;

int recipient = LoRa.read();

byte sender = LoRa.read();

byte incomingLength = LoRa.

Incoming = "";
while (LoRa.a

Incoming

ang yang dit

return;

(recipient

erial.print
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parsedphUp,

parsedair;

parsedairStr[6];
// char parsedpagi[50], parsedsore[50];
sscanf (Incoming.c_str(), "%d %f %f $f", &parsedKapasitas,

&parsedKesadahan, &parsedPh, &parsedSuhu);

// Update Firebase database
if (Firebase.setInt (firebaseData, "/data/kapasitas",

parsedKapasitas)) {
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Serial.println ("Kapasitas updated successfully");
} else {
Serial.print ("Error updating kapasitas: ");

Serial.println (firebaseData.errorReason());

if (Firebase.setFloat (fireba kesadahan",

parsedKesadahan)) {

n

Serial.println(

} else {

an updated successfu

Serial. Error updating kesadahan: ");

ntln (fi ata.er Reason ()

(Firebase.se
Serial.print
else {

Serial.print
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void setup ()
Serial.begin(115200);
led.init () ;
lcd.backlight () ;

// Set up the watchdog timer to reset after 15 seconds
Watchdog.enable (30000) ;

// Connect to Wi-Fi
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WiFi.begin (WIFI_SSID, WIFI_ PASSWORD) ;

Serial.print ("Menghubungkan ke Wi-Fi");

5 lcd.setCursor (0, 0);

:: lcd.print ("Menghub WiFi") ;

E? while (WiFi.status() != WL _CONNECTED) {
delay (500) ;

Serial.print(".");
}

Serial.println();

Assign the

1jm eAied] ynanjes neje ueibeqas danbusw buesejig *L

onfig.api ke

.

Assign the
fig.databas
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generation task */
config.token status callback = tokenStatusCallback; //see
addons/TokenHelper.h

Firebase.begin (&config, &auth);

Firebase.reconnectWiFi (true) ;

Serial.println ("Terhubung ke Firebase");
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lcd.setCursor (0, 1);

lcd.print ("FB Terhubung") ;
delay (1000);

lcd.clear () ;

:eydiyeH

// Settings and start Lora Ra-02.

LoRa.setPins(ss, rst, dio0);

Serial.println ("M sialisasi LoRa...

if (!LoRa.begi 6)) {

Serial.pri ("Inisialisasi LoRa ga

1. Periksa kone

eyieyer MabaN Yiuyayljod uizi eduey

Cursor (0,

print ("LoRa In isasi")

ile (true)

delay (100)

1u1 siny eAJe) Yninpas neje uelbeqas dunbusw Buesejiqg ‘L

.

POLITEKNIK
NEGERI
"B\W JAKARTA

p"-
%
H
£
g
&
H
.E"
K
3
=t
@
5
s
3
3
g
g
=
[
'GE
g_-
B

o
5
:
2
=
g ;
i
g
H
g
5
3
5
s
H
5
=
o
g
£
g
‘3
k')
1
c
c
:
£
&
=
-
H
:

W uep ueywnuesuswW eduey

N
2
2
o
=
3
m
a
=
3
c
3
)
3
g
=
:
3
-]
m
£
H
:
@
B
3
<
8
£
g
-
H
s
£
=
5
g'-..
o
3
5
3
e
-~
o
2
©
5

Jaquuns uexangaku

Watchdog.re

if (Serial.available() > 0) {
while (Serial.available()) {
char ¢ = Serial.read();

Serial.print(c);
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if (currentMillis SendMSG - previousMillis SendMSG >=
interval SendMSG) {

previousMillis SendMSG = currentMillis SendMSG;

if (Firebase.getInt (firebaseData, "/data/kapasitas")) {

kapasitas = firebaseData.intData();

} else {
Serial.print ("Gaga as dari
Firebase: ");

irebaseData.errorReason()) ;

ebaseData, "/ a dahan")) {
ata.floatData () \

e
Serial.pri endap an data kesadahan dar
")

Serial.pri

Serial.pri

ebase:

(Firebase ata/ph

ph = fireb
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i rebaseData.floatData () ;

} else {
Serial.
")

Serial.println(firebaseData.errorReason());

if (Firebase.getString(firebaseData, "/data/pagi")) {
pagi = firebaseData.stringDatal() ;

} else {
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Serial.print ("Gagal mendapatkan data pagi dari Firebase:
")

Serial.println (firebaseData.errorReason());

if (Firebase.getString (firebaseData, "/data/sore")) {

sore = firebaseData.stri
} else {

Serial.print (

.setCurso
.print (St
.setCurso
.print ("

.setCurso
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if (current

lcd.clear();

// Handle incoming LoRa messages

onReceive (LoRa.parsePacket ()) ;
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