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Analisis Kualitas Daya PHBTR di Bengkel Distribusi Tenaga Listrik
Menggunakan Power Quality Analyzer

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kualitas daya pada Panel, Hubung Bagi
Tegangan Rendah (PHBTR) di bengkel distribusi tenaga listrik menggunakan Power
Quality Analyzer.Kualitas daya listrik yang buruk dapat menyebabkan “kerugian
operasional dan kerusakan peralatan., Metode penelitian ini, melibatkan pengukuran
parameter kualitas daya seperti tegangan, arus, frekuensi, dan fluktuasi tegangan dengan
melakukan perbandingan dengan standar. Data diambil selama periode tertentu untuk
mendapatkan gambaran yang komprehensif mengenai kualitas daya di lokasi penelitian.
Hasil analisis menunjukkan nilai nominal tegangan dan nilai ketidakseimbangan tegangan
serta frekuensi masih berada dalam standar. Sedangkan nilai ketidakseimbangan arus jauh
diatas batas maksimal standar. Diharapkan hasil penelitian ini‘ dapat. memberikan
pemahaman yang lebih baik tentang pengetahuan guna meningkatkan kesadaran akan
pentingnya kualitas daya yang baik untuk menjaga efisiensi dan keandalan sistem tenaga
listrik.” Selain itu, hasil penelitian ini juga dapat digunakan sebagai dasar untuk
pengembangan dan perbaikan sistem tenaga listrik yang lebih canggih dan efisien di masa

depan.

Kata kunci: Kualitas Daya, LVMDP, Power Quality Analyzer, Power Meter, dan
Fluktuasi Tegangan.
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Analysis Power Quality of LVMDP in Electrical Power Distribution
Workshop Using a Power Quality Analyzer

Abstract

This study aims to analyze power-quality at the Low Voltage Main Distribution Panel
(LVMDP) in an electrical power distribution workshop using a Power Quality dnalyzer.
Poor electrical power-quality can cause operational'losses and equipment damage. This
research method involves measuring power quality parameters\such as voltage, current,
frequencyyandvoltage fluctuations by comparing them with standards. Datawere collected
over aispecific period to obtain a comprehensive overview of power quality at the research
location. The analysis results show that the nominal voltage values and voltage and
frequency imbalance are still within.the standard. However, the current imbalance values
are far above the maximum Standard limits= 1t is hoped that the results of this study can
provide a better understanding and raise awareness of the importance of good power
quality to maintain the efficiency and reliability of electrical power systems. Additionally,
the findings of this study can be used as a basis for developing.and improving more

advanced and efficient electrical power systems in the future.

Key words: Power Quality, LVMDP, Power Quality Analyzer, Power Meter, and

Voltage Fluctuations.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Panel Hubung Bagi Tegangan Rendah (PHBTR) adalah perangkat yang
digunakan sebagai penghubung, pengaman, dan pembagi tenaga listrik dari sumber
tenaga listrik ke pelanggan atau bebanyyang dimana dalam penelitian ini adalah
Ruangan Bengkel Distribusi. Dikarenakan kebutuhan terhadap energi listrik terus
berkembang, sehingga+ menghendaki suatu kontinuitas suplai listrik serta
memerlukan kualitas dari suplai daya listrik itu sendiri(Hartono, 2018).

Kualitas daya listrik«dapat dikatakan baik jika tegangan atau arus selalu
konstan. Tetapi pada kenyataannya tegangan dan arus tidak selalu bernilai konstan,
tergantung pada peralatan listrik yang dipakai dan pengaturan sistem distribusi
listrik.  Penurunan kualitas daya listrik mempengaruhi operasi peralatan dan
karakteristik pemakaian energi dari beban. Kualitas daya listrik yang kurang atau
tidak memenuhi standar akan mengakibatkan pemborosan dalam pemakaian energi
listrik dan kesalahan Kerja peralatan(Windiastuti, 2016).

Oleh karena itu, untuk menjaga kualitas daya listrik pada sistem tersebut
diperlukan pengukuran dan monitoring kualitas daya listrik dalam jangka waktu
tertentu. Penelitian ini akan mempelajari dan menganalisis seberapa baik kualitas
daya listrik di Ruangan Bengkel Distribusi menggunakan Power Quality Analyzer.
Apabila besaran-besaran hasil penelitian.yangada tersebut ternyata tidak memenuhi
standar yang sudah ditetapkan, maka hasil analisis.diharapkan dapat memberikan
informasi tentang bagaimana cara mengatasi imasalah tersebut.

1.2. Perumusan Masalah

Dari latar belakang masalah diatas, maka didapatkan rumusan-masalah

sebagai berikut:

1) Bagaimana prosedur penggunaan Power Quality Analyzer?

2) Apa saja parameter kelistrikan yang terukur pada Power Quality Analyzer?
3) Bagaimana perbandingan parameter kelistrikan yang terukur pada Power

Quality Analyzer dengan standar yang berlaku?
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2) Dapat mengetahui parameter kelistrike

3) Dapat mengiden
> Power Quality' 4 zer dengan standar

1.3. Tujuan

Tujuan yang ingin diraih dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:
1) Dapat melakukan pengukuran kualitas daya menggunakan Power Quality

Analyzer

Analyzer

POLITEKNIK
NEGERI
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan pada bab sebelumnya, dapat diambil

beberapa kesimpulan untuk Tugas Akhir antara lain sebagai berikut:

Berdasarkan hasil pembahasan.pada bab sebelumnya, dapat diambil

beberapa kesimpulan untuk Tugas Akhir antara lain sebagai berikut:

1.

2

Berdasarkan pengukuran kualitas daya menggunakan Power Quality Analyzer
didapatkan<hasil pengujian parameter yang terukur, yaitu tegangan, arus,

frekuensy, ketidakseimbangan tegangan dan arus, serta daya dan faktor daya.

. Berdasarkan pengujian tegangan pada hari pertama sampai dengan hari keempat

didapatkan nilai tegangan maksimal pada fasa R-N yaitu 232,54 V, fasa S-N
yaitu 230,9 V, dan fasa T-N yaitu 230,9 V. Sedangkan nilai tegangan minimal
pada fasa R-N yaitu 228,65 V, fasa S-N yaitu 227,7 V, dan fasa T-N yaitu 227,73
V. Dapat disimpulkan dari keempat hari tersebut tidak adanilai tegangan yang
melewati batas standar yang ditetapkan yaitu diantara +5% 230/400 V -10%
dengan batas bawah tegangan 207 V dan batas atas tegangan 241,5 V.

Berdasarkan pengujian arus pada hari pertama-dan kedua didapatkan nilai arus
pada setiap fasa yang berbeda-beda dikarenakan beban yang digunakan pada
setiap fasa nya berbeda. Sedangkan pada hari ketiga dan keempat didapatkan
nilai arus antar fasa yang tidak jauh berbeda karena beban yang digunakan yaitu

motor 3 fasa.

Berdasarkan pengujian frekuensi pada hari pertama sampai dengan hari
keempat didapatkannilai frekuensi tertinggi yaitu 50,06 Hz, dan nilaifrekuensi
terendah yaitu 49,96 Hz:*Dapat.disimpulkan dari keempat-hari‘tersebut tidak
ada nilai frekuensi yang melewati batas standar yang ditetapkan yaitu dengan
standar batas minimum 49,5 Hz dan maksimum 50,5 Hz.

Berdasarkan pengujian ketidakseimbangan tegangan dan arus pada hari pertama
sampai dengan hari keempat didapatkan nilai ketidakseimbangan tegangan
tertinggi yaitu 0,68% dan terendah vyaitu 0,34%. Sedangkan untuk

ketidakseimbangan arus di hari pertama dan kedua didapatkan nilai tertingginya

66
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yaitu 98,17% dan terendah yaitu 11,95%. Pada hari ketiga dan keempat
didapatkan nilai tertingginya 13,12% dan terendahnya yaitu 3,84%.

6. Berdasarkan pengujian daya dan faktor daya pada hari pertama sampai dengan
hari keempat didapatkan nilai faktor daya tertinggi yaitu 0,97 dan terendah yaitu
0,09. Dapat disimpulkan bahwa nilai terendahnya melewati batas stadar yaitu
0,85. Hal ini dikarenakan nilai dayareaktifyang.tinggi.

5.2. Saran

Berdasarkan kesimpulan yang didapatkan, maka saran dari penulis untuk

pengembangan TugasAkhir kedepannya adalah sebagai berikut:

1.

Pada saat melakukan instalasi Power Quality Analyzer harus memperhatikan
wiring yang digunakan serta pemasangan klem harus sesuai agar daya dapat

terbaca dengan benar.

.. Kualitas daya yang buruk harus dianalisa apa penyebabnya, jika penyebabnya

adalah ketidakseimbangan arus makan hal yang harus dilakukan adalah

menyeimbangkan beban yang ada di tiap-tiap fasanya.

. Penelitian ini dapat menjadi dasar untuk mengembangkan sistem pemantauan

kualitas daya yang lebih kompleks dan terintegrasi di lingkungan industri atau

fasilitas kelistrikan lainnya.
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Measurement items

LAMPIRAN

Lampiran I : Data Sheet Power Quality Analyzer PW3198 (PQA)

PW3198 Specificalions (accumcy guaranted for 1 year, Post-adustmant accuracy guaraniosd for 1 year)

measuemaent oms

eydid yeyH

AMS voitage
Frequency

Wavedorm voltage paak
Freguercy (1o , 10-zec)

1in3 eAiey ynunjas neje ueibeqas diynbuaw buelejiqg L

Jaquins ueyingakuaw uep ueyjwnjuesuaw eduey

(TIME PLOT Racording) DC voltage IEC Richker (Pst, Pty
Harmonic voitage (D to 50th arder) Harmonic wolage phase angle (0 o 50th)
= Inter-harmonic woitage (0.5 10 43.51h) High arder harmonic witage companent
Total harmonic vokage disaortion tacsor Veitage Unbalance factor
(Zaro-phase Negative-phase)
Curront AMS currant High arder hanmonic currant component
measuemant ems Wavaionn curant peak Totad harmonic currant dstocion faceoe
(TIME PLOT Racording) Harmonic current phase angie (D to 508 Currant Unbalanca facior
Harmanic current (D © 50) (Zaro-phase MNegative-phase)
Inter-harmoni cument ( 1o 49.5th) K facuor
DC cumant Mr-:r.E.r-g compatible sansar)
Paower ACIve power power (D to 5084
measuremant homs Reactive power C votage-curmant phase angle (0 to 50
(TIME PLOT Recarding) Apparant power Activa enargy
Power lacior Reactive enargy
EVENT Transiert ovenotage Freguency Huctuations
measurament hems Voltage swob Voltage wavedorm comparsan
(EVENT Recording) Voltage dip Timer
Interruption Extamadl averes
Innush current
Event defecson using upper and lower Meshoids avaiabie with other vallage. curment and POWS! MEasremen! parameters
Jiexciuding inegrated powar, Unbalance, Interharmonic. Hamonse phasa anglo, 1IEC Flickor)
Input specifications

eyeyer Laba yiwiRd|od ijiw eydid eH

Measutement crouts Sngie-phase 2.wire (1P2W), singie-phase 3-wve (IP3W), thme-phase 3.-wim {(3PIW2M, SPIWEM) or three-phase 4-wire{3PaW,

3PIWZ.5E) plus coa exira nput channal (Imus? be syndheonized 1o reference channel during ACOC measurement)

Fundamental frequency

50 GOz, 40
of measramant cecut SOklz, SIRiz, SO0k

Inpes chanrels Voltage . 4 channeds (U1 1o U4)
Curront - 4 U'.a;_es(li 0 M)
Inpes methods Voltage : Esclated and diferontial inputs channeis nat isasned betwean U1, UZ ana UG, channeis solated baweaen Ut 1o U3 and US)
Cuent : isulated clamp-on sonsors (woliage output)
Input resistance Voitage @ 4N =800 {differential inpues)
wn < .
— Cﬂv:r( 100k} £10x0
E. Compaitie clamp sensors Units with £5.+0.5V cutput & rated cument nput {1.s NV recommendad)

Urits with rate of O 1mViA_ 1miviA

Voltage Deasuement (203

SOMVIA ar 100mVA

Measuremant ranges

e s b o ttuge matmenract doren
the sama way, only CH4 can be Witz e Q00 (OV
contigured separately) Trarisentt reses rumert £ 00NV fisth

PW3198 cument ranges

Corvuril sisray

[T v oAl

5 0000
5 0000
5 0000 f

16000

P

A based on current ranaa)

P e (W [ VA ) vir)

et chrgu (W [ VA ) v Catrend i
3 0000M ) A 00008
000 0% A 0000
300 00w A 3 0000k
0 000

Basic specifications

Maxamum recarding panod 55 wooks (with rapeated recording sat 10 {1 Week|, 55 zerators)
days ding set to |1 Day|, 55 serations)
35 days (with repaatod recording set 1o [OFF|)
Maxamum recardable events 000 everss {with repaated reconding on)
1000 evants (with repeated recordng off)
—_—
TIME PLOT data satings TIME PLOT intarval (MAXMINAVG within each intenal recorded)
oo 15, 35, 155, 305, tm, 5m, 10m, 15m, 30m, 1h, 2h, 150 cycie (al 506), 180 cycie (at BOHZ). 1200 cyole (2t 400H2)

Scraan copy niervad (soreen shot at each interval saved 1 5D mamory card)
OFF, 5m, 10m, 30m, th, 2h

Timer EVENT interval (200ms instantanecus aavelonm saved at @ach rtorvad)
OFF, tm, 5m, 10m. 30m, 1h. 2h

Time start and End
OFF: Start recording manualy
O Start tima and End tir an be configured

Repeated recording setsngs (maximum 55 leraions)
OFF: Recording ks not repaated

10ay: 55 days maimum in 1day segmentations
Repeat ima

Daty Star tore and End Sme can be corfigurod whon Repeated recording ses to TDay.

Racording items setings Power (Smaly  Recording Dasic paramoters

P&Harm (Normal ) Recording basic paramalars and harmonics

Al Data (Fuly Recording PAHam iems and inter-harmonics

S0 mamary card/ SOHC memaory card 2G w0 32G8

Contact your HIDK! representative Aov specl andey \ager capactly cands that affor e HAOKT g\..lra'u_:\:

Memory data capacity

L- 1. Data Sheet Power Quality Analyzer PW3198 (PQA)
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L- 2. Dokumentasi Kegiatan

Lampiran II : Dokumentasi Kegiatan
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