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Identifikasi Tingkat Kematangan Buah Tomat Ceri Menggunakan YOLOv8 
(Studi Kasus di BBPP Lembang) 

 
 

ABSTRAK 
 

 

Tomat ceri merupakan salah satu tanaman yang populer di Indonesia namun memiliki 
pantangan yang sulit dalam budidaya dan panennya. Penelitian ini bertujuan 
mengimplementasikan teknologi deep learning dengan metode YOLOv8 untuk mendeteksi 
kematangan tomat ceri di BBPP Lembang, serta menganalisis kinerja model dalam 
identifikasi kematangan. Hal ini penting untuk mengatasi tantangan dalam budidaya tomat 
ceri, seperti kerusakan buah akibat pembusukan, pematangan cepat, dan kondisi 
lingkungan yang ekstrem. Dalam penelitian ini untuk pembuatan model identifikasi tingkat 
kematangan buah tomat ceri dilakukan dengan melakukan pengumpulan dataset mengenai 
empat kondisi kelas buah tomat ceri yaitu belum matang, aman dipanen, terlalu matang, 
dan busuk atau rusak, dilakukan preprocessing dataset, penganotasian dataset untuk tiap 
kelas yang ada pada dataset, pelatihan model YOLOv8, melakukan validasi model, 
evaluasi model, dan implementasi pada model. Berdasarkan dari tiga skema pengujian 
yang dilakukan pada penelitian ini menunjukkan bahwa nilai mAP yang didapatkan 
sebesar 77,5%, presisi 77,6%, recall sebesar 68,1%, dan F1-score sebesar 72.5% dengan 
model YOLOv8 untuk 100 epochs. Adapun faktor-faktor yang mempengaruhi kinerja model 
untuk mengidentifikasi buah tomat ceri yaitu kualitas dataset, intensitas cahaya, kontras 
warna, resolusi citra, dan objek yang tumpang tindih. Keakuratan implementasi sistem 
didapatkan sebesar 85,71%. Dengan demikian, berdasarkan hasil pengujiannya, model 
YOLOv8 ini memiliki kinerja yang baik dalam melakukan identifikasi tingkat kematangan 
pada buah tomat ceri terutama pada implementasi sistem yang diintegrasikan dengan 
website. 
 
Kata Kunci: CNN, kematangan buah, tomat ceri, YOLOv8   
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Identification of Cherry Tomato Ripeness Levels Using YOLOv8 
(A Case Study at BBPP Lembang) 

 
 

Abstract 
 

 
Cherry tomatoes are one of the popular crops in Indonesia, but they have challenging 
restrictions in their cultivation and harvesting. This research aims to implement deep 
learning technology using the YOLOv8 method to detect the ripeness of cherry tomatoes at 
BBPP Lembang, as well as to analyze the model's performance in identifying ripeness. It 
is important to address the challenges in cherry tomato cultivation, such as fruit damage 
due to rot, rapid ripening, and extreme environmental conditions. In this research, the 
creation of a model to identify the ripeness level of cherry tomatoes was carried out by 
collecting a dataset regarding four class conditions of cherry tomatoes: unripe, ready to 
harvest, overripe, and rotten or damaged. This involved preprocessing the dataset, 
annotating the dataset for each class present, training the YOLOv8 model, validating the 
model, evaluating the model, and implementing it. Based on the three testing schemes 
conducted in this study, the obtained mAP value is 77.5%, precision is 77.6%, recall is 
68.1%, and F1-score is 72.5% with the YOLOv8 model for 100 epochs. The factors that 
influence the performance of the model for identifying cherry tomatoes are the quality of 
the dataset, light intensity, color contrast, image resolution, and overlapping objects. The 
accuracy of the system implementation was obtained at 85.71%. Thus, based on the test 
results, this YOLOv8 model performs well in identifying the ripeness level of cherry 
tomatoes, especially in the system implementation integrated with a website. 
 
Keywords: CNN, fruit ripeness, cherry tomatoes, YOLOv8 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Tomat ceri merupakan salah satu varietas tomat yang memiliki 

ukuran lebih kecil dibandingkan dengan tomat biasa, namun memiliki cita 

rasa yang lebih manis dan kandungan nutrisi yang tinggi. Karena 

keunggulan inilah, tomat ceri semakin populer di kalangan konsumen dan 

sering digunakan dalam berbagai hidangan, baik sebagai bahan utama 

maupun hiasan. Di Indonesia, budidaya tomat ceri mengalami peningkatan 

seiring dengan permintaan pasar yang terus meningkat (Rabbani dkk., 

2019). Namun, ada tantangan tersendiri dalam proses budidaya dan panen 

tomat ceri, khususnya terkait dengan identifikasi tingkat kematangan buah 

yang optimal untuk dipanen. 

Identifikasi kematangan buah merupakan salah satu tahapan dalam 

proses panen tomat ceri. Kematangan yang tepat akan mempengaruhi 

kualitas dan daya tahan buah saat didistribusikan ke pasar. Masalah yang 

terjadi adalah kerusakan buah yang mudah terjadi disebabkan oleh 

pembusukan awal pada buah yang mengakibatkan adanya infeksi jamur, 

berair dan berbau. Selain itu tomat biasanya memiliki tingkat kematangan 

dalam kurun waktu yang singkat sehingga pada saat panen di lahan perlu 

dilakukan dalam keadaan mentah (Cahyanti dkk., 2021).  

Perkembangan teknologi di bidang pertanian, khususnya dalam hal 

otomatisasi dan pengenalan citra, membuka peluang baru untuk 

meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam identifikasi kematangan buah 

(Supiyandi dkk., 2024). Salah satu teknologi yang berkembang pesat adalah 

penggunaan model deep learning seperti YOLOv8 (You Only Look Once 

version 8), yang mampu melakukan deteksi objek secara real-time dengan 

tingkat akurasi yang tinggi (Dafa Maulana, 2024). Berdasarkan dari 

penelitian yang dilakukan oleh Saputra dkk dalam artikel jurnal yang 

berjudul “Object Detection untuk Mendeteksi Citra Buah-Buahan 

Menggunakan Metode YOLO” dengan objek penelitiannya   
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adalah buah-buahan dan menggunakan YOLO versi 3, didapatkan hasil nilai 

mAP atau mean Average Precision adalah sebesar 91% dan mampu 

mendeteksi buah-buahan tersebut dengan baik dengan kecepatan waktu 

deteksi selama 4 detik (Saputra dkk., 2023). Dengan implementasi 

YOLOv8, diharapkan identifikasi kematangan tomat ceri dapat dilakukan 

secara lebih konsisten dan efisien, sehingga membantu petani dalam 

menentukan waktu panen yang tepat. 

Studi kasus di Balai Besar Pengembangan Pertanian (BBPP) 

Lembang menjadi fokus dalam penelitian ini. BBPP Lembang merupakan 

salah satu lembaga yang memiliki peran penting dalam pengembangan 

teknologi pertanian di Indonesia, termasuk dalam budidaya tomat ceri. 

Namun, berdasarkan hasil wawancara dengan manajer divisi smart farming, 

terdapat beberapa kendala dalam melakukan budidaya tanaman di BBPP 

Lembang. Contohnya adalah suhu yang ekstrem, kadar pestisida yang 

tinggi, penyakit bakteri, serangan hama, dan polusi terhadap tanah dapat 

mengakibatkan kerusakan pada tanaman, khususnya pada buah. Hal ini 

dapat menyebabkan buah pada tanaman menjadi busuk ataupun mengalami 

pematangan yang cepat, sehingga dalam hal ini perlu dilakukan 

penanggulangannya.  

Melihat dari beberapa hal di atas, penelitian ini bertujuan untuk 

mengimplementasikan teknologi deep learning dengan metode YOLO versi 

8 sebagai alat pendeteksi kematangan buah tomat ceri di BBPP Lembang 

dengan menampilkan hasil identifikasinya pada website. Tujuan penelitian 

lainnya adalah menganalisis bagaimana kinerja model YOLOv8 dalam 

mengidentifikasi kematangan buah tomat ceri dan faktor- faktor yang dapat 

mempengaruhi kinerja model YOLOv8 tersebut. 

 

1.2.Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah:  

1. Bagaimana akurasi model YOLOv8 dalam identifikasi kematangan 

buah tomat ceri? 
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2. Apa saja faktor yang dapat mempengaruhi kinerja model YOLOv8 

dalam identifikasi kematangan buah tomat ceri? 

3. Bagaimana integrasi sistem website dengan model YOLOv8 dalam 

identifikasi kematangan buah tomat ceri? 

 

1.3.Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Mengukur akurasi model YOLOv8 dalam mengidentifikasi 

kematangan buah tomat ceri. 

2. Menganalisa faktor-faktor yang dapat mempengaruhi kinerja model 

YOLOv8 dalam mengidentifikasi kematangan buah tomat ceri. 

3. Mengetahui integrasi sistem website dengan model YOLOv8 agar 

dapat memudahkan pengguna untuk memonitoring kematangan 

buah tomat ceri. 

 

1.4.Luaran 

Luaran pada penelitian ini, yaitu:   

1. Adanya program yang terintegrasi dengan machine learning  untuk 

menampilkan hasil identifikasi kematangan buah tomat ceri dan 

memunculkan saran yang dapat diambil oleh para petani untuk 

mencegah kegagalan panen.  

2. Menghasilkan artikel ilmiah dengan data yang telah didapatkan dan 

disubmit di Jurnal Sinta 4. 

3. Hasil penelitian diseminarkan pada Prosiding Seminar Nasional 

Inovasi Vokasi 2024.  

4. Menghasilkan laporan penelitian skripsi yang telah diteliti 

sebelumnya.  
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BAB V  

PENUTUP 

 

Berdasarkan dari penelitian yang telah dilakukan mulai dari perancangan 

dan pengujian, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. YOLOv8 digunakan dalam perancangan dan pembuatan  model untuk 

mengidentifikasi tingkat kematangan buah tomat ceri pada lahan pertanian 

di BBPP Lembang. Hasil keakuratan kinerja berdasarkan dari metrik 

evaluasi yang didapatkan dalam mengidentifikasi kematangan buah tomat 

ceri adalah untuk nilai mAP sebesar 77.5%, precision sebesar 77.6% , recall 

sebesar 68.1%, dan F1-score sebesar 72.5% untuk model YOLOv8 yang 

menggunakan 100 epochs berdasarkan dari model yang dipilih. Hasil ini 

menunjukkan bahwa model dapat melakukan kinerja dengan baik untuk 

mengidentifikasi kematangan buah tomat ceri.  

2. Faktor-faktor yang mempengaruhi dalam kinerja model untuk 

mengidentifikasi buah tomat ceri berdasarkan sumber teori dan pengujian 

yang dilakukan adalah kualitas dataset, intensitas cahaya, kontras warna, 

resolusi citra, dan objek yang tumpang tindih. Hal ini perlu diperhatikan 

dalam pengambilan gambar objek buah agar model dapat mengidentifikasi 

tingkat kematangan buah tomat ceri lebih akurat.  

3. Implementasi model YOLOv8 untuk mengidentifikasi tingkat kematangan 

buah tomat ceri pada website untuk hasil realtime didapatkan hasil yang 

cukup memuaskan dan mampu membantu pengguna untuk memonitor 

kematangan buah tomat ceri. Keakuratan identifikasi tingkat kematangan 

buah tomat ceri pada implementasi ini dihasilkan dengan nilai 85,71% 

berdasarkan dari hasil analisa pengujian sistem sebanyak 6 dari 7 pengujian 

menunjukkan hasil yang sesuai dengan keadaan pada realtime. 
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