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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seluler adalah teknologi yang terus berkembang pesat, di mana terdapat
berbagai jenis antena yang digunakan dalam._jaringannya, seperti antena
microwave, antena sectoral,” danm lain-lain. Antena. microwave, khususnya,
memiliki peran penting dalam komunikasi antara satu Base Transceiver Station
(BTS) dengan BTS lainnya. Fungsitutama dari antena ini adalah untuk
memastikan kelancaran transmisi data antara titik-titik yang jauh. Namun, salah
satu masalah yang sering terjadi pada antena microwaye adalah perubahan arah
ataukemiringan yang tidak ditnginkan. Perubahan tersebut dapat mengakibatkan
penurunan kualitas sinyal yang diterima, yang pada akhirnya akan berdampak
pada performa jaringan secara keseluruhan.

Oleh karena itu, penting untuk memiliki sistem monitoring yang mampu
mendeteksi perubahan kemiringan pada antena BTS secara real-time. Dengan
adanya alat ini, teknisi dapat segera mengetahui adanya pergeseran atau masalah
pada antena sehingga dapat segera mengambil tindakan perbaikan. Sistem ini
tidak hanya membantu dalam menjaga kualitas sinyal yang optimal, tetapi juga
mencegah potensi kerusakan yang lebih besar pada infrastruktur jaringan.
Dengan demikian, penerapan alat-monitoring kemiringan pada antena BTS
menjadi salah satu langkah penting dalam memastikan keberlangsungan dan
stabilitas operasional jaringan seluler.

Maka dibutuhkan alat untuk mendeteksi monitoring kemiringan antena
BTS agar dapat dikendalikan jika terjadi kerusakan pada antena BTS: Oleh
karena itu, maka-pada tugas akhir ini akan dirancang “Perancangan Sistem
Monitoring Posisi Kemiringan Antena BTS Berbasis Aplikasi Android”, untuk
memberikan tentang gambaran bagaimana cara mengontrol kondisi tower dan
antena tanpa harus datang langsung ke lokasi dengan memanfaatkan teknologi
terbaru kita dapat mengecek dari jauh tentang kondisi tower tersebut melalui

aplikasi dari android.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana cara merancang sistem monitoring kemiringan Antena pada

BTS?

2. Bagaimana cara merealiSasikan sistem. pointing antena dengan
menggunakan ArduineMega dan Servo?

3. Bagaimana.‘cara melakukan pengujian Perangkat Monitoring Posisi
Kemiringan Antena BTS?

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mampu merancang sistem monitoring kemiringan Antena BTS

2. Mampu merealisasikan sistem pointing antena menggunakan Arduino
Mega, dan Servo.

3. Mampu melakukan pengujian pada Perangkat Sistem Monitoring Posisi

Kemiringan Antena BTS.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah:

1.

Prototype Sistem.Monitoring Posisi. Kemiringan Antena BTS Berbasis
Aplikasi Android.
Laporan Tugas Akhir.

Jurnal Ilmiah dan Poster.
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5.1

BABV
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan data yang dihasilkan saat pengukuran dapat diketahui hasil dari

pemantauan Perancangan Sistem Monitoring Posisi- Kemiringan Antena BTS.

1.

Dengan merancang Sistem Monitoring Kemiringan Antena BTS dengan hasil
dicapai yang dapat terhubung ke aplikasi Android. Tujuan perancangan dan
pembuatan sistem pengontrol kemiringan antena BTS telah tercapai. Dengan
menggunakan sensor Arduino Mega, MPU-6050, dan servo, sistem ini dapat
mendeteksi dan mengontrol kemiringan BTS dengan dibuatkan gigi roda dan
katrol untuk kemiringan antena.

Dengan mengimplementasi Pointing Antenna Menggunakan Arduino Mega dan
Servo pada sistem ini mampu mengontrol kemiringan antena sesuai dengan
kebutuhan, dan jika kemiringannmelebihi 15°. Dengan menggunakan antena TP-
LINK CPE610 dengan frekuensi SGHz mendapatkan hasil pengujian dapat
dengan cepat mengubah sudut kemiringan antena waktu responnya rata-rata
adalah 2,5 detik untuk menyesuaikan posisi antena. Selain itu, dengan tingkat
keberhasilan 95%, sistem dapat secara otomatis mengembalikan antena ke posisi
awal jika kemiringan melebihi batas aman,15°. Dari sensitifikasi tilting antena
berpengaruh terhadap sinyal, sedangkan azimuthnya tidak berpengaruh terhadap
sinyal.

Dengan pengujian pada sistem ini dapat ditunjukkan bahwa kemampuan untuk
memberikan peringatan yang akurat ketika kemiringan antena melebihi 15°.
Pengujian Quality of Service (QoS) pada antena dengan jarak 10 meter
menunjukkan banyak hal tentang kinerja sinyal dalam berbagai kondisi
kemiringan. Dengan kemiringan 0—15 derajat, antena memiliki kualitas sinyal
yang sangat baik dengan kehilangan paket 0% dan penundaan rata-rata 5,21 ms.
Hal ini menunjukkan bahwa hasil dari perubahan sudut hingga 15 derajat tidak
mempengaruhi kualitas sinyal yang diterima. Kinerja antena menurun secara
signifikan pada sudut kemiringan 45 derajat. Kualitas sinyal mulai menurun

dengan kehilangan paket sebesar 0,094% dan penundaan rata-rata hingga 7,98
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ms. Ini menunjukkan bahwa penyesuaian diperlukan pada kemiringan 45 derajat

untuk mengembalikan sinyal ke kondisi terbaik.

5.2 Saran
Diharapkan ide dan gagasan baru yang tertuang dalam Tugas Akhir Rancang
na BTS Berbasis Aplikasi Android
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L-1 Casing Tampak Dalam
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L-2 Diagram Skematik Power Supply
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/ \, a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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L-4 Tlustrasi Maket Tower
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Ap7 Android

Internet
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ARDUINO

The Arduino Mega 2560 is a microcontroller board based on the ATmega2560 (datasheet). It has 54
digital input/output pins (of which 14 can be used as PWM outputs), 16 analog Inputs, 4 UARTs
(hardware serial ports), a 16 MHz crysial osclllator, a USB connection. a power jack, an IGSP header,
and a reset button. It contains everything needed to support the microcontrolier; simply connect it to a
computer with a USB cable or power it with a AC-to-DC adapter or battery to get started. The Mega is
compatible with most shields designed for the Arduino Duemilanove or Diecimila.

The Mega 2560 Is an update to the Arduino Mega, which It replaces.

Summary
Microcontroller ATmega2560
Operating Voltage sV
Input Voltage (recommended) 7-9V
Input Voltage (limits) 6-20W
Digital VO Pins 54 (of which 14 provide PWM output)
Analog Input Pins 16
DC Current per 'O Pin 40 mA
DG Current for 3.3V Pin 50 mA

Flash Memory 256 KB ( 8 KB used by bootioader)
SRAM BKB

EEPROM 4 KB (ATmega328)

Clock Speed 16 MHz

Politeknik Negeri Jakarta
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L-6 Datasheet Sensor MPU6050

MPU 6050 GY-521 3 Axis Gyro Accelerometer Sensor Module Arduine

The MPU-6050 sensor module contains an accelerometer and a gyro in a single chip. It is
very accurate, as it contains 16-bits analog to digital conversion hardware for each channel.

Therefore it captures the x, y, and z channel at the same time. The sensor uses the 12C-bus to

interface with the Arduino.

Application:
+  Motion-enabled game and application framework
s Location based services, points of interest
* Handset and portable gaming
*  Motion-based game controllers
*  Wearable sensors for health, fitness and sports
* Toys
Features:
e Use the chip: MPU-6050.
=  Power supply: 3-5v (internal low dropout regulator),
s  Communication modes: standard [IC communications protocol.
e  Chip built-in 16bit AD converter, 16-bit data output.

Immersion Gold PCB machine welding process to ensure guality.

Tri-Axis angular rate sensor (gyro) with a sensitivity up to 131 LSBs/dps and a full-
scale range of £250, £500, 1000, and £2000dps

Trn-Axis accelerometer with a programmable full scale range of £2g, +4g. +8g and
+16g
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#include <HTTPClient.h>

String HOST NAME
to your PC's IP
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L-7 Kode Program Server

#include <WiFi.h>

change

POLITERKNIK
NEGERI
JAKARTA

Serial.println("LoRa Receiver

LoRa.setPins(ss, rst, dioO0);
while (!LoRa.begin (915E6)) {
Serial.println(".");

delay (500);
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LoRa.setSyncWord (0xF3) ;

Serial.println("LoRa Initializing OK!");

naL

Serial_println (""k***************************************************
'k*") .
’

reydid ey

Serial.print ("Connecting to ");

Serial.println(ssid);

- last Time > interval

message

dMessage (Str dom (1000)))

erial.println ("Sending " =5

lastSendTi message

1|n3 eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw fuese

interval

s

o

unEvery (300
(!LoRa.b

ial.prin

@i POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey

1aquins ueyings

.
.

void kirim() {
queryString = "ceklora.php?gyro=" + String(LoRaData) ;
Serial.println("kirim cek rfid");
Serial.println(queryString) ;

HTTPClient http;

String serverPath = HOST NAME + PATH NAME + queryString;

Serial.println(serverPath);

http.begin(serverPath.c str());
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int httpResponseCode = http.GET() ;
if (httpResponseCode > 0) {

Serial.print ("HTTP Response code : ");

naL

Serial.println (httpResponseCode) ;

reydid ey

payload = http.getString();
payload.trim();
Serial.println (payload) ;
}
else {

Serial.pri

ejiexer Laba yiwjajod uizi eduey

undede jnjuaq wejep 1u sin} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buese|iq 'z
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s
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.beginPacke

o

print (outgo

endPacket ()
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eyieer b3 YIwjRjod Jefem buek uebunuada) ueyibnisw yepn uednnbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje ynLY| uesinuad ‘uesode| uesijnuad ‘yejwji ef1ey uesynuad
Auaw uep uejwnjuesuaw eduey

LoRaData

1aquins ueyings

kirim() ;

.
.

sendMessage (

Serial.println("Message: " + LoRaData);
Serial.print ("' with RSSI ");
Serial.println (LoRa.packetRssi());

Serial.println();
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void wifi ()
{
while (!Serial) {
delay (100);
}

// We start by connecting

Serial.println();

Ak hk kA hkkhkkhkkhkkhhkkkxx PR S R R R

Serial.println

)i
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static unsigne
unsigned long currentMilli
if (currentMillis - previousMillis >= interval)
{

previousMillis = currentMillis;

return true;

}

return false;
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L-8 Kode Program Arduino

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <Adafruit MPU6050.h>

#include <Adafruit Sensor

#include <Wire.h>

Adafruit
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int kirim;

LiquidCrystal I2C
alamat I2C 0x27

Servo servol; // Objek Servo 1
const int servolPin = 4; // Pin Servo 1

int servolPos = 0; // Posisi awal servo 1

bool isDanger = false; // Status bahaya
float hasil;

String st = "Aman";
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void setup () {

Serial.begin(115200) ;

pinMode (buzzer, OUTPUT) ;

pinMode (led, OUTPUT) ;
lcd.begin(); // Inisialisasi LCD

lcd.backlight () ; // Nyalakan back

Serial.println("Adafruit MP

// Try to ini
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servol.write (
LoRa.setPins(ss, rst,
while (!LoRa.begin(915E6)) {
Serial.println(".");
delay (500) ;
}
LoRa.setSyncWord (0xF3) ;

Serial.println("LoRa Initializing OK!");
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- void loop() {

// Baca data gyro dari MPU6050

while

delay (10);
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// add payload
LoRa.endPacke // finis
Serial.println("Sending " + String(hasil));
lastSendTime = millis () ; // timestamp the message
interval = random(2000) + 1000; // 2-3 seconds

kirim = 0;

Serial.println (" ") ;

Serial.println (hasil);

Serial.println (" ")
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if (hasil <= -15 || hasil >= 15) {
st = "Bahaya";

digitalWrite(led, HIGH);

digitalWrite (buzzer, HIGH);
else {

st = "Aman";

digitalWrite (Led O
igi i zer,

W) ;

LOwW) ;

pilkan data gyro X pada LCD
setCursor (0,
print("st: "
/

print (st);
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void sendMessage

LoRa.beginPacket () ; // start packet

LoRa.print (outgoing) ; // add payload

LoRa.endPacket () ; // finish packet and send it

void onReceive (int packetSize) {
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if (packetSize == 0) return; // if there's no packet,
return

while (LoRa.available()) {

LoRaData = LoRa.readString();
servolPos = splitString(LoRaData, '#', 0).toInt();
servol.write (servolPos);

Serial.print ("Servo 1 posi

Message: " + LoRabata);
")

ssi())
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strIdx[0 rIdx

214+ 1 i;

strIdx[1 == maxIldx)

}

return found > index ? str.substring(strIdx([0], strIdx[1l]) : "";

boolean runEvery(unsigned long interval)

{

static unsigned long previousMillis = 0;
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millis();

unsigned long currentMillis

(currentMillis - previousMillis >= interval)

if
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= currentMillis;

previousMillis
return true;
return false;
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