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RINGKASAN EKSEKUTIF
Lokasi dan Budidaya

Greenhouse di Cilawu, Kab. Garut, yang mana menanam tanaman seperti selada air,
kangkung, sawi, seledri, dan lain-lain. Budidaya‘yang.dilakukan menggunakan metode
hidroponik.

Tujuan Pemasangan PLTS
Memastikan cadangan energi dan mencapai Net Zero Emission pada tahun 2060 sebagai

proyek percontohan di daerah tersebut.

Data Teknis
Iradiasi matahari sebesar 4,6 kWh/hari dari Global Solar Atlas, dengan data tambahan
seperti tahanan tanah dan kecepatan.angin untuk analisis pembebanan. Konsumsi energi

harian greenhouse adalah 2,58 kWh.

Perancangan Sistem

Menggunakan PVsyst untuk perancangan sistem PLTS, dibandingkan dengan perhitungan
manual. "Struktur pendukung panel dianalisis menggunakan Inventor dan dinyatakan
mampu menopang panel dengan konfigurasi 4 panel yang dipasang secara berjejer.

Evaluasi Ekonomi

Investasi awal yang dibutuhkan sebesar 19 juta IDR..Namun, proyek ini tidak layak secara
ekonomi dengan' Indeks Pengembalian.Modal (IRR). sebesar 0,2%, Net Present Value
(NPV) sebesar =9 juta IDR, Periode Pengembalian Investasi (DPP) 26 tahun, dan
Profitability Index (P1) 0,45.

Kesimpulan

Meskipun proyek ini memberikan manfaat lingkungan yang signifikan dengan mencapai
Net Zero Emission, aspek ekonomi menunjukkan bahwa proyek ini tidak menguntungkan
dalam jangka pendek dengan tingkat pengembalian investasi yang rendah dan periode

pengembalian yang panjang.
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pembimbing yang telah meluangkan waktu lebih‘untuk bimbingan hingga penulisan
laporan Capstone ini selesai.

Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra., S.Pd., M.T selaku Ketua Program Studi
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banyak membantu dari penulisan, pelaksanaan,shingga penyelesaian laporan ini.
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Konversi Energi.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penggunaan energi terbarukan yang mulai_massif«dilakukan di berbagai sektor
industry menarik perhatian sektor pertanian termasuk Lobadaun Greenhouse. Lobadaun
Greenhouse yang terletak di.Cilawu Kabupaten Garut, Jawa Barat bergeraks-memproduksi
tanaman hidroponik sebagai produk utamanya mulai dari selada, bayam, dan lainnya. Saat
ini proses produksi masih menggunakan listrik dari jala utama yang bersumber dari energi
fossil yang didominasi oleh PLLTU oleh karena itu Lobadaun Greenhouse berencana untuk
menggunakan energi terbarukan untuk proses produksinya. Rencana tersebut menimbulka
pertanyaan bagi Regy selaku pemilik dari Lobadaun Greenhouse bagaimana
mengaplikasikan energi terbarukan untuk Lobadaun Greenhouse miliknya dan apa
pengaruh yang dihasilkan dari penggunaan energi terbarukan.

Penggunaan PLTS atap dinilai dapat diaplikasikan pada Lobadaun Greenhouse
sehingga Regy membutuhkan desain yang mungkin dapat-dilakukan beserta berapa biaya
investasi yang harus ia siapkan untuk pemasangan PLTS atap. Berdasarkan hal tersebut
Lobadaun Greenhouse ingin menjadi salah satu percotohan dalam penggunaan energi
terbarukan dan juga ingin membantu mewujudkan net zero emission 2060 yang sedang
menjadi target Indonesia pada saat ini.

Proyek'ini bertujuan untuk membantu dalam hal perancangan PLTS atap di sektor
perkebunan dalam rangka turut andil. membantu.pemerataan pemanfaatan energi surya.
Perancangan ' ditujukan untuk membantu perkebunan 'hidroponik yang terletak di
Kabupaten Garut, Jawa Barat yang masih jarang ditemui penggunaan energi surya untuk
dimanfaatkan sebagai sumber tenaga listrik. Selain itu tujuan dari proyek ini adalah
membantu mengedukasizmasyarakat akan proses perencanaan pemasangan-PLTS' atap
sehingga mereka dapat mempertimbangkan segala aspek seperti_hal.teknis'dan non teknis
terlebih lagi dari aspek ekonomi. Project utama proyek ini yaitu Perencanaan Pemasangan
PLTS Atap Off Grid Untuk Rumah Hijau Lobadaun yang terbagi menjadi 4 sub judul
diantaranya:

1. Analisis Elektrikal dan Sistem Keamanan Instalasi PLTS Atap di Pertanian Rumah

Kaca Lobadaun
2. Analisis Energi dan 3D Modelling Sebagai Keperluan Komersial PLTS Atap di

Pertanian Rumah Kaca Lobadaun
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3.

e

Analisis Kerangka Instalasi beserta Kekuatannya PLTS Atap di Pertanian Rumah Kaca
Lobadaun
Analisis Ekonomi dan Resiko Instalasi PLTS Atap di Pertanian Rumah Kaca Lobadaun

Pada proyek ini yang menjadi fokus adalah_hasil dari perancangan sebagai bahan

pertimbangan bagi client untuk menyelesaikan permasalahan,yang dihadapi sehingga
akhirnya dijadikanlah “PERENCANAAN PLTS ATAP OFF GRID UNTUK RUMAH
HIJAU LOBADAUN” sebagai judul proyek yang ditujukan sebagai salah“satu syarat

kelulusan Diploma -I\V.Renewable Energy Skill' Development.

1.2. Tujuan

Memberikan rekomendasi kepada klien terkait aspek energi, aspek ekonomi, aspek

kelayakan kerangka atap; aspek kebutuhan komponen PLTS untuk investasi jangka

panjang.

1.3. Ruang Lingkup

1.
2.
3.

Kajian pemanfaatan panel PV untuk sumber energi greenhouse
Rekomendasi pemasangan panel PV dengan tipe Off-Grid battery backup
Analisa pada aspek energi, ekonomi, struktur atap dan kebutuhan komponen elektrikal

untuk pemasangan solar PV dibanding dengan penggunaan sumber energi dari PLN

1.4. Metodologi

1.

Pengumpulan data dan studr literatur

Pengumpulan data dan studi literatur yaitu mengumpulkan data-data terkait
potensi energi surya, pemasangan panel PV, regulasi yang berlaku dan analisa terkait
panel PV sebagai referensi dalam perencanaan pemasangan panel PV pada
greenhouse.
Pembuatan analisa risiko

Pembuatan analisa risiko yaitu analisa risiko untuk menilai resiko yang
kemungkinan akan muncul dalam implementasi Solar PV, serta merencanakan
mitigasi risiko untuk menurunkan tingkat risiko yang akan terjadi.
Pengumpulan data-data terkait

Pengumpulan data-data terkait yaitu pengumpulan data yang digunakan dalam
perencanaan pemasangan panel PV untuk mendapatkan estimasi pemasangan panel
PV.



onomi dan serta

yaitu analisa aspek te

akan pemanfaatan panel PV.

-
POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Survey lokasi pemasangan panel PV vyaitu survey lokasi yang akan dijadikan

lokasi pemasangan serta serta potensi yang dapat dikembangkan untuk meningkatkan
Analisa dan pembua

Survey lokasi pemasangan panel PV
Analisa dan pembuatan laporan

produktivitas hidroponik.
lingkungan untuk st

4,
5

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
REKOMENDASI UNTUK CLIENT

5.1. Rekomendasi Berdasarkan Analisis Energi
Dari hasil analisis menggunakan perangkat lunak P\V/Syst, analisa perencanaan panel

surya off-grid dengan total beban‘harian sebesar 2580 Wh dengan rencana empat panel PV

yang memiliki daya 200 Wp_didapatkan hasil sebagai berikut:

1.

Collection‘Loss (PV-Array losses), merupakan energi yang hilang pada.instalasi
panelsurya sebesar 0,78 kWh/hari.

System losses dan cas baterai, merupakan jumlah energi losses saat proses
charging sebesar 0,3 kWh/hari.

Energy supply to user, merupakan energi yang dapat digunakan oleh konsumen
sebesar 4,02 kWh/hari.

Umumnya nilai energi yang dapat digunakan user masih jauh lebih besar dibanding

total energy losses, dan kondisi ini -menunjukkan bahwa kinerja panel surya yang

digunakan pada simulasi tergolong baik terutama-pada saat panel berada di kemiringan

17.35°.

5.2. Rekomendasi Berdasarkan Kebutuhan Komponen Elektrikal PL-TS
Berdasarkan hasil analisis elektriokal pada proyek Greenhouse PLTS off-grid sesuai

pedoman PUIL dan referensi jurnal penelitian didapat hasil sebagai berikut.

1.

Sistem PLTS masih menggunakan listrik PLN sebagai back up kekurangan
energi, sehingga hitungan hari. otonom bisa diabaikan untuk menekan biaya
bateral.

Komponen PLTS yang terpasang adalah 4 unit panel surya berkapasitas 200 Wp
dengan sistem paralel, Lunit SCC, 1 unit Baterai 48V 100 AH;dan1 Unit Inverter
1000 watt.

Pemilihan kabel dan proteksi elektrikal sesuai PUIL 2011, namun untuk sistem

grounding belum memenuhi standar PUIL.
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5.3. Rekomendasi Berdasarkan Analisis Kekuatan Kerangka Atap
Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan didapatkan hasil bahwa untuk

pemasangan PLTS Atap pada greenhouse menjadi beberapa rekomendasi yaitu:
1. Pembebanan pada struktur atap setelah pemasangan masih layak dilakukan
karena masih memenuhi standar PPPURG 198/.
2. Tidak perlu mengubah struktur kondisi eksisting ataupun penambahan struktur
kuda-kuda.
3. Pemasangan Panel PV di desain sebisa.mungkin tidak menghalangicahaya

matahari yang dapat mengganggu proses produksi tanaman.

5.4. Rekomendasi Asesmen Resiko
Matriks asesmen resiko digunakan untuk.menganalisis potensi resiko yang mungkin

terjadi selama masa operasional PLTS greenhosue lobadaun. Asesmen resiko dibagi
kedalam 3 bagian yaitu tahap perencanaan, pembangunan, dan masa operasional. Tingkat
bahaya dan frekuensi kejadian dibagi masing-masing kedalam 5level. Tabel hasil asesmen
resiko diurutkan berdasarkan nilai potensi bahayanya. Potensi bahaya yang paling tinggi

nilainya harus diprioritaskan terlebih dahulu untuk dilakukan tindakan pengendaliannya.

5.4. Rekomendasi Berdasarkan Analisis Ekonomi Pembangunan PLTS Atap
Investasi awal proyek sebesar Rp 18.850.000 untuk PLTS off-grid dengan kapasitas

0,8 kWhp. Inspeksi komponen oleh teknisi direncanakan dilakukan 3 bulan sekali dengan
biaya Rp 100.000. Perhitungan kelayakan investasi proyek ini menghasilkan nilai NPV —
Rp 9.830.835; DPP lebih dari 25 tahun; Pl 0,522; dan IRR.-0,052%. Berdasarkan analisis
menggunakan ‘metode tersebut, diketahui bahwa proyek PLTS. ini tidak menguntungkan
secara ekonomi. Sedangkan dari ketiga alternatif yang ditawarkan, konfigurasi 6 panel
surya (1,2 kWp) memberikan nilai NPV yang paling tinggi (meskipun masih tetap negatif)
yaitu sebesar Rp 3.785.031..Dengan total kebutuhan energi harian dibawah.3,9-kWh.
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[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]
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Lampiran

Lampiran 1. Komponen yang digunakan

EJP SOLANA SOLAR PANEL MONO 200WP PV
MODUL SOLAR CELL 200 WP MONO

Torjual 29 + # § (2 ating) « Dis

Rp1.440.000

Dotat  infoPenting
Koodsst Bary
m 18uh

o KUO SOLANA

SOUANA SOLAR PANEL MONO-24V-200WP.

Spesiicosi
Max Power (Pmax):200 W
~MaxPowor Voltage (Vmp) : 35 6V
MaxPower Curtont fmpl : 6624
OpenCrcuit Voltage (Voc) : 426V
ShortCircut Current lsc): 5954

Battery Tapod 48V 100 Ah merk Huawel ESM
48100B1tahun 2023

Rp5.000.000

Dotat

Kondist Bekas
i o 1Bush
taiaze. Somua Etalase
BATTERY LIFEPO4 48V 100AH
MERK HUAWEI 4810081

BATT. CELL 165 PRSVATIC CELLS
prodiksi 2023 Like New

~ Doskripsi

MPPT 60A SOLAR CHARGE CONTROLLER SCC
'SOLAR PANEL

Techal8 « %5

Rp1.300.000

Detalt

Kondiei Baru
18ush

wepT
Hghvofficioncy MPPT Solar Controter 60A
1P amay Max input up to 150V OC.
2 Reguitory macharism of tomperature compen
3 Charging current can be manualy reguisted
capacity
410D scroen Display with backight
5. Bt n solar power generaton histogram
iariad or 12V/ZAV/4BV sola¢ oower svitem

g to battery

Power Inverter 1000 watt 48v ( 1000w 48 volt)
Suoor FAA-1000F

Rp800.000

B
an 18ush
swoer 2

‘Suoer Power Iwerter 48v Solar Power verter OC 10 AC Smadt Solae

[FAAR000F)

g vottage: 46V
Output voltage: 220V-240%
Rated power: 1000

TOMZN
P
a.:2.m
L L

ATS automatic transfor switch 2P TOMZN 220V 63A
Dual power PLTS
Toeha 2600+ * 49 ) + sl

Rp310.000

Dotal

Kondst Bary
Min Pomesanan: 1Buah
i MCB DC - 6D - ATS.

Note: berang st sedaan

634 dan 125A secara hngsionsl keckanya sams
Rated voage 220V 50/60HZ
Max curont 634

AGEN PENANGKAL PETIR TERLENGKAP

Penangkal Potir 1 Tombak Atas + 25 Meter Kabel
Tinggal Pasang.

Torks 750+ + # 49 (309 tatng) + Diskusd

Rp725.000

Min Pemesanan 18ush
Taiase: Paket Ksbel BC 16

11 Contral Grounding Pot |
Grosk Penangial Pot Torlongkap.
|

Mongutamakan Mt Produk

Malayari Poogiiman Se-ndonesia

MCB DC 2P 63A

¥ Rated Vltage € 500V

MCB DC 2P 63A 500V Circult Breaker DC 634 Panel
surya
Teel7 < % 5{31a

Rp196.000

Detat  InfoPenting

Xontist By

1Bush
mes

READY STOCK

Rated Voltage:OC 12
Rated Curent. 634
2Pole/ 2P
Beeaking Current A} 6XA

Fuse Holder Rumah Fuse 10x38 RT18-32 Iterno

DS e - 45
Rp7.800

Detst

Koedist Boy
Min Femesanan 1 Bush
tale Fuse holder-Fuse ketamik

Fuse Holder / Ruma Fuse Ketamik 30128 hemo
Dlongkapi dveigan ndkator Lampu LED
Type:RTB2

Volase ; 500V-690V

Oimonsi: 7.5mx Scm

Lk ok F

Kesarmik 10638 llemo.

Ut Sokooghapays

Rp137.000

Detal

Koodist Baru
Ma Pemesans 18uah
Elatase Semua Elalase

BRAND : SUPOELE
Class i, Type T2
DC 5P 2P 1000V 20CA-40KA

SURGE PROTECT DEVICE / SURGE ARRESTER

o=y o= Ormw
Ty
3

Lot Ssieoghapiys
. SPD DC 1000V Surge Arrester Protect Device PV / klustin 25 mm 60 Ampere
Solar Panel Surya PLTS Terminal Blok Hitam TAB
Torpal 30+ + # 491 Terhil 250+ + % 4929 rateg) + Diskus

Rp18.250

Dotk

Kondat By
[ 180
Flatase Torminal Block/Blok Torminal

Torminal Krustn/ Mustin 26 mm 60 Ampere Terminal Blok Htam TAB

[

i kormponen yang 5ot ke Komponen yang an. Torminal
st iustin 25 men 60 Amgere Jorrminal Bok e TAB Jga

tordapat penambanan komponen

o
e

t

Sekring Kaca Bosar 15 20 25 30 Amporo A Sikring
Tabung Fuse Glass - 15 A
Yokl 21t « % 49157t

Rp310

Pih ukuran: 15 A

Detal  infoPenting

Kondisk Baru

18U
Somua Etslase

Sakring Kaca Bosar

BOX PANEL kecll 17x20 cm Box Panel Indoor 17 x 20
Yol 4000 + % 48101 v

Rp75.000
Dost  loPenting
B
" 10
w0
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= 5
v
=
0
S
-+
8

Box panel Indoor 40x50 50x40 40x50x18 50x40x18
40x50x1850x40cm
Torjsal %00+ » # 4.9 (58 rating) + Diskusl (3)

Rp180.000

KENAPA HARUS KAMI : Ntps:// waw tokobaxpanel com

PENTING.

11klan ki = ciarenskan banyaknya pesanan maks siok batsng
‘setsiu benubah-uboh. S1ahkan konfimasi terebih dabuy sebelum
order.

2 Barang sudah melalul

kondisd bak

KITANI)

NYM 2x2.5 mm? - Kitani - Kabel Tembaga Kawat - 25
Meter
Torjal 70+ « # 5 (32 ratiog

Rp368.328

PN ukuran porkakas portukangan: 25 Moter

Dotak info Penting

Bany
st 1 Buah
Etalase KABEL USTRIK

©Slocable

TWIN CORE
H1Z222-K 1500 VOC

2x2.5 MM2
14 AWG
30 AMPERE
PEMBELIAN PER METER
1ROLL = 100 METER
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Slocable Twincore H1Z2Z2-K 2x2.5/4/6 mm2 Kabel
Panel Surya Solar Panel - 2x2.5mm2

Torjual 1b+ + # & (24 rating) + Diskusi (%

Rp26.000

Dotall Pandusn Info Ponting

e 1 Buah
Etalase: Komponon Solar Panel

Kabel Twincore untuk sistem solar panel aeda!
Penggunasn mudah dan 2 core dalam 1jaket kabel memudahkan

Kabel Solar Panel Surya PV-1F 14 AWG 1x 2.5mm*
1500V DC 1000V AC - HITAM

Torkal 1t + # § (1 rating

Rp9.400

Pilih warna: HITAM

Min. Pomosanan 1Bush
xo0 Somua Elalase

Kabel Solar Panel Surys PV-1F 14 AWG 1x 2 Smen® 1500V DC 1000V
AC

r';—" 7 S =7

IWT Test Pen AC Listrik Anti Pecah - Tespen Made
In Germany Testpen - 15 CM 155 MM

Torhsah 2 e « % 491995 rating) » Diskusi (16
Rp30.799
PRIN ukuran: 15 CM 155 MM

" ot 1 Buah
Etatase Peralatan Listrik

Test Peg / Toanen

Sarung Tangan 3M Comfort Grip Gloves Sarung
Tangan Listrik Original - $
Toruad 5 1be « % 4.9 (369 rating) « Diskusi (2

Rp48.900

PRIN ukuran: ¢
™ X
Vi
Dotat Ino Penting
& Bary

n Pomesanan: 18uah
Etatase Sorung Tangan Safety

an0 cianat dalaen 3 ot s

Rall Mounting Bracket Solar PV / Solar Module
Panel Surya Rail 2200mm - 110 CM
Terjual 20 « % 52 rating]

Rp65.000

PHUN panjang: 110 CM

@ o |

Detatl

Yondisi Bary

mounting solar | feet include rubber

iihat barang i

Rp20.000

Dotat Info Penting
Kondint Baru
M Pomesanan 1Buah

o Solar Panel n Acc

Solar L feet sudah termask rubber tertempel pada kakinya
Kaki mounting pacel surya Jeeis L (khusus untul mack enerack)
cocok untuk atap galvalum/ potykarbonat trapezoid

() O Toko Personalized
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End Clamp Kit Mounting Solar Panel PV Klem
Breket Bracket 35mm 40mm

Tefusl 60+ + # 5 (4 rating
Rp14.000

Dotall
K Bary

Min. Pernesanan: 1Bush
Etalase: Spare Parts

Mounting breket panel tipe End Clamp/End Kiem utk panel dgn
ketobalan 35mm dan 40me{

2 8ium ovasn dereas
kabel duct lubang 25x25mm kabel tray aksesorls
perakitan panel Ustrik

Terkial 10+ 5 (2 atiy
Rp19.000
Detalt Info Penting

Etsiase: Anoka Komponon Kelistrikan

READY STOCK
‘Selama masih 5da o etalase dan bisa di kil bell Bosky

Harga/Pes

TRAY KABEL DUCT LUBANG 25x25mm
KOMPONEN PERAKITAN PANEL LISTRIC
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Keterangan :

No.

Keterangan :

No.

ing Capstone

T TRKE - RESD
Diperiksa : Pembimbing Capstone

Digambar : Fani Nuryanto

Digambar : Fani Nuryanto
TRKE - RESD
Prodi

Prodi
Diperiksa -

Satuan Ukuran : mm
Tanggal : 05 Juni 2024

Tanggal : 05 Juni 2024

Satuan Ukuran : mm
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Skala :

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

@ayr—|
N

Lampiran 4. Lahan Greenhouse

x ?
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Capstone
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Prodi
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Tanggal : 05 Juni 2024 | Diperiksa : Pembimbil

Satuan Ukuran : mm
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Diperiksa : Pembimbing Capstone

Digambar : Fani Nuryanto

Prodi :
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Tanggal : 05 Juni 2024

Satuan Ukuran : mm

Skala :
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Lampiran 6. Skema Pemasangan PV
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Lampiran 7. Titik Pembebanan dan Jenis Mounting yang digunakan

o
s
23
g2
§5
T E
o3
Zuw

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

94



95

x
Z
N
Ll
=
L
O
o

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VANV
[ECED
HINYILNOd

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=
T
o
=
=
Q.
)
=
3
(]
=
c
s
=
o
=3
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
-
o
-
o
=
-
o
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
o

N
Qoo
537
Q =
5 @
Ay
35S
= =
A
3 a3
c Q
3 c
x> 3 2
o c
3 =
£67
358
3 5
= =
=]
338
T e 5
= ]
T
s 53
3 =]
S e8g
"< B
o 2
on
s QP
Q =
o o
S =
o o
o 5
< °
w m
o ]
c 2
= =
c o
> 23
283
> <
i o
- —
€ 9o 3
= 5
28T
3. °
o
s £
m —
3 £
5 B
o
g ¢
')
~ >
5
IS
o =3
c 4
= 3
)
=
~
-
=
~
S
-,
Q
[
o
=]
N—
Q
=]
(Y]
=
w
Y
-
[
3
')
w
o
()
2

oL
Q
=
0
©
-
)

o =
Y
=
o
T
-+
Y
3.
*‘
)
=
=.
)
-
=
=
=
™
Q
[
=.
]
Y
o
Y
ﬂ
-+
o

—
2
)
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
e
T
n
(1)
o
o
Q
o
=
o
-~
o
c
n
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
e
=
3
[
o
=]
T
o
3
[}
=}
o
o
>
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
()
o
c
-~
~
o
=
")
c
3
o
[}
-

Lampiran 8. Laporan kunjungan lokasi

LAPORAN KUNJUNGAN LOKASI

Nama Klien : Lobadaun’s Greenhouse Agriculture
Kunjungan Tempat : Kp. Bojongloa, Des. Sukamaju;.Kec. Cilawu,
Kab. Garut, Jawa Barat

Tanggal Kunjungan : 11 Juni 2024

Orang yang Bertanggung Jawab : Bpk. Regy Raudia Fauzan

Konsep : Rencana pembangunan ramah lingkungan

untuk mengurangi besaran pengeluaran penggunaan listrik PLN serta mendukung
produktivitas greenhouse dan mendukung Net Zero Emission (NZE) Indonesia 2060.
Jenis Sistem Terbarukan :PLTS

Informasi Detail Panel PV dan Data yang Didapatkan

O ON AW

—_
=)

11.
12.
13.

Kebutuhan Energi Harian : 2580 Wh

Daya Puncak Modul : 800 Wp

Luas Area Efektif : 8,34 m?

Jumlah Modul : 4 unit, dengan tegangan 200 Wp/modul
Kebutuhan Energi Baterai: 2580 Wh

Jumlah Baterai : 1 unit (48 V 100Ah dengan DoD 50%)
Pemilihan Inverter : 300 watt (minimal)

Kebutuhan SCR : Tunit

Performa bisa optimal dikarenakan minimnya‘'shading

. Hasil pengukuran beban hidup (angin) didapatkan data dengan rata-rata 1,6 m/s
dengan max kecepatan di 3 m/s

Hasil pengukuran resistansi listrik tanah rata-rata 300 ohm

Besaran azimuth bangunan greenhouse sebesar 60 ke arah timur dari arah utara
Kerangka bangunan menggunakan besi:galvanis tipe:C75 dengan sambungan
mur dan baut
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h

(
Sumber: Dokumentasi pribadi

(g)
struktur rangka (g) Presentasi‘keklien:(h)'Sharing session

Gambar 1. (a) Pengukuran beban angin (b) Analisa kebutuhan (c) Pengukuran
resistansi listrik tanah,(d) Pengukuranazimut (e) Pengukuran kerangka (f).Analisa
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g

ff av

ff x

Tanggal

20-03-2023
21-03-2023
22-03-2023
23-03-2023
24-03-2023
25-03-2023
26-03-2023
27-03-2023
28-03-2023
29-03-2023
30-03-2023
31-03-2023
01-04-2023
02-04-2023
03-04-2023
04-04-2023
05-04-2023
06-04-2023
07-04-2023
08-04-2023
09-04-2023
10-04-2023
11-04-2023
12-04-2023
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9999: Tidak Ada Data (tidak-dilakukan pengukuran) ff_x: Kecepatan
angin maksimum (m/s) ff_avg:*Kecepatan angin rata-rata.(m/s)

8888: data tidak terukur

13-04-2023
14-04-2023
15-04-2023
16-04-2023
17-04-2023
18-04-2023
19-04-2023
20-04-2023
21-04-2023
22-04-2023
23-04-2023
24-04-2023
25-04-2023
26-04-2023
27-04-2023
28-04-2023
29-04-2023
30-04-2023
Keterangan :
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Project Name:

PROJECT AGREEMENT

Integrated Planning of Off-Grid Photovoltaic Power System for Lobadaun’s

Greenhouse Agricultre Operations in Bojong L.oa.

Today, Tuesday, twenty sixth.of March two thousand and twenty fourth(26% March 2024),

signed below:
Name
Profession

Address

: Regy Raudia Fauzan
:Student College:& Freelancer

: Kp. Bojongloa, Des. Sukamaju, Kec. Cilawu, Kab. Garut,
Jawa Barat

Actingasthe Supervisor Performance in Lobadaun’s Greenhouse Agriculture which in this
case isreferred to as the FIRST PARTY:

Name
Profession

Address

Name

Profession

Address

Name

Profession

Address

Name

Profession

Address

: Muhammad Nur Fauzi

: Students of RESD — Technology Energy Conversion Engineering
Technology Study

Program, Department of Mechanical Engineering; Polytechnic State
of Jakarta

: JI. Prof. DR. G.A. Siwabessy, Kampus Universitas Indonesia,
Depok

: Krisna

: Students of RESD - Technology Energy Conversion Engineering
Technology Study

Program, Department.of Mechanical Engineering, Polytechnic State
of Jakarta

: JI. Prof. DR. G.A. Siwabessy, Kampus Universitas Indonesia,
Depok

: Fani Nuryanto

: Students of RESD — Technology Energy Conversion Engineering
Technolegy Study

Program,. Department of Mechanical Engineering, Polytechnic State
of Jakarta

: JI. Prof. DR. G.A. Siwabessy, Kampus Universitas Indonesia,
Depok

: Bintang Airlangga Sakti

: Students of RESD — Technology Energy Conversion Engineering
Technology Study

Program, Department of Mechanical Engineering, Polytechnic State
of Jakarta

: JI. Prof. DR. G.A. Siwabessy, Kampus Universitas Indonesia,
Depok
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Acting as a capstone project team who in this case is referred to as the SECOND PARTY
With this both parties sate to bind themselves to enter each other to enter the work

agreement for the capstone project with the focus on Integrated Planning of Off-Grid
Photovoltaic Power System for Sustainable Greenhouse Agricultre Operations in Bojong
Loa. To further regulate with the following.terms.and conditions.

ARTICLE 1
TYPE AND PLACE OF WORK
The FIRST PARTY gives the task to the SECOND PARTY to carry out the Design of Off-

Grid Rooftop Solar Power Plant Installation for "Utility System in Greenhouse: for
hydroponic plantation as well as possible in accordance with the technical specifications
and attached drawing that have been approved by both parties.

ARTICLE 2
INTIAL CONDITION
1.. Itis owned by and managed by Lobadaun’s Greenhouse Agriculture
2. The power is initially used to off-grid to generate supply for Greenhouse building

especially for watering system in hydroponic plantation
3. ' The location is at Lobadaun’s Greenhouse Agriculture in Kp. Bojongloa, Des.
Sukamaju, Kec. Cilawu, Kabupaten Garut, Jawa Barat 44181

ARTICLE 3
CAPSTONE PROJECT GOALPRORITY
SECOND PARTY Design of Off-Grid Rooftop Solar Power Plant Installation for utility

system in Greenhouse building that is'used as a recommendation for the client to establish
zero net emission and decrease the cost of used electricity from primary grid.

ARTICLE 4
DELIVERY OBJECT
1. Engineering ‘Design of Off-Grid Rooftop Solar Power Plant Installation  for

Greenhouse hydroponic plantation

Term of References (TOR)
Risk and Energy Analysis
Report with Posters
Presentation

a s

ARTICLE 5
DEPENDENCIES
1. Supporting form Polytechnic State of Jakarta
2. Supporting from Lobadaun’s Greenhouse Agriculture
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ARTICLE 7
TIME OF PROJECT MILESTONE
Work as this Article 1 will begin on March 26,.2024 and must be completed within a

maximum of 4 (months) in Semester 8 of RESD Students:

ARTICLE 8
CAPTSONE PROJECT IMPLEMANTION
1. The SECONDPARTY must start the capstone project according to contract and will

supervised by the coach and client if requirement.
2. The SECOND PARTY must work based on data from the client, references, and
measurement results.

3./ The FIRST PARTY must provide detailed data needed in preparing the capstone
project.

ARTICLE 9
CAPSTONE PROJECT FUNDING
1. 'The funding of implementing the capstone project is the responsibility of the second

party
2. The FIRST PARTY can contribute in funding according to a separate agreement.

ARTICLE 10
CLIENT RECOMMENDATION
1. The SECOND PARTY is obligated to.provide recommendation to the FIRST PARTY
2. The FIRST PARTY is able to use'or not'the recommendation of the SECOND PARTY.

to carry out further project.
3. The SECOND PARTY is.not required forthe project capstone to be successful.

ARTICLE 11
FORCE MAJEURE
1. Force majeure means.the conditions that interfere with the smooth implementations of

projects such as;
a. Natural disasters (earthquakes, landslides, hurricanes, floods, fires, pandemics,
etc) that can disrupt the construction process.

b. Any other circumstances that result in the project capstone not being able to
proceed
2. The SECOND PARTY must notify the FIRST PARTY about the disturbance in

guestion and its constraints and consequences no later than 2 x 24 hours after the

incident occurred, otherwise it will be deemed that no force majeure has occurred.
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3. In the circumstances mentioned in article 1, the two parties can consult for an
agreement in deciding the continuation of the project capstone with input from the

coach and the capstone project committee.

There are no sanctions or any lega

ARTICLE 13

or difference of opinion

DISPUTE
If in carrying.c eement there is a dispu
: eration of reach a conse uxt‘)t achieveo

2gu in this W, ontract
ater ¢

(WO ped an Opies for
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FIRST PARTY

POLITE

M

mad Nur Fauzi
. 2302432011
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LIWE

M. T

S.T.

Dr.Eng.Ir. Muslimin

NIP.197707142008121005
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