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Perancangan Sistem Pointing Antena Tower Bts Otomatis Untuk Komunikasi Wi-fi

Berbasis Aplikasi Android
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“Perancangan Sistem Pointing Antena Tower Bts Tx”

.
.

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pointing antena pada tower Base
Transceiver Station (BTS) secara otomatis guna meningkatkan efektivitas komunikasi
Wi-Fi. Sistem ini‘dirancang berbasis aplikasi Android, memungkinkan pengaturan dan
pengendalian antena mikrostrip secara jarak jauh melalui perangkat mobile.
Pendekatan yang digunakan ‘meliputi integrasi teknologi sensor, motor servo, dan
modul komunikasi nirkabel untuk.mengoptimalkan posisi.antena sesuai.dengan titik
akses yang diinginkan. Implementasi sistem ini diharapkan dapat meningkatkan
kualitas sinyal dan jangkauan layanan Wi-Fi; serta mengurangi kebutuhan intervensi
manual dalam pengaturan antena. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
melakukan pointing antena. Dengan demikian, sistem ini_memberikan solusi efektif

dan efisien untuk pengelolaan jaringan Wi-Fi di area yang luas dan sulit dijangkau.

Kata Kunci : BTS(base transceiver.tower),Pointing Antena, Antena mikrostrip, wifi
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Design of an Automatic Antenna Pointing System for BTS Towers for WI-FI

Communication Based on an Android Application
“Design of a TX BTS Tower Antenna Pointing System”
Abstract

This research aims to design_an automatic antenna pointing. System on a Base
Transceiver Station (BTS)tower to enhance the effectiveness of Wi-Fi-communication.
The system is .desighed based on an Android . application, allowing. remote
configuration'and control of the antenna microstrip via mobile devices. The approach
involves integrating sensor technology, servo mators, and wireless'ecommunication
modules to optimize the antenna's position-according to the desired access points. The
implementation of this system is expected.to improve signal quality and Wi-Fi service
coverage, reducing the need for manual intervention in antenna adjustments. Test
results indicate that the system can. perform.antenna pointing. Thus, this system
provides an effective and efficient solution for.-managing Wi<Fi networks in large and

hard-to-reach areas.

Key Ward : BTS(base transceiver tower), Pointing Antenna, Antenna microstrip, wifi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Untuk mendapatkan jaringan yang baik“antar«B7S dilakukan proses Pointing
antena, fungsi dari Pointing antenamerupakan proses penyesuaian atau penentuan arah
dan sudut antena BTS agar.sinyalnya dapat ditujukan dengan optimalike daerah yang
dituju. Pointing antena biasanya dilakukan dengan cara menggeser antena pada tower
BTS sesuai denganazimuth dantitik koordinat yang sudah ditentukan, sebagian besar
Pointing antena dilakukan pada site baru atau site yang mengalami obstacle yang masih

dilakukan dengan cara kerja manual.

Salah satu sistem kerja manual adalah melakukan Pointing antena dengan menaiki
tower BTS dan mengarahkan antena pada azimuth dan titik koordinat yang sudah
ditentukan secara langsung. Pointing antena yang dilakukan secara manual tentu tidak
efisien jika ingin menentukan arah dan sudut antena B7S. Cara kerja dari Pointing
antena secara manual yaitu petugas operator akan menaiki tower 57 untuk melakukan
penentuan arah dan sudut antena B7S dengan menggeser atau menaik turunkan antena
tersebut. Hal ini sangat tidakrefisien dan jika terjadi cuaca buruk seperti hujan, atau
hembusan angin yang besar ini sangat mempengaruhi proses Pointing antena tersebut.
Untuk membantu petugas operator dalam melakukan Pointing antena dan menghindari
terjadinya kecelakaan saat kerja, maka penulis. ingin mengajukan suatu alat yang

menggunakan teknologi Wireless berbasis arduino.

Alat ini menggunakan sistem Wireless, dimana alat ini menggunakan jaringan Wi-
fi yang dapat terhubung pada ponsel petugas operator..Petugas operator akan
melakukan login pada jaringan Wi-fi tersebut untuk mengakses aplikasi yang dapat
melakukan penentuan arah dan sudut antena BTS dengan menggeser dan menaik
turunkan secara wireless tanpa harus menaiki tower B7S. Berdasarkan uraian tersebut,
penulis mengajukan tugas akhir berjudul “Perancangan Sistem Pointing Antena Tower

BTS Otomatis Untuk Komunikasi WI-FI Berbasis Aplikasi Android”. Dari judul
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1.2

1.3.

1.4.

tersebut bertujuan agar membantu teknisi melakukan Pointing antena tower B7S dan
meminimalisir kecelakaan kerja pada saat melakukan Pointing antena tower BTS

tersebut.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang akan

dibahas dalam Tugas Akhir ini.adalah sebagai berikut :

Bagaimana cara merancang antena mikrostrip Circular Patch Array 2x1 frekuensi
2.4 GHz pada sistem Pointing tower Base Transceiver Station (BTS) ?
Bagaimana hasil realisasi antena mikrostrip Circular Patch Array 2x1 frekuensi
2.4 GHz pada sistem Pointing tower Base Transceiver Station (BTS) ?
Bagaimana melakukan pengujian dari sistem Pointing antena tower Base
Transceiver Station (BTS) ?

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah :

Merancang antena mikrostrip 2,4 GHz Circular Patch Array 2x1 untuk sistem
Pointing antena tower Base Transceiver Station (BTS).

Mampu realisasikan hasil antena mikrostrip Circular Patch Array 2x1 frekuensi
2.4 GHz pada sistem Pointing tower Base Transceiver Station (BTS).

Mampu melakukan pengujian dari sistem Pointing antena tower Base Transceiver
Station (BTS).

Luaran

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah :

Alat yang digunakan untuk sistem Pointing antena tower Base Transceiver Station
(BTS) berbasis aplikasi android.

Laporan tugas akhir dengan judul “Perancangan Sistem Pointing Antena Tower
BTS Otomatis Untuk Komunikasi Wi-fi Berbasis Aplikasi Android®.

Poster mengenai “Perancangan Sistem Pointing Antena Tower BTS Otomatis
Untuk Komunikasi Wi-fi Berbasis Aplikasi Android*.

Artikel ilmiah.
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5.1.

5.2.

1.

BAB YV
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan;.dan pengujian Sistem Pointing

antena mikrostrip Circular Patch Array-dapat disimpulkan bahwa:

Hasil optimasi antena mikrostrip Circular Patch Array 2x1 dengan CST Studio
Suite 2019.didapatkan pada frekuensi 2,4 GHz memliki return loss sebesar -
16,101°'dB, VSWR sebesar 1,37 dan gain sebesar 8,281 dB. Setelah melakukan
optimasi antena mikrostrip Circular Patch Array 2x1 dengan C€ST Studio Suite
2019 didapatkan pada frekuensi 2,4 GHz memiliki return loss sebesar -15,326,
dB, VSWR sebesar 1,057 dan Gain sebesar 8,333 dB.

Hasil pengukuran antena mikrostrip Circular: Patch Array 2x1 yang telah
direalisasikan didapatkan pada frekuensi kerja 2,4 GHz memiliki return loss
sebesar -15,326 dB, VSWR sebesar 1,074 dan Gain mendapatkan nilai sebesar
5 dB. Antena mikrostrip Circular Patch Array 2x1 menunjukkan performa
optimal pada sudut 135° dengan level daya-61.7.dBm dan pada sudut antena
45° dengan level daya-69:1. dBm,

. Hasil pengujian sistem pointing antena yaitu Dari hasil pengujian Speedtest

pada lima sudut berbeda;: terlihat-wbahwa posisti LOS (Line of Sight)
memberikan kinerja jaringan terbaik dengan kecepatan download 3.79 Mbps,
upload 5.18 Mbps, dan ping terendah 25 ms, menunjukkan performa jaringan

yang paling optimal.

Saran

. Melalui hasil perancangan dan pembuatan antena pada tugas akhir ini, penulis

menyarankan untuk mencoba bahan yang berbeda serta model yang berbeda

agar hasil bisa pengujian bisa lebih baik dari sebelumnya.

65
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menyarankan untuk melakukan
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dapat dihasilkan sesuai dengan perancangan yang telah dilakukan

2. Proses pemasangan konektor harus baik dan tidak goyah, agar daya pancar
yang dihasilkan dapat baik, dan hasil pengujian VSWR, return loss dan gain
pengukuran pada jam - jam

3. Hasil Pengukuran Speedtest pen
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