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ABSTRAK

Proyek pembangunan jalan tol ruas Solo — Yogyakarta — NY1A Kulon Progo
merupakan salah satu inisiatif strategis untuk meningkatkan konektivitas dan
mendukung pertumbuhan ekonomi di wilayah tersebut. Dalam pembangunan proyek
jalan tol ruas Solo — Yogyakarta — NYIA Kulon Progo merupakan pembangunan
jalan tol dimana dalam pelaksanaannya mempunyai batas waktu, sehingga
membutuhkan metode kerja yang tepat agar“mencapai penyelesaian proyek yang
tepat waktu dan efisien. Pelaksanaan-pembangunan.jembatan, metode erection pci
girder menggunakan double crawler crane dipilih sebagai“solusi efektif untuk
mengatasi tantangan pengangkatan dan pemasangan girder denga berat 80,23 Ton
dan panjang 40,8 meter. Tugas akhir ini membahas tahapan pelaksanaan erection,
mulai dari girder berada di stockyard hingga proses pengangkatan dan pemasangan
girder. Selain_itu, penelitian_ini_dilakukan melalui,observasi ke lapangan. untuk
mengamati waktu erection pci girder dan mengumpulkan data sekunder mengenai
metode pelaksanaan erection pci girder. Analisis yang dilakukan pada penelitian‘ini
meliputi .analisis perhitungan waktu dengan menghitung nilai waktu rata-rata
pelaksanaan erection pci girder menggunakan rumus statistika. Berdasarkan hasil
perhitungan analisis waktu, durasi pelaksanaan erection pci girder dengan metode
crane selama 69,56 menit. Dengan 6 faktor yang mentukan dalam pemilihan metode
erection menggunakan double crawler crane.

Kata kunci: Crawler Crane; Erection.Girder; Faktor Erection; PC-I Girder
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ABSTRACT

The Solo - Yogyakarta - NYIA Kulon Progo toll road construction project is
one of the strategic initiatives to improve connectivity and support economic
growth in the region. In the construction of the Solo - Yogyakarta - NYIA Kulon
Progo toll road project is a toll road construction where the implementation has a
time limit, so it requires the right work method in order to achieve timely and
efficient project completion. The implementation_of bridge construction, the pci
girder erection method using a double crawler crane was chosen as an effective
solution to overcome the challenges of lifting and installing girders weighing 80.23
tons and 40.8 meters long.. This final project discusses the.stages of erection
implementation, startingfrom the girder being in the stockyard to.the process of
lifting and installing the girder. In addition, this research was conducted through
field observations to observe the erection time of the pci girder and.collect
secondary «data regarding‘the pci. girder erection implementation method. The
analysisiconducted in this research includes time calculation analysis by calculating
the average time value of pci girder erection implementation using statistical
formulas. Based on the results of the time analysis calculation, the duration of pci
girder erection with crane method is 69.56 minutes. With 6 factors that determine
the selection of erection methods using-double crawler cranes.

Keywords: Crawler Crane; Girder Erection; Erection Factor; PC-I Girder
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BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Umum

Jembatan adalah suatu strukturyang digunakan untuk menghubungkan dua
bagian jalan yang dipisahkan oleh suatu penghalang seperti-lembah yang dalam,
sungai, danau, saluran‘irigasi, rel kereta api, atau jalan raya yang melintang tidak
sebidang dan lain-lain (Bertin Masrita Waruwu, 2022). Girder merupakan salah satu
komponen yang sering digunakan dalam konstruksi jembatan.

Girder adalah balok"yang menopang beban struktur Yyang bekerja pada
jembatan dan meneruskannya ke struktur<di bawah jembatan. Girder ditempatkan
secara membujur di antara dua penyangga(pilar atau abutment). Pemasangan girder
melibatkan beberapa langkah mulai dari stressing, grouting hingga erection girder
dan ‘'memakan waktu sekitar satu minggu lebih. Erection Girder adalah proses
pemasangan atau penempatan balok pada tumpuannya. Pada konstruksi ini, girder

akan dirakit dengan menggunakan crawler crane:
2.2 Erection Girder

A. Pengertian Erection

Erection adalah proses pemasangan balok girder ke atas tumpuannya, biasanya
berupa bearing pad. Proses ini terjadipada konstruksi jembatan, seperti jembatan
underpass, dan memerlukan perencanaan yang rinci serta penggunaan alat berat yang
sesuai. Tujuan penggunaan alat-alat berat tersebut untuk memudahkan pekerja dalam
mengerjakan pekerjaannya.sehingga hasil yang diharapkan dapat.tercapal dengan
lebih mudah pada waktu yang relatiflebih.singkat (Garnis-Pandji & Purnomo, 2021).
Erection girder dilakukan dengan menggunakan metode yang berbeda, seperti
metode crawler crane dan metode launcher, yang dipilih berdasarkan kondisi

lapangan dan lokasi proyek.
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B. Pengertian Crane

Crawler crane merupakan salah satu jenis crane, alat ini merupakan alat
pengangkat yang sering digunakan pada proyek konstruksi (RIZKY RAHMAWATI,
2017). Cara kerja crane adalah mengangkat material yang akan dipindahkan, dan
memindahkannya secara horizontal. Crane umumnya terbagi dalam dua kategori:

1. Crawler Crane atau Crane roda rantai;«erane jenis ini menggunakan roda
rantai pada bagian undercarriage: Crane jenis:ini menggunakan powertrain
hydrostatic transmission (PHT adalah suatu sistem yang.meneruskan tenaga
atau power dari.engine sampai penggerak akhir atau final drive) dimana
tenaga dari.motor hidraulik dialirkan ke sistem planetary gear sehingga crane
dapat bergerak maju atau mundur.

2. Mabile Crane atau Truck Crane menggunakan roda, crane jenis ini
menggunakan__roda_dimana__crane _ini__tidak “membutuhkan bagian

undercarriage sebagaimana crawler crane.

C.  Pengertian Laucher

Launcher adalah sebuah metode atau alat yang digunakan dalam pelaksanaan
erection girder atau pemasangan girder pada proyek konstruksi. Fungsi utamanya
adalah mengangkat girder, kemudian mengangkutnya ke posisi yang diinginkan dan
menurunkannya dengan aman. Metode ini sering digunakan  dalam proyek
pembangunan jembatan, terutama untuk. erection girder yang memerlukan
pengangkatan dan pemasangan. di atas abutment atau titik tumpu yang berupa

bearing pad

D. Metode Crane

Metode Crane adalah suatu..cara atau metode..yang digunakan  dalam
pelaksanaan erection girder atau pemasangan girder dengan bantuan alat Crane dan
berdasarkan jumlah alat Crane yang digunakan. Menurut Hartono & Trijeti,
2015crane berfungsi sebagai alat angkat dengan ukuran yang cukup besar dan beban
yang relatif berat.

Erection girder dilakukan dengan menggunakan dua crane untuk bentang
girder lebih besar dari 20,8 meter. Saat erection girder dengan dua crane, posisi
girder harus di tengah atau menyamping, asalkan masih dalam jangkauan kedua

crane. Oleh karena itu, balok jembatan model underpass atau underbridge perlu

7
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dimobilisasi pada saat jembatan melewati lembah/sungai/lalu lintas, dan diperlukan

jembatan sementara untuk akses mobilisasi oleh boogie truk.

E. Prinsip Kerja Crane

Pergerakan crawler crane meliputi gerak linear (traveling), gerak rotasi
(swinging), gerak mengangkat (loading), dan~gerak menaikkan dan menurunkan
boom (overhead). Energi yang dibutuhkandisuplai oleh.mesin diesel yang terpasang
di dalam mesin. Kemudian.dapat didistribusikan ke perangkat lain‘untuk melakukan
pekerjaan melalui transmisi rantai atau roda gigi yang juga dimasukkan.ke dalam
struktur alat.

Secara keseluruhan, mekanisme kendali gerak mesin ini tidak sederhana dalam
konstruksinya, karena semua peralatan ditempatkan dalam struktur yang tidak
menempati area yang. terlalu luas. Digerakkan oleh mesin diesel, 1a. menarik benda -
benda yang digantung dengan sling. Sling juga digunakan untuk menopang boom.
Crane dapat mengangkat benda secara horizontal dan memindahkannya ke lokasi
yang diinginkan.

Boam memiliki tiga posisi yaitu hold, raise; dan lift.
1. Pada posisi boom hold, boom berada pada posisi istirahat.
2. Pada posisi boom up, boom berada pada posisi tegak.
3. Pada posisi boom lift; boom berada pada-posisi terangkat
Demikian pula, ada tiga posisi hook yaitu hold, down, dan lift.
1. Hook hold position mengacu pada hook dalam posisi menahan.
2. Hook down position mengacu pada hook dalam yang berada di posisi bawah
3. Hook lift position adalah hook dalam posisi mengangkat beban.

2.3 Estimasi Waktu Pelaksanaan:Erection Girder

Waktu pelaksanaan proyek adalah bagian dari rencana proyek dan mencakup
perkiraan waktu untuk menyelesaikan setiap pekerjaan. Manajemen waktu dalam
proyek adalah bagian yang sangat penting dalam penyelesaian dan pengendalian
proyek. Keberhasilan suatu proyek dapat ditentukan bila waktu penyelesaian proyek
kurang dari waktu yang direncanakan. Apabila waktu penyelesaian lebih lama dari
waktu yang dijadwalkan maka proyek dianggap terlambat. Jika penyelesaian proyek

tertunda atau terlambat maka biaya proyek akan meningkat. Waktu pelaksanaan
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erection pci girder dilakukan langsung di proyek yang menjadi tempat penelitian.
Kali ini penulis melakukan pengamatan berdasarkan metode pekerjaan erection pci

girder yang digunakan pada proyek tersebut.
2.3.1 Metode Analisis Deskriptif

Penelitian tugas akhir ini akan melakukan.analisis data dengan mengolah hasil
pengamatan langsung di lapangan atau'pada proyek dan menginput hasil pengamatan
langsung di lapangan tersebut ke dalam tabel durasi pengangkatan (erection) pci
girder. Selanjutnya, akan dilakukan analisis durasi waktu menggunakan metode

statistika deskriptif.

Menurut (Siregar, 2010) pada saat melakukan analisis.data menggunakan
metode statistika deskriptif ini,"sebelumnya dilakukan penyusunan dan penyajian
data. Penyusunan dan penyajian data adalah Menyusun data dari data mentah ke
dalam bentuk kelompok, lalu.kemudian disajikan ke dalam berbagai bentuk seperti

tabel, gambar atau grafik, sehingga mudah dipahami.

Pada teknik metode analisis deskriptif ini- terdapat: Distribusi Frekuensi.
Distribusi Frekuensi adalah penyusunan suatu-data-mulai dari yang terkecil sampai
yang terbesar yang membagi banyak data ke dalam beberapa kelas. Hal — hal yang

perlu diperhatikan dalam distribusi frekuensi (Sugiyono, 2007) :

1. Mempunyai sejumlah kelas:

2. Pada setiap kelas mempunyai kelas interval. Interval nilai bawah sering
disebut ‘panjang kelas. Panjang kelas adalah jarak antara nilai batas bawah
dengan batas atas pada setiap kelas.

3. Setiap kelas interval mempunyai frekuensi (jumlah).
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I Menurut (Sugiyono, 2007) berikut ini adalah langkah-langkah untuk mencari nilai
)
(’: durasi waktu dengan metode statistik
=T T .
-1y 1. Menentukan jumlah kelas.
§§.§- 3, K =1 3,3 100 N oo eeeeeeeeseeees e eeeeseeese s eesesseese e (2.1)
ta g =
23 .. Keterangan :
55 pY :
= | k = Jumlah kelas interval
= = -+
Eﬁ % n = Jumlah data observasi
35 S .
:,:g = log = logaritma
'§ § % 2. Menentukan.rentang data, yaitu data terbesar dikurangi data terkecil
25 Q
§§ o Rentang Kelas = H — LA . oot citiee e B ine et (2.2)
52 o
o £ ) Keterangan :
S5 =
Ex % H = Data terbesar
= =
5% @ L = Data terkeil
T c
3F 3. Menentukan interval kelas
=3
f=4 : R
?g [ = PR P PP Pt PP (2.3)
3%
=3 Keterangan :
=0
532 i = Interval kelas
=3
% § R = Range
§§ k = banyaknya kelas
4
53 N
=C 4. Mencari nilai Mean
o<
§§ Mean merupakan teknik penjelasan kelompok yang didasarkan atas nilai
§ § ratarata dalam kelompok tersebut:
o g
53 7o ZxiXi (2.4)
g,% Zfl ................................................................................. .
=
-3
:,;- Keterangan :
g x = nilai mean (rata-rata)
= S xi - fi = jumlah nilai tengah dikali frekuensi
Q
2 Y fi =jumlah frekuensi data
&
3
o
5
>
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2.4 Girder

Girder merupakan struktur jembatan yang menghubungkan struktur bawah dan
menopang pelat atas. Girder adalah balok antara dua penyangga (pier atau abutment)
pada suatu jembatan. Umumnya berbentuk balok, namun bisa juga berbentuk kotak
atau bentuk lainnya. Girder merupakan komponen jembatan yang sangat penting.
Dilihat dari fungsinya untuk menopang beban konstruksi bagian atas yaitu plat lantai
dan menghubungkan antara pile=pile jembatan.

Girder yang digunakan pada struktur jembatan Lusah STA 29+568.Proyek Jalan
Tol Solo — Yogyakarta=- NYIA Kulonprogo Seksi 1 Paket 1.2 berbentuk'balok I atau
biasa disebut PC-I Girder. Sistemkonstruksi PC-1 Girder dibuat precast atau dicetak
pabrik dalam bentuk segmen balok sepanjang 7 m. Segmen balok tersebut kemudian
disambung sesuai dengan panjang yang direncanakan. Proses pengikatan ini disebut
stressing. Girder yang telah distressing akan diangkat dan dipasang ke atas

abutment, proses ini biasa disebut erection girder.

A." Macam — macam Girder

Girder dikategorikan ke dalam berbagai bentuk berdasarkan konstruksi yang
akan  digunakan. Masing-masing bentuk girder mempunyai kelebihan dan
kekurangannya masing-masing. .Berikut ini. merupakan girder yang dibedakan
menurut jenisnya (Tim Belajar Beton; 2024).:

1. Girder tipe PC-I

Gambar 2.3. 1 Girder Tipe PC-i )
Sumber : Dokumentasi Pribadi

Girder berbentuk | sering disebut dengan PC-I Girder. PC-I Girder

merupakan salah satu balok yang paling sering digunakan dalam konstruksi
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jembatan. Profil PC-1 girder mempunyai bentuk profil I dimana bagian

A\ |

tengahnya lebih ramping dibandingkan bagian tepinya. PC-I Girder memiliki
penampang yang kecil dibandingkan jenis girder lainnya, sehingga hasil

analisis biasanya menunjukkan penampang yang ekonomis. Karena girder ini
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memiliki penampang yang kecil, maka rentan terhadap gaya puntir dan rotasi

yang disebut torsi. Oleh karena itu, dalam memilih PC-1 Girder, perhatian
harus diberikan pada desain-struktur jembatan, kekuatan yang dibutuhkan,
dan biaya yang dibutuhkan.

2. Box Girder.

(Rl 5

=y
er Tipe Box

A

* Gambar 2.3. 2 Gir
Sumber : www.jayabeton.com
Box girder merupakan jenis girder yang paling cocok untuk konstruksi
jembatan karena mempunyai bentuk'yang unik dan keunggulan dibandingkan
jenis girder lainnya. Tidak ada batasan lebar bentang dalam spesifikasi
pembuatan box girder. Oleh karena itu, box girder ideal untuk konstruksi

jembatan bentang panjang. Box girder stabil terhadap gaya torsi, sehingga
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ideal untuk membangun jembatan lengkung.
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3. Girder tipe PC-T

" Gambar 23, 3 Girder Tipe PC-T
Sumber : konstruksimedia.co.id

Balok PC-T (T-Girder) hampir sama dengan PC-l Girder. Bedanya,

pada jenis T-Girder ini, badan balok dan pelat lantai disatukan, sedangkan

balok PC-I dipisahkan dan akhirnya disambung dengan shear conector
sebelum dicor. T-Girder ini sering digunakan untuk jembatan penyeberangan
orang dan mempunyai bentang yang sangat besar, lebarnya kurang lebih 1

meter

4. ‘Girder tipe PC-U

Gambar 2.3. 4 Girder Tipe PC-U

Sumber : www.abbeconindonesia.com
Balok girder berbentuk U hampir sama box girder, hanya saja pada
girder PC-U pelat lantai terpisahkan dari profil. Balok girder PC-U dicirikan
oleh tendon yang tersusun berpasangan. Pengaturan ini memerlukan

penggunaan dua dongkrak pada saat yang sama untuk menarik kabel strand
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yang terletak di atas penyangga. Di Indonesia, girder jenis ini jarang
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digunakan karena beberapa produsen belum mempunyai cetakan U.

2.5 Mobile Crane
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Mobile crane merupakan suatu alat pengangkat yang dinamis, artinya alat
pengangkat ini dapat dipindahkan dari~Satu-tempat. ke tempat lain pada saat
mengangkat beban. Mobile crane-mempunyai roda penggerak sehingga dapat
dipindahkan (BTCN, 2024).

2.5.1 Jenis —dJenis Crane

eyie)er uabap yiuyaljod uizi eduey

Berdasarkan jenisnya crane dapat dibedakan sebagai berikut :
1. Mobile Crane berodarantai (Crawler crane)

=

Gambar 2.4.1. 1 Foto Alat Cawler Crane
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Sumber : Dokumentasi Pribadi
Crawler crane merupakan salah satu.peralatan konstruksi yang dapat
mengangkat benda berat dengan jangkauan pengangkutan. Crawler crane

merupakan salah satu jenis crane yang memiliki jangkauan tidak terlalu
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panjang dan biasa.digunakan pada proyek konstruksi. Secara.umum dengan
menggunakan roda =roeda-rantai.atau crawler, crane-ini-dapat digunakan di
berbagai medan. Meskipun crane ini beroda dan dapat berpindah, namun
harus diangkut dengan bogie truck untuk mengangkutnya ke lokasi

konstruksi dan pemasangan girder.
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2. Mobile Crane beroda karet (Wheel crane)
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Gambar 2.4.1. 2 Foto Alat Wheel Crane

Sumber : indonesian.alibaba.com

Mobile Crane beroda karet juga memiliki boom yang ditopang oleh
struktur utama (super ctructure flat form), seperti rangka (lattice) baja
dengan kabel dan kontrol-hidrolis. Penggerak utama dapat berupa mesin
diesel atau bensin, sedangkan untuk pengendalian hidrolis dipergunakan
motor yang terpisah dari prime movernya.

Umumnya mobile crane beroda karet ini dilengkapi.dengan satu kabel
baja sebagai alat pengangkatnya, yang memanjang dari titik boom hingga
bagian bawah dan,bisa.berupa hook,-tong, bucket, dll. Mobile Crane
dilengkapi dengan perlindungan beban maksimal. Jarak pembebanan

lengan atau kemiringan 75-85% beban akan menyebabkan crane terjungkal.

3. Truck crane
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. 'Gambar 2.4.1. 3 Foto Alat Truck Crane

Sumber : synergysolusi.com
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Pada umumnya crane jenis ini relatif cepat dipindahkan dengan truck
sehingga sering digunakan. Perlu diketahui bahwa crane jenis ini dikenal
luas dengan sebutan telescopic crane. Jenis boom yang digunakan juga
dapat diperpanjang atau diperpendek sesuai kebutuhan, asalkan tidak
diperlukan pemasangan atau pembongkaran. Keunggulan lain dari crane ini
adalah sangat mobile dan fleksibelw.sehingga memungkinkan untuk
dikendarai di jalan raya. Namun:dalam memilih crane jenis ini harus hati-
hati dan disesuaikan dengan jenis lokasi serta ketinggian.bangunan yang

akan dibangun.

Crane yang dikontrol secara hidrolis sangat efisien jika beragam struktur
bangunan dapat dilintasi oleh mobile crane, namun jangkauan boom berada di luar
jangkauan crane bergerak yang. dikendalikan tali. Mobile crane jenis ini dipasang
pada unit truk di bagian belakang chassis truck dan beroperasi secara terpisah dari
tenaga truck. Untuk menjamin kestabilan crane selama bekerja, perangkat dilengkapi

dengan outriggers yang dapat disesuaikan di.lokasi jika diperlukan

2.5.2  Bagian — Bagian Mobile Crane

Berdasarkan fungsi bagian - bagian dari.mabile crane dapat dibedakan sebagai
berikut (PT. Total Crane, 2021):
a." Crawler Crane

p— v 4

Boom Tip Sheaves 5. &7,

@ Ball Hook
~®Main Hoist Line

| e Main Hook

Pendant Wirerope —————

-4

Luffing Pulleye—

Luffing Wireropee- —

Gantrye—————1\ / r‘
s B

Counterweight ®—

Crawlere

Gambar 2.4.2. 1 Bagian-bagian Crawler Crane

Sumber : www.totalcrane.co.id
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Boom Tip Sheaver

Untuk mengubah arah dan meningkatkan daya tarik tali kawat
baja yang digunakan untuk mengangkat beban.
Main Hoist Line

Untuk penyaluran daya angkat, penopang beban, fleksibelitas
gerakan
Main Hook

Untuk-pengaitan beban. main hook diraneang.untuk menahan
dan mengangkat berbagai jenis beban, mulai dari material konstruksi
hingga peralatan berat.
Boom

Boom “crawler crane digunakan untuk mengangkat beban
secara vertikal dan/atau horizontal dalam jarak tertentu.
Operatar Cabin

Untuk ruang khusus bagi operator mengoperasikan crane dari
mulai mengangkat, memindahkan, mempaesisikan, dan menempatkan
material sesuai kebutuhan.
Crawler

Untuk jalur atau trek tempat crane, dan beroperasi sebagai roda
crane.
Counterweight

Untuk memberikan stabilitas pada saat mengangkat, guna
menyeimbangkan beban material dan berat crane
Gantry

Gantry pada crawler crane memainkan peran penting dalam
meningkatkan efisiensi,. keamanan, dan fleksibilitas operasi_crane di
berbagai kondisi kerja
Luffing Wirerope

Untuk menggerakkan boom crane untuk mengubah sudut
elevasi.
Luffing Pulley

Untuk mengubah arah dan mengubah gaya tarik dari luffing

wirerope menjadi gaya angkat atau turun bagi boom crane
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11. Pendant Wirerope

Untuk mendukung dan menjaga stabilitas beban yang diangkat,

serta memungkinkan pengoperasian yang lebih fleksibel dan aman.

b. Mobile Crane

» __Boom Hydroulic
RRAR Y . - ~" Telescopic

Katrol ———-—

— b‘J “,__,A— Cabin Crane

————Ban Roda

Gambar 2.4.2. 2 Bagian — bagian Mabile Crane
Sumber : www.indotrading.com
a. Katrol
Untuk memindahkan atau mengangkat beban ke arah yang
diinginkan.
b. Boom hydraulic telescopis
Untuk pemindahan muatan pada truk ringan hingga sedang.
Cargo Crane ini. memiliki kapasitas-angkat maksimum 3-15ton dengan
mengutamakan keamanan di bagian depan dan memudahkan operasi
mobile.
c. Cabin
Tempat operator berada untuk mengontrol dan mengoperasikan
Crane
d. Cabin Crane
Untuk~=mendukung " operasional dan _keselamatan selama
pengangkatan dan pemindahan beban
e. Hook
Untuk pengaitan beban. main hook dirancang untuk menahan
dan mengangkat berbagai jenis beban, mulai dari material konstruksi

hingga peralatan berat.
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2.6 Kapasitas Alat

Kapasitas mobile crane ditentukan oleh beberapa faktor, antara lain kapasitas
material yang diangkat. Oleh karena itu, saat mengangkat beban, sebaiknya

perhatikan hal-hal berikut ini:

1. Pada mesin beroda crawler memiliki 75% dari kapasitas alat

2. Pada mesin beroda karet memiliki-85% dari kapasitas alat

3. Pada mesin yang terdapat outrigger memiliki 85% dari kapasitas alat

Selanjutnya ada faktor eksternal yang perlu diperhatikan dalam.menentukan
Kapasitas suatu alat; seperti:

1. Kecepatan angin pada alat

2. Ayunan beban saat memindahkan material
3. Kecepatan pemindahan material
4

Pengereman mesin saat pergerakannya

Kapasitas crane

©

adhibeton

3. HANDLING DAN ANALISA TEKNIS

SWL PENGANGKATAN GIRDER 40.8 M

M Rated lifting loads (87ton counterweight, 16ton weight for body) CRANE 280 TON

Boom engti] T 1HI CCH2800 CAP 280 TON
& 18 21 24 27 30 33 36 39 42
No.ofPartine | 20 | 14 | 14 | 12 | 11 1 2 g1 | 10 J ) ) CIROER PANIANG A0S METER
D o] T8 - I MAIN BOOM LENGTH 33.50[MTR
6.0 1958 [175.0 | ¥ | Nio MAXIMUM WORKING RADIUS 12.00[MTR
;vg |:o; “:‘g; 161.2 | 1 T _— MINIMUM WORKING RADIUS 8.00|MTR
5.0 130. 0.4 | 130, 1306 1285 | 1250 = 7 AREA WORKING 270.00}e
200 i [ ARV 114.8 [ 109.1 | 107.5 | W5 | 13 | 15 | [LIFTING CAPACITY 82.30|TON
12.0 89, 90.4 | 90.7 | 910] 915k 8 91.4 | 912 909 | B7.8| 86 5.0 | [CRANE PERCENTAGE (0,95)
14.0 72. 720 735

726 72.7 i 733 731 | 728 727 8| e
-0 = 1.0 | 60 5] 6 MAXIMUM GIRDER WEIGHT

MAIN HOOK WEIGHT

50.3
51.3

18.0 T [ 612] 51.0] 607 51.7| 51.9

20. TE | 44.4

WIRE ROPE SLING WEIGHT
LIFTING FRAME WEIGHT
MAIN SLING WEIGHT

DINAMIC FACTOR (DAF) X 1,05
TOTAL WEIGHT X DAF
6.7 | [SAFETY FACTOR

6.1 159
14.8 |
139 13.8

X0 | 128

13.00
Radius Boom

Gambar 2.5. 1 Load Chart Crane Kapasitas 280 Ton

Sumber : Data Proyek
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UKSI

@ 3. HANDLING DAN ANALISA TEKNIS

SWL PENGANGKATAN GIRDER 40.8 M

| JASAMARGA U((

L SOLO-Y
STA22+300 8/d 32+300 & ST)

LOAD CHART CRAWLER CRANE 250 TON

Und: metrc ton
[ counterweight: 90.0t, Carbody weight: 240t | I

Crane Boom Lifting Capacity CRANE 250 TON
KOBELKO CKE 2500-2 CAP 250 TON
GIRDER PANJANG 40.8 METER
MAIN BOOM LENGTH 33.50|MTR
MAXIMUM WORKING RADIUS
MINIMUM WORKING RADIUS
AREA WORKING
LIFTING CAPACITY
CRANE PERCENTAGE (0,95)
MAXIMUM GIRDER WEIGHT
>9 | |MAIN HOOK WEIGHT
| WIRE ROPE SLING WEIGHT
LIFTING FRAME WEIGHT
MAIN SLING WEIGHT

= T g
e iTE 152 | 183 | 213 | 244 | 204 | 205 | 335 1366 | 206 | 427 | 457 | 488 | 518 ‘,:?".....I

DINAMIC FACTOR (DAF) X 1,05

E5E5 588 RRSRRNE
8355383

TOTAL WEIGHT X DAF 46.00[TON
SAFETY FACTOR 1.69)
%2
Reeves

13.00
R

adius Boom

Gambar 2.5. 2 Load Chart.Crane Kapasitas 250 Ton

Sumber : Data Proyek

) JNSAMARGA

10GIA SOLO
RUKSI TERINTERGRAS!

g) 3- HANDLING DAN ANALISA TEKNIS

SWL PENGANGKATAN GIRDER 40.8 M

KON

adhibeton
Working | Boon CRANE 100 TON
radius (m) §118.30 27.45 | 30.50 E _4_2_61} SUMITOMO CAP 100 TON
- GIRDER PANJANG 40.8 METER
MAIN BOOM LENGTH 18.30|MTR
: [MAXIMUM WORKING RADIUS 7.00|MTR
LIFTING CAPACITY 75.10[TON
CRANE PERCENTAGE (0,95) 71.35[TON
3| |MAXIMUM GIRDER WEIGHT 40.11|TON
MAIN HOOK WEIGHT 2.30|TON
> |WIRE ROPE SLING WEIGHT 0.20[TON
[LIFTING FRAME WEIGHT 1.00[TON
MAIN SLING WEIGHT 0.70|TON
+ [TOTAL WEIGHT 44.31|TON
DINAMIC FACTOR (DAF) X 1,05 1.05|Crane Move
= [TOTAL WEIGHT X DAF 46.53|TON
26. - 131250 122 | 121 [ 119 | 1.7 | 115 BRI 122
280 | | 113275 109 | 10.7 | 105 | 103 |

Radius Boom

Gambar 2.5. 3 Load Chart Crane Kapasitas 100 Ton

Sumber : Data Proyek
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) |3. HANDLING DAN ANALISA TEKNIS
© 1

SWL PENGANGKATAN GIRDER 40.8 M

@) msamaran €4 ||-|= @

UILD
adhibeton

CRANE 120 TON
[ KOBELKO SANY CAP 120 TON
[ GIRDER PANJANG 40.8 METER
MAIN BOOM LENGTH 18.30[MTR

MAXIMUM WORKING RADIUS 8.00|MTR
LIFTING CAPACITY 73.60|TON
[CRANE PERCENTAGE (0,95) 69.92|TON
MAXIMUM GIRDER WEIGHT 40.11[TON

MAIN HOOK WEIGHT 2.30[TON

[WIRE ROPE SLING WEIGHT 0.20[TON
LIFTING FRAME WEIGHT 1.00|TON

MAIN SLING WEIGHT 0.70|TON

TOTAL WEIGHT 24.31[TON
DINAMIC FACTOR (DAF) X 1,05 1.05|Crane Move
TOTAL WEIGHT X DAF 46.53|TON
SAFETY FACTOR 1.50|

Crane Boom Lifting Capacity

[meams | 152 183 | 21.3 | 24.4 | 27.4 | 305 | 335 | 366 | 396 | 427 | 457 | 488 [T al,
[ 4% i) 1 T 45
|50 11200 | 50
|60 [1000 N g8 BECHBGEE | 6.0
= 8531 815 | 737 (1284 | 7.0
- 4 351 713 1 647 8.0
i in ] 612 | 61.1 | 61.0 | 609 R 9.0
100 | 8526 | 825|823 | 822 | 821 520 | 428 | 395 [ImED 10,0
7120 | 406 40 40.2|"40.0 ["40.0 | 3951 37 34.7 12.0
140 328 326 [ 325 | 323 (323 318 [ 14.0
|60 [iemai 2761 27 272 | 269 | 269 | 51264 | 1 16.0
18.0 233 | 232 | 230 | 229 224 | T 180
200 20. 202 | 200 | 199 193 1 20.0 |
220 | Wim2d 17.6 | 176 | 175 169 § | 220
240 | lZ8miTi| 156 | 155 149 | 147 | 147 24.0
260 | Bsamiy 139 133 (7131 [ 130 | 260
[—280 126 120 | 117 | 117 | 280
30.0 10.8 | 106 | 105 | 30.0 |
T 320 98 | 66 | 95 320 |
340 85| 87| 86| 340 |
|7 36.0 82| 80| 79 36.0 |
38.0 781 73 72| 380 |
| 400 WenA| 67 | 66 | 40.0
42.0 [TZnea| 6.1 | 420
| a&o | | I smss| 440
Reeves Lo ) £} 7 7 s 5 5 £} 3 1 3| Reeves

Gambar 2.5. 4 Load Chart Crane Kapasitas 120 Ton

Sumber : Data Proyek

2.7 Alat Berat

Alat berat merupakan suatu alat bantu yang digunakan untuk mempermudah
pekerjaan yang sulit dilakukan secara manual . Misalnya untuk membangun gedung
pencakar langit, jembatan, jalan layang, dll. Pekerja memerlukan alat-alat yang
sangat berat untuk menunjang proses pekerjaannya

1. Bogie Truck

- ‘éa 261 Bogie TrubkA :
Sumber : Dokumentasi Pribadi

Bogie Truck merupakan sebuah alat berat yang berfungsi mengangkut

girder dan dapat diangkat dari stockyard ke lokasi erection. Truk Bogie melaju

di jalan khusus yang sudah dipadatkan diuji sebelumnya. hal tersebut berfungsi

agar bogie truck dapat bermanuver secara aman. Untuk mengangkut girder,

bogie truck dilengkapi dengan bantalan yang berfungsi untuk menghindari

21



kerusakan pada girder dan kemudian dipasang rantai untuk mengikat girder

supaya tidak terjatuh.

2. Wire Rope

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

7
7 @

2N

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

telah dipelintir

penelitian

’

Jan masih

OLI

Gambar 2.6 3 Shackle
Sumber : Dokuemntasi Pribadi

B

mena

owing),

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Alat bantu untuk mengangkat suatu barang besar dan berat (rigging),

W

sebagai penyambung antara sling dengan obyek yang akan diangkat. Jenis ini,
bahan baku utamanya dari carbon steel atau campuran baja dan karbon. Bahan
baku cukup kuat dan memiliki nilai load. Bisa diaplikasikan untuk lifting dan
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juga towing. Shackle jenis ini juga menerapkan bentuk pin dengan pemutar

scrup, tapi tidak menggunakan penguneiwPengaplikasiannya adalah dengan
mengencangkan sampai batas ulir-agar tidak lepas.“Sering digunakan untuk
kebutuhan yang tidak-permanen dimana segel bisa dibongkar. pasang dengan

mudah.

4. Lifting Frame

~ Gambar 2.6 4 Lifting Frame

Sumber : Dokumentasi-Pribadi
Alat bantu yang digunakan untuk mengangkat dan memasang pci
girder pada konstruksi jembatan. Alat ini berfungsi sebagai penghubung antara
girder dan crane, membantu dalam proses pengangkatan dan pemasangan
girder ke atas tumpuannya. Lifting frame ini dirancang untuk menahan beban
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di tengah balok,. sehingga beban didistribusikan secara merata.pada titik

angkat, memungkinkan pengangkatan yang lebih stabil dan aman.
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5. Steel Plate

, “»‘H.:.” u M|W1 |

IJ\'”’ '|||‘\ H‘ M .I‘“.”

T

‘h \ il M‘M |’

il

‘ Bar.él Ite

Sumber : Dokumentasi Pribadi

Berfungsi untuk memperluas bidang tekanan atau membagi beban
crane terhadap tanah (ground pressure)
2.8 Construction Safety Analisys (CSA)

Construction Safety Analysis (CSA) adalah-analisis pengendalian bahaya dalam
suatu pekerjaan yang berfokus pada hubungan pekerja, peralatan, material, dan
lingkungan. CSA merupakan bagian dari Rencana Keselamatan Kerja (RKK) dalam
SMKK. CSA dapat membantu pekerja memahami pekerjaan mereka lebih baik,
khususnya memahami potensi bahaya yang ada. CSA juga dapat membantu pekerja
terlibat langsung dalam mengembangkan prosedur pencegahan kecelakaan. CSA
dapat dilakukan dengan menggunakan<Job: Safety Analysis (JSA), yang merupakan
langkah awal dalam analisis bahaya dan kecelakaan dalam usaha menciptakan
keselamatan kerja. JSA adalah teknik manajemen keselamatan yang fokusnya pada
identifikasi bahaya yang berhubungan dengan rangkaian pekerjaan atau tugas yang
dilakukan. JSA dapat dilakukan dengan mempelajari-dan mencatat setiap langkah
dari suatu pekerjaan, menemukan bahaya atau potensi bahaya yang ada, dan
melakukan usaha-usaha pencegahan dan pengendalian insiden.
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Table 2.8. 1 Contoh Lembar Kerja Construction Safety Analisys (CSA)

P -4 @

PEKERJAAN JASA KONSTRUKSI TERINTEGRASI RANCANG BANGUN ( DESAIN AND BUILD ) PEMBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWOMARTANI ( STA 224300 - STA
324300 serta STA 35+600 - STA 424375 )

Analisis (© ion Safety
Nama Pemobon Izia Kerla Muh Ritky
o 003 / AKK / LUSAH /24
Pekerjoan Enection PCI Girdor Jembatan LUSAH Pengawas Pok  : Dhaman den Agung Hartavan
Tanggal Pekerjaan 13-Mel.24 Departemen PPM don HSE
pada saat ( =)
(7] pu Fa )
C e
[ Aep tatony
kar
Identifikas! Potens| Babaya (Hazard) Pongondalian
Langkah - langkah Pekerjaan T
No (sesuaikan dengan metode Lingkungan |
Kerja/Instrakai kesja) Pekerla | Peralatan | Material |/Kesclamatan Teknts PIC Manajomen 7o Manusia P
Publik
|
A |TAHAP PERSIAPAN
Tortabrak Alat/ Miemasang Bardade Nemastlan fator Daviea
siapea libass otall Segmental | Teibca VG Pengamanin pergerakan HSEASWS | Swing Excavator | ostatotssir HSE 8PV Dk
14 % Bacavalor Hartawan Ismail
08422095454 082334387588
TSE Agarg
Dhamanburi Hartavan —
— Prorymroril Periocerd 5 i
erguling Ustman Hafids »
085727686458 —
HSE Agung Menyiapkan 1 Water HSE SPV Didi
Polusi dobu rawan tank trock dengan sopir | fsmal)
| 03122895404 |operatornya dan kru 082304397688
2 [PENYUSUNAN KOMPONEN GIRDER
gk FEMAdityo  |Menyia
\dongan Anemometer Dhamanhurt G Nugroho |5 Y e
4.4 | Litting komponen girder ( unloading Makstmal 15 nys 081944777898 + ”:’r"i‘:"’“z"‘“ﬂ“:;;m 087853234159 |( Jas Hujan) ’*S‘; i un“"
% |dari Truck Tratller ) Ustman Hafids (0 ol i e
005727686488 Lt
Grans Torgiling HSE Agung |- Memastikan orang yang|
| [ — . Hartawen | melakukan iting .
cpmani | Pengecekan Crane 08422895484 | memiliki kompotensi | HSESPV Didt
etiind Oleh PIK3 atau (i) Tsmail
afid disnaker 082331387508
085727686438

Sumber : Data Proyek

2.9 Pemadatan Tanah

Pemadatan tanah adalah proses mekanis yang membuat partikel-partikel
tanah saling menempel; sehingga mengurangi.ruang pori.di antara mereka.
Pemadatan tanah dapat terjadi karena pemberian beban pada tanah, seperti lalu
lintas pejalan kaki, ternak, atau mesin pertanian. Mengemudikan alat berat di
atas tanah basah juga dapat menyebabkan pemadatan tanah yang parah.

Pemadatan tanah dapat memiliki beberapa tujuan, termasuk:

1. Memperbaiki kuat geser tanah

2. Mengurangi kompresibilitas tanah

3. Meningkatkan kekuatan daya dukung tanah sebelum__membangun
bangunan-atau konstruksi di-atasnya

4. Mengurangi terjadinya perubahan.-bentuk-~permukaan tanah ataupun
penurunan permukaan tanah

Pemadatan tanah dapat dilakukan dengan menggunakan alat-alat seperti
stamper, tandem roller, atau penumbuk sederhana atau mesin. Untuk pekerjaan
pemadatan tanah pada konstruksi-konstruksi besar seperti bandara dan jalan
raya, biasanya digunakan tandem roller. Tandem roller memiliki bobot 8 ton
sampai dengan 14 ton dan dapat menghasilkan lintasan yang sama di setiap
rodanya.
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METODOLOGI

3.1 Lokasi Penelitian
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Lokasi yang tinjau oleh peneliti dilaksanakan di Proyek Pembangunan
Jalan Tol Solo — Yogyakarta - NYIA Kulon Progo seksi*l paket 1.2 : Klaten -
Purwomartani, tepatnya pada jembatan lusah STA 29+568 ‘menggunakan
Girder PC-I.

LOKASI DAN PEMBAGIAN PAKET PEKERJAAN

I;;\'\w‘_‘-_;..
. AW s V. {
‘ ’
N

z}'\

—
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L — ¥ >4 = =~ X
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PAKET 32 PAKET 3.1 PAXET 22 PAXET 21 PAXET 12 PAKET L1
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Gambar 3.1. 1 Trase Proyek Tol Solo - Yogyakarta - NYIA Kulon Progo

Sumber : Data Proyek
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Gambar 3:1-2.Lokasi Penelitian Jembatan Lusah Proyek Pembangn Jalan Tol
Solo — Yogyakarta — NYIA*Kulon'Progo Seksi 1 Paket 1.2

Sumber : Data Proyek
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(zhop drawing)

Data Selamder

3. Metode Kerja Pelaksaan Erection PCI Girder

1. Data umum Proyek
2. Gambar Kerja

Identifikzaz: Masalah

Amnahziz dan Pembahazan Data

i girch

pengangkatan (erection) pci

Gambar 3.2. 1 Diagram Alir Metode Penelitian
Sumber : Data Pribadi

Data Pimer

pengangkatan ferection) dan durasi pelakzanaan

Pengamatan (obervasi) langsung untuk proses

3.2 Diagram Alir Metode Penelitian

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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3.3 Metode Pengumpulan Data

Data merupakan hal yang penting dalam mempersiapkan dan penyusunan
tugas akhir ini, karena data diperlukan dan akan digunakan sebagai dasar dan acuan
untuk menunjang proses analisis data. Metode pengumpulan data yang digunakan
untuk membuat tugas akhir ini adalah:

1. ldentifikasi Masalah

Identifikasi masalah .merupakan kegiatan..yang dilakukan untuk
menemukan atau.mengidentifikasi permasalahan pada setiap pekerjaan
erection pcigirder. Identifikasi permasalahan dilakukan dengan. observasi
langsung terhadap.pekerjaan di lapangan, terkait dengan pembangunan
jembatan lusah di STA 29+568. Tujuan dari identifikasi masalah ini adalah
untuk mencari data primer yang akan dibahas dalam penelitian.

2. Pengumpulan Data

Pengumpulan databerlangsung .dalam: dua tahap, tahap pertama
pengumpulan data primer dilakukan-melalui observasi langsung di
lapangan. Pada tahap kedua, pengumpulan data.sekunder dilakukan
dengan meminta data pada pihak — pthak yang terlibat dalam pelaksanaan
erection PC-I girder. Jenis dan sumber data yang-diperoleh penulis untuk
tugas akhir ini dapat dibagi menjadi.dua.kategori yaitu
a) Data primer berupa:

e Proses pelaksanaan pekerjaan erection PC-I girder

e Waktu siklus alat pada pekerjaan erection PC-I girder
b) "Data sekunder, berupa :

e Shop drawing

e Metode Kkerja erection PC-I girder jembatan lusah STA:29+568

e Spesifikasi‘teknis.alat

3. Analisis

Analisis dan Pembahasan Data yang diperoleh kemudian dirangkum
dalam sebuah tabel untuk menganalisis perhitungan waktu siklus. Analisis
data yang dilakukan berupa perhitungan cycle time pada saat erection dan
kapasitas crane yang diperlukan untuk erection girder. Selanjutnya pada
tahap pembahasan akan dijelaskan prosedur kerja lapangan dan sistem

manajemen keselamatan kerja pada pekerjaan erection girder.
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DATA DAN PEMBAHASAN

1. Nama Proyek

4. Jenis Ko
7. Pemilik F

4.1.1 Data Umum Proyek

4.1. Data

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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4.1.2 Data Teknis Struktur

4.1.2.1 Data Teknis Jembatan
ABT 1
5 |-Girder
L =40.80 (A)
= | ______\ Sungai
\ pum—
—— \ 2
i /
(=Y \L\g,/
Bored pile @ 1.00m Bored pile @ 1.00m
=y n=2x12 n=2x12
L=18 L=18
= 1 Est. Erection 6
P Girder/hari =
a) Jenis Jembatan : Beam Bridge
b) Panjang Main Span : 42 —47.30.meter
c) Mutu Beton : fe’ =50 Mpa

4122

adhibeton | PR

« “ =armar— - bw‘

S SR

e

£

Total = 12 Btg
Diafragma = 90 unit

Gambar 4.1.2. 1 Data Teknis Jembatan Lusah

Data Teknis Girder

} AT

Sumber : Data Proyek

& |3. HANDLING DAN ANALISA TEKNI A
@ |3 HanDLING s s -l@ e € [ &

DATA TEKNIS

Jumlah Segmen : 5
Panjang 408m
Lebar 07m
Tinggi 2im
Berat 8023 Ton

Center to Center (CTC) Girder - 2,1 m
Mutu Beton
fc'=50 MPa

Gambar 4.1.2. 2 Data Teknik Girder PC-I Jembatan Lusah

Sumber : Data Proyek
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10,70 meter
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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i Hak Cipta:
# | \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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4.2.2 Spesifikasi Alat

Pada pekerjaan erection pc-i girder di Proyek Tol Solo — Yogyakarta — NYIA

Kulon Progo Seksi 1 Paket 1.2 menggunakan 4 (empat) jenis dan kapasitas crane

yang berbeda yang masing-masing memiliki
A. Crawler Crane 1

Fully Hydraulic Crawler Crane

Lifting Capacity 280 metric tons

spesifikasi sebagai berikut :

IHI / CCH2800 Kap. 280 T

LIGUID PENETRANT TEST HOOK 150 TON

Crane No. 1( Erection )

Nama Alat : Grawler Crane

Merk / Type + IHI/ CCH2800

Negara Pembuat . Tahun : China /2018

No. Seri/No. Lambung : CCO180BJ0B09 CCH2800

Kapasitas : 2807TON

Penggerak / Daya : Motor Diesel / 247 Kw
IHI 280

Gambar 4.2.2. 1 Crawler Crane 280 Ton

Sumber : Data Proyek

Jenis Alat

Tempat Pembuatan
Tahun di buat
No. Seri / No Lambung

01 BggS i

Kapasitas Angkut

: Crawler,Crane

»China

220416

: CC0O180BJ0O809 / CCH2800
:280T
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STAZ2+300 2300 8 STA35+540 36 2375

e

Nama Alat
Merk/t
[Nega

DD C
= <
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MIH 33| & o
w|5/8|51] 2|2 W
SHEEREER
1 2|38ElRIRE &
N
= €
o &
30|13
Bl.)s
m =

No Seri/ No . Lambung

Kapasitas
Penggerak Daya

MAIN CRANE 250 TON DAN PENGECEKAN ALAT

2. PERALATAN

[CRANE CRAWLER KOBELCO 250 TON (CKB59)

7. Tempat
8. Tahun ¢

B. Crawler Crane 2

%3

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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C. Crawler Crane 3

© |2 PERALATAN @ wear E¢ [ @

ST T S AICG UG, SR LD
odhibeton | CRANE LOADING 100 TON immm VOGIAKNRTA(PACET 12KLATEN -PLRHOURTAN)

22430024 2-300 & STA 35540 2 £2-375

CRANE CRAWLER SUMITOMO 100 TON (CSM 48)
SUMITOMO <

PAX Series

SC1000-2
100-M ton Hydraulic Crawler Crane
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D. Crawler Crane 4

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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4.2.3 Diagram Alir Erection PC-I Girder
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Gambar 4.2.3. 1 Diagram Alir Erection PCI Girder

Identifikasi Lifting Equiptment

4.2.4 ~ Metode Kerja Pelaksanaan Erection PC-1 Girder dengan Crawler Crane

Pekerjaan erection PC-I girder menggunakan crawler crane ini dilaksanakan
pada Proyek Jalan Tol Zona B Solo— Yogyakarta— N YIA Kulon Progo Seksi 1 Paket
1.2 STA 29+568 (Jembatan Lusah). Pada STA29+568 Ini terdapat sungai yang
mengalir di sepanjang jalan. Karena kondisi lokasi terjangkau, maka proses erection
girder menggunakan crawler crane sebagai alat pengangkat pci girder dan tidak
diperlukan perencanaan manajemen lalu lintas untuk-pekerjaan perakitan girder di
lokasi'int.
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Gambar 4.2.4. 1 Lokasi Erection PC-1 Girder Jembatan Lusah STA 29+568

Sumber : Data Proyek
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Gambar 4.2.4. 3 Struktur Emergency Team

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Sumber : Data Proyek
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Sebelum melakukan erection PC-lI girder menggunakan crawler crane

dilakukan pengecekan dokumen, alat dan bahan serta sudah di approve oleh

pengangkutan-di-stockyard menuju lokasi erection, seperti-:
a. Cek perletakan girder di stockyard

b. Cek keberterimaan girder

c. Cek dudukan girder (bearing pad & mortar ped).

on
o
x
0
T T konsultan pengawas dan owner untuk memastikan agar alat yang digunakan dalam
» 9 .
o5 ; ; kondisi baik.
82% =
1:;-2 o _’; 1) Mengecek dan Memastikan dokumen sudah di approve, seperti : Shop
:—;é g, drawing girder & struktur, metode. pelaksanaan, job safety analysis
= = -+
EE % (JSA/CSA) oleh K3, Endurance Pekerja, Surat Izin Pekerjaan (SIP)
35 S : # : . —
,=,§ = 2) Pemeriksaan Kondisi lahan kerja, kondisi landasan “harus«dipersiapkan
xa
'§§ % dengan baik untuk memastikan tanah. landasan sanggup menahan.beban.
25 Q
3 § o Seperti i Cek persiapan akses kerja
o m o
§ g & 3) Pemeriksaan alat angkat (crane) dimana terdapat beberapa hal yang harus
> A
&; % diperhatikan untuk memastikan alat angkat crane, yaitu :
= =
5% o a. Kapasitas Crane
T C
% & b. Verifikasi SIO dan Loadchart ditempel pada alat crane
=3 e .
gg c. Pengecekan lifting hook yang digunakan
§§ d. Sertifikat sling dan penguijial segel/camp
=
g3 e. Pengecekan seluruh fisik alat, mechanical & elektrical alat;
39
3’,’5 f. Tes angkat beban (load test)
%Z:'r g. Tes Pengukuran kecepatan angin
%‘% 4) " Pemeriksaan alat angkut (bogie truck).dimana terdapat beberapa hal yang
=
3; harus diperhatikan untuk memastikan alat angkut, yaitu :
&3
i‘fg_ a. Kapasitas alat transport mecukupi;
Qg
§ = b. "Kapasitas prime mover mencukupi:
=
; '§ 5) Pemeriksaan kondisi girder, kondisi girder harus diperiksa sebelum
%g dilakukan “proses pengangkatan, terutama pada kondisi girder setelah
Q..
z
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=
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s
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5
o
3
@
g
>
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6) Pemeriksaan persiapan bracing, yang terdiri dari :

a. Safety body harness, untuk alat pelindung diri para pekerja saat
melakukan pekerjaan bracing girder;

b. Alat las dan alat potong
c. Pengukuran kecepatan angin (anemometer)

7) Pemeriksaan personil, atau pemeriksaan kesehatan karyawan untuk
mendukung kinerja pekerjaan,-mengharuskan. staff berada di lokasi dan
endurance pekerjax

Setelah seluruh alat, bahan, dan dokumen telah diperiksa dan disetujui.oleh
konsultan‘pengawas dan owner, maka langkah selanjutnya adalah toolbox meeting
yang.akan dipimpin oleh manajer QHSE yang bertugas atau kontraktor/konsultan
pengawas pada saat erection pci girder. Tujuan diadakannya toolbox meeting bagi
pekerja, tim, dan tamu selama pekerjaan erection adalah untuk mencegah kecelakaan
kerja. Kegiatan ini akan membantu pekerja lebih - memahami dan
mempertimbangkan standar K3 (keselamatan kerja) ketika melakukan kegiatan dan
pekerjaan erction pci girder. Pada saat toolbox meeting juga membahas point sebagai
berikut :

1) Pengenalan dasar — dasar keselamatan kerja dan kesehatan kerja (K3)

2) 'Langkah Kerja

3) Bahaya yang mungkin akan terjadi

4) Pencegahan bahaya kepada pekerja, team dan tamu pada saat pekerjaan

erection PC-I girder
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Penulis mengamati pekerjaan Erection PC-1 Girder di Lapangan dan berikut
hasil tahapan pelaksanaan erection PC-I girder menggunakan crawler crane di STA
29+568.

1) Proses langsir PC-I Girder menuju tempat erection
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Gambar 4.2.4. 5 Proses Pengangkatan Girder ke Bogie
Sumber : Dokumentasi Pribadi
e Proses langsir girder dibantu dengan alat angkut berupa boogie truck.
Pada tahan ini perlu diperhatikan masalah ketepatan penepatan girder
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pada alat angkut, karena jika terjadi kelalaian maka akan terjadi
kecelakaan kerja dan kegagalan proses (alat angkut terguling atau tangan

terjepit)

1l

l‘u" s — f

Gambar 4.2.4. 6 PCI Girder Bergerak ke L.okasi Erection dengan Bogie Truck
Sumber : Dokumentasi Pribadi
2) Mengaitkan crawler crane dengan.girder
Mengaitkan hook dengan lifting frame memerlukan kehati-hatian dari
perkerja karena jika terdapat kesalahan pada tahapan ini, ada kemungkinan
girder akan jatuh, tangan terjepit, hingga ketidakseimbangan crane.

3) Lifting Girder
o Kedua crane sudah terpasang sling, Crane 1 melakukan swing (R.max
12 m), dan Crane 2 (R.max 10 m) bersama - sama bergerak perlahan ke
arah perletakan girder
e Crane 1 dan Crane 2. memposisikan girder.yang-di-angkat ke dudukan
bearing pad
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Gambar 4.2.4. 7 Memposisikan Girder ke Bearing Pad

Sumber : Dokumentasi Pribadi

e Ulangi langkah ini sampai_hingga girder ke 2 sampai 12 terpasang
sepenuhnya.
4) Pengujian Cymber dan Lateral setelah di dudukan bearing pad
5) Pekerjaan Bracing Girder
a. Bagian Tepi

Operasi pemasangan girder dilakukan sampai posisi bearing pad,
namun sling crane tidak boleh dilepas sebelum pekerjaan bracing
selesali.

Setelah girder pertama terpasang pada bearing pad, install
pedestal baja.

Setelah pedestal terpasang, bracing grider pertama dengan besi
ulir d32 mm

Besi. stek diafragma diluruskan, kemudia di-las dan.disambung
dengan besi ulir d32 mm pada stek abutment dan besi diafragma
yang berfungsi sebagai bracing tarik

Semua titik las telah diperiksa dan diperkuat.

Langkah ini hanya digunakan untuk merakit erection girder
pertama dan terakhir.
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b. Bagian Tengah
e Pada saat pekerjaan erection pci girder sedang dilaksanakan
hingga posisi bearing pad, maka sling crane tidak boleh dilepas
sampai pekerjaan bracing tersebut selesai.

e Besi stek diafragma diluruskan, kemudian di-las dan disambung

:eydid ey

dengan besi ulir d32 m abutment dan besi diafragma

i ulir d32 mm

an pada girder tengah.
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Gambar 4.2.4. 9 Proses Erection PCI Girder Pertama
Sumber : Data Proyek

PCI L 40.80 A, Q
PCI L 40.80 A, Qty

Gambar 4.
D. SQUENCE ERECTION

D. SQUENCE ERECTION
LUSAH STA.29+586

LUSAH STA.29+586

Ilustrasi erection pc-i girder

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Gambar 4.2.4. 13 Proses Erection dan Peletakan Bearing Pad Pada Girder Ke-sepuluh
Sumber : Data Proyek
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Gambar 4.2.4. 15 Proses Erection selesai
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4.2.5 Perhitungan Kapasitas Crane

Kapasitas crane harus disesuaikan dengan kebutuhan proyek dan faktor
keamanan untuk memastikan bahwa crane dapat menangani beban yang diangkut
dengan aman

A. Kapasitas Crane yang Dibutuhkan
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Jika digunakan 2 buah crane untuk mengangkat girder, gunakan perhitungan
berikut untuk membagi berat benda.dengan 2.

Data Crane sebagai berikut :

e Benda angkat : PC-1 Girder

o Beratbenda : 80,28 Ton /2 : 40,12 Ton

o Berat sling : 200 kg

e Berat Hook :.2300 kg

e Dynamic Amplifaction Factor (DAF) : 1,05
e Jarak angkut : 3 meter

e Jarak angkat : 3 meter

e Faktor kemiringan : 33 meter

(Berat Beban X Jarak Angkut)
(Jarak Angkat X Sudut Kemiringan X Faktor Keamanan)

Kapasitas =

(40,12 x 3)
(3 x=sin33 X 1,05)

Kapasitas =

Kapasitas = 38,21 Ton

Kapasitas angkat minimal girder dengan menggunakan 2 (dua) crane adalah
45 ton.
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Setelah diperoleh kapasitas crane, langkah selanjutnya adalah menghitung

utilisasi kapasitas crane. Analisis dan perhitungannya adalah sebagai berikut :

B. Kapasitas Crane Dilapangan
1. Crane Kapasitas 280 Ton
e Kapasitas Crane : 280 Ton
e Benda angkat : PC-I Girder
e Berat benda : 80,23 .Ton. -
e Beratsling : 200 kg = 0,2 Ton
e Berat Hook : 2300 kg =2,3 Ton
e Dynamic Amplifaction Factor (DAF) : 1,05

Total Load = Berat Beban + Berat Sling + Berat Hook
Total Load = 80,23 Ton + 0,2 Ton + 2,3 Ton
Total Load = 82,73 Ton X DAE
Total Load = 82,73 Ton %X 1,05
Total Load = 86,87 Ton

Selanjutnya menghitung persentase pemanfaatan kapasitas crane

. Total Load
% Pemanfaatan Kapasitas Crane = Kapasitas Crane X 100

{ 86,87 Ton
% Pemanfaatan Kapasitas Crane = 580 Ton. x 100

Working Capacity = 31,024%

2. Crane Kapasitas 250 Ton
e Kapasitas Crane : 250 Ton
e Benda angkat : PC-I Girder
e Berat benda: 80,23 Ton
e Beratsling : 200 kg = 0,2 Ton
e Berat Hook : 2300 kg =2,3 Ton
e Dynamic Amplifaction Factor (DAF) : 1,05
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Total Load = Berat Beban + Berat Sling + Berat Hook
Total Load = 80,23 Ton + 0,2 Ton + 2,3 Ton

Total Load = 82,73 Ton X DAF
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Total Load = 82,73 Ton X 1,05
Total Load = 86,87 Ton

Selanjutnya menghitung.persentase pemanfaatan kapasitas crane

Total Load

% Pemanfaatan Kapasitas Crane = Kapasitas Crane x 100

86,87 Ton

% Pemanfaatan Kapasitas Crane = 50 Ton X 100

Working Capacity =34,747%

Analisis perhitungan kapasitas kerja di lapangan yang dilakukan oleh penulis
menunjukkan kapasitas crane yang berlebihan/tidak efektif dan penggunaan
peralatan yang boros . Alasannya, hanya crane berkapasitas tinggiyang tersedia dan
bisa 'digunakan di lapangan, namun risikonya adalah biaya sewa peralatan yang
mahal. 'Oleh karena itu, penulis memandang. perlu ‘untuk menghitung dan
membandingkan kemampuan crane yang-ada di-lokasi-dengan yang dianalisis oleh

penulis.
C. Working Capacity Crane yang Dibutuhkan

e Bendaangkat: PC-I Girder

o Berat Girder: 80,23 Ton

e Berat sling : 200-kg.=.0,2 Ton

e Berat Hook : 2300 kg = 2,3 Ton

e Dynamic Amplifaction Factor (DAF) : 1,05
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e Kapasitas Crane : 100 ton
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Total Load = Berat Beban + Berat Sling + Berat Hook
Total Load = 80,23 Ton + 0,2 Ton + 2,3 Ton
Total Load = 82,73 Ton X DAF
Total Load = 82,73 Ton X 1,05
Total Load = 86,87 Ton

Selanjutnya menghitung.persentase pemanfaatan kapasitas crane

Total Load

% Pemanfaatan Kapasitas Crane = Kapasitas Crane x 100

86,87 Ton

% Pemanfaatan Kapasitas Crane = T00Ton X 100

Working Capacity = 86,87%
Working capacity pada berat girder 80,23 Ton di peroleh hasil 86,87%

Analisis perhitungan menunjukkan-bahwa terdapat kapasitas peralatan yang
cukup untuk mengangkat girder seberat 86,87 ton. Kapasitas tersebut dibuktikan
dengan' pengujian penulis terhadap kemampuan mengangkat girder tersebut
menggunakan crane berkapasitas maksimal 100 ton. Tujuan dari.analisis ini adalah

untuk memastikan keselamatan optimal selama proses pemasangan.

Perhitungan yang dilakukan penulis dan kapasitas sebenarnya yang tersedia di
lapangan berbeda, karena berbagai ‘faktor. terkait dengan kapasitas girder yang
dipakai di lapangan. Salah satu faktor krusialnya adalah penggunaan crane dengan
kapasitas minimal 100 ton yang meningkatkan working capacity secara signifikan.
Namun, jika panjang‘boom. kurang dari 18,3 meter dan working radius-kurang dari
8 meter, kapasitas 100 ton tidak cukup untuk mengangkat girder ke atas abutment
(gambar 2.5.3). Oleh karena itu, dipilihlah crane dengan kapasitas 280 ton (gambar
2.5.1) dan 250 ton (gambar 2.5.2), dengan panjang boom melebihi 18,3 meter untuk

memastikan kapasitas yang memadai untuk erection girder.
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4.3. Analisis Durasi Waktu Pelaksanaan Erection PCI Girder dengan Crawler

Crane

Dari data yang diperoleh di lapangan, didapatkan hasil sebagai berikut dengan
merangkum waktu yang dibutuhkan untuk pekerjaan erection girder termasuk waktu
pemasangan breacing dan dapat dilihat pada tabel 4.3.5 s/d 4.3.7.

Saat menganalisis waktu erection” pci..girder, penghitungan dilakukan
menggunakan metode statistik-untuk menentukan rata-rata.“Rata-rata ini adalah
waktu sebenarnya untuk pelaksaan erection pci girder. Data.yang diperoleh
merupakan total waktu erection pci girder (Fortuna et al., 2021).

Data yang. diperoleh «adalah total waktu erection pci girder dengan
menggunakan total 12 girder. Data tersebut diolah menggunakan rumus distribusi
frekuensi. Di bawah ini adalah'fangkah-langkah untuk menganalisis total waktu yang
diperlukan untuk erection pci girder dalam satuan menit untuk mendapatkan nilai
mean (Hasdian et al., 2021) dan(Sunggono, 2012).

a.. Mobilisasi PCI Girder
1. Mengelompokkan Data
Pengelompokkan data ini diambil dari total durasi waktu erection(dalam menit)

Table 4.3. 1 Kelompok Data Mobilisasi PCI Girder

Pengelompokan Data
38,69 23,86 24,26 19,98 18,84 16,97

15,47 17,37 17,14 14,71 18 19,52
Sumber : Data Pribadi

2. Menentukan'Banyak Kelas
Banyaknya kelas data dihitung-untuk memperoleh banyak. kelas yang dibutuhkan
pada tabel distribusi frekuensi.
K=1+3,3 logn
K=1+3,3 log12
K = 4,56 = 5 (pembulatan)
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3. Menentukan Rentang Kelas

(Data terbesar — Data terkecil) + 1

R =

ak Cipta milik Polite

>
4
=

<5}
o]
©
o

[35]

\-‘..;um

®

Sird

—

+

2

Pl

<+ o o))

— N o SN
< o | -

[N A A w

R ™

o = I !

e 1% =

Il

<

Total dari durasi mobilisasi PCI girder menggunakan bogie dari stockyard ke lokasi

4. Menentukan Panjang Kelas/Interval Kela

erection, yaitu 19,99 menit.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Erection PCI Girder
1. Mengelompokkan Data

Pengelompokkan data ini diambil dari total durasi waktu erection (dalam menit)

Table 4.3. 3 Kelompok Data Erection PCI Girder

77,72 66,58
41,82 47, 47

Banyaknya kelas data dihitung untuk men

POLITEKNIK
ME=ER]
JAKARTA

4. Menentukan

~ 456
I = 9,20 = 10 (pembulatan)
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Selanjutnya, tabel perhitungan distribusi frekuensi dapat dilihat pada Tabel berikut.

Table 4.3. 4 Distribusi Frekuensi Erection PCI Girder

Kelas Interval Nilai Tengah Frekuensi  xi. fi
Kelas (xi) (fi) B
1 36 - 45 40,97 6 245,79
2 46 - 55 49,76 4 199,04
3 56 -65 60,5 0 0
4 66 - 75 70 1 70
5 76 - 85 80 1 80
Total 12 594,83

Sumber : Data Pribadi

5. ‘Menentukan Nilai Mean

Xl X fi
- _
Xfi
594,83
T TR
%= 4957

Total durasi dari bogie hingga selesai.erection; yaitu 49,57 menit. Dengan total

keseluruhan waktu erection 69,56 menit/girder.

4.4. Faktor yang Mempengaruhi Metode Pelaksanaan Erection PCI Girder

Menggunakan Crawler Crane

Metode pelaksanaan erection PCI girder menggunakan crawler crane dipengaruhi
oleh berbagai faktor yang saling terkait. Faktor-faktor ini dapat mempengaruhi
efisiensi, keamanan, dan keberhasilan proyek (Ranjithapriya et al., 2020). Berikut
adalah beberapa faktor utama yang sangat berpengaruh dalam pemilihan erection

PCI Girder menggunakan crawler crane berdasarkan hasil wawancara

a. Tanah yang stabil dan sesuai persyaratan teknis mendukung efisiensi

pelaksanaan erection PCI Girder dengan menggunakan crawler crane
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b. Cuaca yang baik (tidak hujan atau angin kencang) mempengaruhi kelancaran

erection PCI Girder dengan menggunakan crawler crane

c. Akses yang baik ke stockyard mempengaruhi efisiensi mobilisasi girder ke

lokasi proyek dengan menggunakan crawler crane
d. Biaya operasional crawler crane biasanya lebih rendah karena tidak
memerlukan infrastruktur khusus
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Table 4.3. 5 Pengamatan Waktu Lapangan Pada Saat Mobilisasi Girder

WAKTU LAPANGAN

T Pekerjaan Gdrl Gdr2 Gdr3 Gdr4 Gdr5 Gdr6 Gdr7 Gdr8 Gdr9 Gdrl10 Gdri1l Gdr12
n* Pemasaran Sling Pengingkat (lifting belt) 6,83 3,45 1,05 3,58 1,33 0,95 0,92 0,73 1,13 1,33 1,17 1,12
N Pengangkatan Girder 7,58 1,03 1,15 1 1,17 0,65 0,53 0,87 1,33 1,22 1,18 0,85
<1 Pergeseran/Pemutaran Girder 4,23 2,73 2,5 2,38 1,83 1,65 1,92 3,15 3,63 3,75 4.3 4,35
§ Peletakkan Girder ke Boogie 1,85 0,82 3,78 3,6 3,43 2,23 1,58 1,95 2,35 0,88 1 2,25

Pemasangan Chain Block 13,47 12,8 12,68 6,95 7,1 8,11 6,55 7,37 5,15 3,45 5,98 6,8
Boogie ke Tempat Erection 4,73 3,03 3,1 2,47 3,98 3,38 3,97 3,3 3,55 4,08 4,37 4,15
Total Durasi 8,69,.2386 2426 1998 1884 1697 1547 17,37 17,14 14,71 18 19,52
umber ::Data Pribadi
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Table 4.3. 6 Pengamatan Waktu Lapangan Pada Saat Erection Girder

WAKTU LAPANGAN

No Pekeriaan Gdr 1 Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr Gdr
) 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12
1 Pemasangan Lifting Frame 125 838 7,63 4,92 5 342 48 102 53 4,93 3,73 5,43
2 Pelepasan Chain Block 497 392 202 268 263 182 142 122 185 162 1,65 1,57
3 Pemasangan Sling Pada Hook Crane 3,78 1368 6,43 537 355 333 203 333 4 2,52 1,63 3,75
4 Pengangkatan Girder 6,78 3,18 3,17 287 232 195 232 208 205 2,68 2,77 2,83
5 Pergeseran/Pemutaran Girder 10,48. 4,63 5 427 39 407 26 2,73 238 292 1,98 1,92
6 Peletakkan Girder Bearing Pad 8,02 348+ 255 28 262 297 513 7,72 6,73 34 3,27 5,95
7 Bracing Pad 13,7 155 .16,23 16,53 11,25 10,83 13,85 9,65 13,82 13,13 138 9,6
8 Pelepasan Sling dari Hook 6,87 338 49 302 258 275 347 348 275 482 2,83 3,4
9 Pelepasan lifting Crane 293 53 232 .312 338 347 49 147 142 6,07 1,75 1,85
10 Crane Kembali ke Posisi Awal 7,68 52 455 "39. 342 215 13 558 745 3,3 4,17 4,63
11 Total Durasi 77,71 66,65, 54,8 49,53 40,65 36,76 41,82 47,46 47,75 4539 3758 40,93
Sumber : Data Pribadi
Table 4.3.7 Hasil Dari Pengamatan Waktu Lapangan
WAKTU LAPANGAN
No Pekerjaan Gdrl Gdr2 Gdr3 Gdr4 Gdr5 Gdr6 Gdr7 Gdr8 Gdr9 Gdrl10 Gdrill Gdrl12
1 Total Siklus Waktu 1164 9051 79,060 6951 5949 53,73 57,29 64,83 64,89 60,1 55,58 60,45
Rata-rata Durasi 69,32
Sumber : Data Pribadi
63
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 1. Rencana waktu erection pci girder

@) nsamaran E4 [H) @

4. ERECTION
]

adhibeton WAKTU SIKLUS

Lokasi : LUSAH STA.29+586
Jenis Pekerjaan : Erection Girder Bentang 40,8 m (12 unit)
Instal Instal Release
(ABT1 - ABT2) Liftin: Movin Liftin,
No| PCIL40.8 A Lifting Moving Girdegr Boogieg Gln'legr Temporary | Lifting | Moving | Durasi
Frame (menit) Bracing Frame | (menit) | (menit)
(menit) (menit) (menit) (menit) (menit) (menit)
1 _|Girder 1 15 20 5 10 30 15 15 10 120
2 |Girder 2 15 20 5 10 30 15 15 10 120
3 |Girder 3 15 20 5 10 30 15 15 10 120
4 |Girder 4 15 20 5 10 30 15 15 10 120
5 |Girder 5 15 20 5 10 30 15 15 10 120
6 |Girder 6 15 20 S 10 30 15 15 10 120
7_|Girder 7 15 20 S 10 30 15 15 10 120
8 |Girder 8 15 20 5 10 30 15 15 10 120
9 |Girder 9 15 20 5 10 30 15 15 10 120
10 |Girder 10 15 20 5 10 30 15 15 10 120
11 |Girder 11 15 20 5 10 30 15 15 10 120
12 |Girder 12 15 20 5 10 30 15 15 10 120
Total Durasi 1440  menit
24 jam

Lampiran 2. Construction Safety Analysis Jembatan Lusah

@ samaran K H [-R)

1. Janpa canTen mooutss et
PEKERJAAN JASA KONSTRUKSI TERINTEGRASI RANCANG BANGUN ( DESAIN AND BUILD ) PEMBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWOMARTANI ( STA 224300 - STA
32+300 serta STA 35+600 - STA 424375 )

Analisis (C Safety
Nema Pemobon Izin Kerja ~ ©  Muh Rilky -~ S
Pekerfoan : Erection PCI Girder Jembatan LUSAH. PengavasPek  : Dhaman dan Agung Hartawan
Tanggal Pekerjaen i 1sMei2 Departeriin PPM don HSE
APD saat kerje)
7] etmsetety 7] sarung tangan kit et rsistnty ) temisivotrs...-
7] sopan sty ] Surung tangan ket cheont et i ,,
7] o [ Keoarrta bt (elwieta’)
77 Pttty ronsn Masker perchelimia)
7771 sarung tangan ain st arst iting) [———] Pertssary espicney
Identitikasi Potensi Bahaya (Hazard) Pengendalian
Langkah - langkah Pekerjaan
Ne (sesuaikan dengan metode Lingkungan
kerja/instruksi kerja) Pekerja Peralatan Material /Kn-d.m:um Teknis PIC Manajemen PIC Manusia PIC
A |TAHAP PERSIAPAN
Tortabrak Alat/ Viomasang Bardkade TRietastikan jalur / Dovica . [Menylapkan 1
Penylapan Ishan Install Segmental Terkena Swing [ Pengamanan pergerakan HSEAgug | Swing Exoavator | 08121938179 |Stnyalman untuk HSE SPY Didi
41 |Girder Excavator Excavator Hartawan |mengarahikan Ismail
08122695454 pergerakan Excavator | 082831387588
. Momastikan Kepadatan TiSE Agurg _[Mlemastikan operator
ha de Dhamanhuri Hartawan [Excavator kompeten ( y
Excevator hasil 24% bisa e e | 08122098454 _[pumya 0) i
erguling it Mot g Ustinan Hafids | y1esoniy dan Operator 082831387888
\minimum 2 cm 085227686488
HSEAgung | Memastikan torsedia [ Menyiapkan 1 Water HSE SPV Didi
Polusidoby | Melakuken penyinamnan rutia Hartawan  falat penyiraman dan tonk truck dengan sopir | famail
[minimal 2 kali sehari 08122695484 |operatornye dan kru 082321387688
2 [PENYUSUNAN KOMPONEN GIRDER
Pengangeatan Fengukuran Kecepatan Angin FEMAdityo | Menyiapkan elat
Ginder terjatuh dangan Anemometer Dhamanhurt 5 Nugroho |pelindung diri tambaban o
4.4 [Litting komponen girder ( unloading Karens cusca | Makstmal 15 ny/s 081914777898 + :‘““""’ "“:‘;“; “w 087850204159 | Jas Hugan) FeL ol Ly
! |dari Truok Trafller ) buruk Ustman Hatids [ 2= 108 p ’;“;“7
085727686488 M,
Grane Torguling 1 Memastikan Kepadatan HSEAgung |- Memastikan orang yarg|
Dhamanburi Hartawan  |melakuken lifting
hasil kerasan d 4 | PemsecekanCeene | 04479596454  |memiliki kompetensi | HSESPV Didi
ditambahkan Plat baja Ustman Hafids ““: PIKS atau (s10) Ismail
idetaide s kit isnaker 082331387588
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[CECEL]
HINNILNOd

1|3 eAaey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Hueseiqg °L

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

eydid yeyH

epeyer LabaN yiuyaujod yijiw eydid deH S

Al @ nsamaren

o
JASA KONSTRUKSI TERINTEGRASI RANCANG BANGUN ( DESAIN AND BUILD ) PEMBANGUNAN JALAN TOL

waTRA K5O
TR MONES

PEKERJAAN SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWOMARTANI ( STA 224300 - STA
324300 serta STA 354600 - STA 424375 )
Analisis (C Safety
- Identifikasi Potensi Bahaya (Hazard) Pengendalian
No (sesuatkan dengan Lingiungan
kerja/instruksi kerja) Pekorja | Peralatan | Material |/Kesclamatan Teknts PIC Manajemen Pic Manusia PIo
Publik
Menylapkan alat bantu E Agung 1.Memastikan secina
4. Menggumalan alat bantu Dbamanhari Hartawan | pekerja memakai APD
" s .
Pengaturan letak komponen girder i | Terluka kena peaguagkit dari besiMingein 2. | 5,0, 4357005 4. 08422895454 + |2 Menyiapkan obat Pak | HSE SPY Didi
22 [Pokaria memakai APD sarung s Isemail
lokast Stockyard Lapangan benda tajem FFUN
kacamats, helm dan 085727636488 082492746004 082334387588
sepatu safety
1. Memastikan Kepadaten
hasit PPMM Rifky | Pengscekan kepad - Memastikan tansh
Girder ditambahkan Plat baja + HSEASSS Jiandasan keras,raa dan | 195 7% DX
Terguting | mintmum 2 cm Ustman Hatids | ganjal yangkerasdan | 0 0 oc,c,  [tersedia ganjal yangreta | ooy opoeey
2 Momastikan grdor sudah | 085727686488 rata dan keras
dan rata.
3 |STRESSING DAN GROUTING BALOK GIRDER
Teehiks ke 1. Memakai APD sarung D HSEAgug  |memastikan semua
bende tajerm, mata | tangan, kacamata, masker, Hartawan pekerja memakai APD 'HSE SPV Didi
44 [Memasukkan strand ke dalam tendon | s orm pian e ety osgurraes + Pengadsan APDyang | 1o Total
biod Menyiapkan obat P3K oyt e 082331887588
Cek alat sebelum digunakan Dbamenburi HSEAgung | memastikan alat baotu
Alat bantu keria outourzees + |  Menvumniadvel Hartawan  [berfungsi dengan baik | HSE SPY Didh
o Vet tatis | PeEecekanalat-aat | - oanagogsy Teenail
085727686488 bantu 082331387588
Tortuka kne 1. Memakal AFD - TISE Agung
[bandn Wjam, mata| Kacamata, mesker, 2 APD: Hartawan  [pekerja momakai APD | HSE SPY Didi
3,2 |Stressing torkena srpihan boimdam sopatusatety. 2. | S15LTIIER8 + h":mm] nnny“ 08122695454 Isemall
bl [Meryiapkan obat P3K. 085722686488 082381367538
“lat bantu kerja (Cak alat sebelum digmakan | Dhwmanhurt 3 FISE Agung | memastiken alat bantu
Lo 081914777893 + "'““""”m"‘ m"’ Hartawan  [berfungsi donganbaik | HSE SPV Didi
Ustman Hafids | PePEeCkan 08122095454 Jeal
0857276 bantu 082331387588
1. Memastikan hasil kuat takan|
e QCMDanis  [Data hasil tes kuat tokan | HSE SPY Didi
Girder retak pesitikasi yang beriaku g Purwanto tersedia den sudah Tscsall
': coee) m'mm tekanbendauil | o5, 57491509  |diaoalisa 082334387558
i HSE Aguog
Obekas | L Hartawan HSESPV Dkl
‘mancemari Tsmail
Ungungan <0 oorstoomd BS reng bsecacee 082331387588

=77/

0614 5010

|

324300 serta STA 350600 - STA 424375 )

mmuwxoumummmmmmu(nsunAmsu.n)mummmmmuo-mvmmn-numwwmoamm‘numm-nmmnl(mnm:'t;.

Analisis (Ce Safety
z Montitikne! Potoss Babayn (Hazard) Peagendating
%o (scauatkan dengan metode Lingiungan
Pokera Poralatan | Material | Kescbumatan Tekuis vic Manajewen PO Masesia e
Publik
Torknm adkan T |1 Memakal KTD sarug
g e m:.:‘m—:- - Masastitas senen
clpratan ek dem sepetu satety 2 |  Dbesac BSCAQmg | pekena memaksiAFD, | BSESFVDNS
338 |Grouting gosting Maaiapicen peacoci nata 3. “u:’.‘_‘;",:'d' P""""I ATDH | artaman peocasci main din Jonail
[Sepere memborutikanbadan | SO IRES 03123895464 | tarsedis sebun den atr | 0AZIM 367580
dwsggen b dn sir cseagatr —— mmogle
Terpapar assp Pragmonsa care kerajeng | o Bk 1 Apieg
I becar /Mt yang beoer | (0 SR | mengenai banaya Hertawan  |pengslan HSE 8PV DV
A |Brecing THafide pragrinsen 09922885454 Il
o S
4 |Prosss Lifting Girdes ( Lokasl Stookyard)
Torhika Eroe. T Vostoan AFD vy ‘Dhamanbri EE Aqung | memastian e
banda tajam, ncemata, masker, % Hartawan N0 | PSESIV DG
44 |Unbractng ‘matn terkeza belin dan sopatu satsty 2. | fprman Hatids ditututksn o115 ey
aerpae odat oesTITeRsns oAy
(Cok alak potalem digmakes | Dhamaaburs WL Aqwg | memastikan slst baotu
Alst baska kefe 0817738 ~ ,::W‘:: v | Bortwnua  firhungs duagen bk e
rusek Ustonan Halids bty 00112356454 oaasss
EETIIEEBE ook
5.8 |Londing Test Cram Twrgiling [ Werastican Kepo3sien tvah | Dhamamburt TBE Aqeng |- Memastikan eceag yang|
fsucn . Flartuwn s TR Dl
0% (pertronsan dan tis stman om Diwonker | 08122356454 [ memailit Rrespaticst bsond
Hhanbatican Plaf daje ':ww::?: shiold 510) ORIBII3ETIEE
Hook Crane  Kaprastes Hock evish reeunt Dhamaos HESE Agung Davica
PatalyRetak pergra toban yurg diseine, | cagoia7r7eas + | lnspoctica, NDT Tast ke AN/ Expeet Lifting | 001213138179
freeta Bajety baktor book Ustorwes Btidn | donUjiPuksa P3| 08122856454
i 0127626488 Dissaiter
\Vimgmarn Wio fops/ Snl|  Dhasaghuet | Wk dajin | PEMAARD |- Memastion orang yang| | Davies
eehrt BN + " Nugree
381413006, Bemo moargursel | Uiyt Bafidn OFSAI84153 | memitic kocapes
03D 6IEAE (igaee)
Sling Putus 2 Wecaginmien Siieg 80 o Visumeibon Algging | PENAQRyD | Memastins Rigger Davica
srgan sbmaco evikets Knsg Puslie | ptan Nugrohs
yetto Kopentizs Aaghnt & 33 Ton 001814773888 4
itk 4 Crone stran Batds
a8 Edas
Shackle [Mesmstiten knpesitan steckh | Demaateri St BSE Apurg Durica
Patat/pecah + | Inspeotion, NOT Test Hartawan oMb AbL / Expert Liftieg | 031219128179
ki 20rte oensdik labior Uatrin Hefids | denUnRiksa PIKs | 08322683454
Lot 50 premperiopsy
Gironr [Frosmbaton Stafoemer | Dbamanturi FEM Adlyo |Toam yong melskikan | PPM Ustman
OMIUITING + |dan Chamber pada Nugrotn Erection adalsh tmam Hatiels
Ustoun Hafide  [matenal girder 087836204460 |kompetea U357 DS
085727805483
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S0LO - YAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWONARTANI ( STA 224308 - STA
32¢300 sarta STA 35400 - STA £24375 )
Analisis Safety
Kot Sangliolk Waliigisin entilikasi Potenst Bahayn (Bazard) Pengradatian
¥o (sosnaikan dengan metode
kerja/tnstrukat kerfa) Pelkerin Poralatan | Material Tuknin ric Musajwmen o Manusin o
s Tonding / Lifting a1 Area Tergangtaan atn Argis Motiiiraig Covce ( Nasyipitas alat
Stock Yard ke Bogie Gindee Yerjatub [ drergre: Anamamter Dtamenheri  [¥20 Angtn Mak 83 Koy L N
¥areso cusna Makstmal 15 mve ostanezITasg & |Mm) 087838204136 (Lo Fins) R 6PV DM
- R Yaide prr
0857 I760RBE
Crans Terpiing 1 Memnstikes Kepadatan TEEAging |- Mesastikan ceeng yesg|
Dhamanhert Hactowon  [meinkskan litirg
hactl % (peckerasandanbins| oyeayerrasa + | TTONSKECMIN | cionuniny  |messili kompetursd | FSE SPY Dii
dimieikan Plas bafe Ustman Hids QWb PIKY st (=50
| mintmum 2 e OETATE0483 Asoakar 091331387088
2 Pesggrenazn Crase 100 Tea TSC Ageng | Messmstitan §10
degan Radius ¥ Metor masch | Dhamantun Tragroskan Oren Hutwwss  |Oparator dan Pigger TSP Tl
0 75,4 Tow als Safedy ‘Tj"“""" ¥ Oleh PIKS atau 0642230454 | mememuli kmteatuan basverd
Pwotor df £.39% eman Hands prtarsy Pemwoskee 8Takin | cazsagsersen
ORITICRGIR 20
& Peaggunasn Crase 13 Tea WAL Ageng | MecssweiEnn 500
{nogan Redius 6 Meter masth | pramantust Hartwwws  |Oparatar dan Rigger
@380 Tonstaa Satety | coorarimns + G ARy I
Puctor df 1.50% Ustoan Falids ou:mum Pervnenaker & Talizn el
pocisisleag T %0 ca183154758
Grow Twrgiing Peceskien Lirting Potnt Perkwran eoda peda | Davica [FIC O Duly haae & e
dnrwk YUK Hanetiing o ttng Potnt iy lcinsi co1213136199
2400 cm dard ufung camaTIm +
\irder { Seswal Miting Ustoan Hatids
hoak) EITIEGAIE
Eing Patus T Macguusaian Wire Repe / Welikdkan Sajn | FEMAQR | Memastiom orengyeag|  Devios
g amgkat oo standact Dtessoshiord | Tarbadap Sing angkat Fugrebs  |meleukan peogicatan | 001219130479
BS EN 18414-1,2009. Serta 001514777800 + 067863254158 |memnilil kompeteast
msemnparryal lakoe knamanaan | Datesss Hadide (Rigger)
3 Nngginakan Sling 60 Memaacian Rigging | FEMAQRye  |Memasticns Rigger Davica
mm dsogan onsen baskeots | rpacueerers | Plan
Kahng Anghat > yang digunakan.
88 Too stk { Crene s Hoals pengunghatan
08T T6BE43E Baskeq)
Tariatrak Alat / [Wecnasemrg Barikan Sesatitan i | Tarics (Waeaplagkan | Davica
Teekeos Swang e [ ustak
Crane Crene: rwngeeabian
Ustnan Heflds
085727605483 pargerakun Crane

s/

Bl @ »smavn K o

1. MU CAPTEA A
PEKERJAAN JASA KONSTRUKS! TERINTEGRAS! RANCANG BANGUN ( DESAIN AND BUILD } PEMBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWOMARTANI ( 5TA 224300 - STA
324300 serta STA 35¢600 - STA 426375 )

Analisis (Co &w
Lanaial : Manghtoh Pelloejana Idestinikasi Poteral Bobiayn (Bazard) Peagendatian
¥o|  (sesuatkan dengan metode Tinghangsn
kerja/instroks! kerja) Pekerja Peralatan Material | /Keselamatan Teknis PIC m
Pubiik
(%] 7 Tertmpa Cardar Fetising tarkads Read | TOLAPV DM | Memysopken o fied |
Steckyurd darl Stosk Yard ke Begle | Zane tamail Toauil
032331367163
T4 |Loading ke Bogie Truck Tariska i 1. Mecaekal AFD sareng Dhamarbur SE 56V DV
benda tajam tmogn, kscarts, maskee, | casoinrIme + fomall
ks Gan sepabi aslety 2 Ustman Halids 082351367588
[Meayispicen obat P3K 03768645
Croee Tarpdiog. |Pasang sl peagikmt pads Dhwemandan HEE 5PV DMl
e dun body Bage Track | carsioames « Trail
Ustmas Hatids 082381 387588
SR NesLm
o5 |Bracing Terbuka krea 1. Beenakal AFD warecg. ‘Dtuszacdurt TSE SOV vl
tarade lgam \angee, kacamets, masker, 0OIGTIBE +
ks e swpatu alety 3. | Uiatisas Bl 082331387588
Mesyapian otet PAK 03527636488
5 |Proses Mobilisast Qirder
Mobilleast Qlrder Aar ard o Pegatires s Bonas e THCAGugH  [Mitonseng el | WL GEV DU | MamwstlEan FISE 5PV OV
Lokasi Feeding dengan Bogle / Alat deess GO122836404  [rambu indormasl Ismall Tsenall
| Asgkut Girdir Tetavk + 810
Bope Twepilng Teekernan poda (ol Bogie HGE 6PV Ol |- Mamnastican ceasq yacg| FISE SEV Dl
cbamenhirt | punarmgrn rama [ e Tl
Ustnen Hatids
coyimrcocasn | ¥ drmer dengen TEK ®0)
[Membant Foiveras are jalur Futiamgen it | FSE PV DRl |- Mamaatikinn crmeg yung| FISE SPV DML
Pops Meinkukns pevangaom remba dus Itorscast lsmaf  {melakekan yang lsnall
Zogse. Dusgan bulundaias. FRMMRiky | kn driver deogan TEM Prime
| makatmum 1% den dofom | 0823746004 + [Mosee dom Mty Aste
keoded yecg rate (lidak Utan Hatrdy mecilitd Xompeleast
becgeiombang). 0857 17 ehtaan
Wetronl [ Meappsies Aot Narrebo Lacbing Twries NmstiEnn cowng yorg| | Dvica
hipods | gaygrmess + Fouts:
s e b Bogin iy et keespetroet
OR717685482 st
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1. o camman acchns
PEKERJAAN JASA KONSTRUKS! TERINTEGRASI RANCANG BANGUN ( DESAM AND BUILD ) PEMBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 12 KLATEN - PURWOMARTANI ( STA 22390

354600 - BTA 424373)
Analisis (O Safety
Ieatiant Poteasi Babaya (Huzard) Pengrntatian
Pokerfa | Peralatan | Material wian Teknis Fic Soxnagmmen e Sunuse ~
™
I Membiat owoey FEMAGRYC |- Mtmastiban, TIEE S0 Tk |
Nugrebo Tnmsall
| Angkut Glrder Vratbtilicy) 065883284180 [wotelisem merpakan | 082431887588
Opesatioe aali dan yarg
e ———
~=
TEE AqungHl | Koordioesi dengan | Futias Lastulo |- MeiowstiEan Operwior | FSE 50V Dt
Unas  [dess [
DELAJ s ekt motdissrs mervpakan | 08226117588
|Operator asli Gan yarg
perae mesemat jaker
- g Nioritoring Gmca | FIMAGLS | Matyirpkan abi HSESEV O
[oe— deagea Anemometer Kec Angin Mak 36Ky | Nugrobo  |pstdang din tsmbaban | lsmat
Karen coa Makatisd 13 e o) IS |[ o Hedem) ostnrIan
0a19UTITES
Ustman Hatds
stsTIEoMBE
Crans Tergiing 1 Maslitan Kepadalas FEEADEG | Misesatitis srang jeg| FISE 56V DVl
fa— meabukan. tsmail
haril 24% (porkecnnan don biea | oo0 cryqenng o | PeT@oskan Crase 01266454 Lormmibici A 36718
Plar hage etientangs | Qe P atm kaaoy
ko § o ey S
T P o s o T Agng HSE SV Ol
uiagan Boisn 7 Mtnr manih Hartwwun Taenail
4175.4 Toe atau Satety i
Puctor dif 1.39% - Ohels PIEA atess
Ustran Hatid
s TIBGA s
T Mengganatan Wire epe / Melakukan Kajan | PEMAQIG |- Mesastion orarg yang|  Dwriea
oot sesusl andect | p | Techodap Shrgorghet | Mugrobo | meinkusas, 81249183179
BSEN 34141000, Serte | oPR VOIS | memith
gy attcr basawonan | *EHETUR ¢ Fgger)
peling sedit § 065727636438
Sttng Angkat
Putus 1 Mengpmakm Sltag 86 enartian Algging | FEM Adiye | Wemarbkan Rt Dervcs
mm deogre sisnbuskety o | plan meosantusian | Ngrshe
Salng i
i 8 Ton untek { Come prrgugaa
Ustman Heseds
[ o

s/

- @ samaran
AMAR

324300 serta STA 35¢600 - STA 426375 )

Y. MBI CAPEES =
PEKERJAAN JASA KONSTRUKSI TERINTEGRAS! RANCANG BANGUN { DESAIN AND BUILD ) PEMBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWOMARTANI [ STA 224300 - STA

Analisis Salety
Ramalah - iyl Pellacjans Identintkasi Poteral Babiays (Hazard) Peagendatian
¥o dengan metode o~
kerja/instruksi kerja) Pekerfa Peralatan Materiad | /Keselamatan Teknis PIC Manspemen PC Manussa m
Pubitk
) 7 | Tertumpa Gardar T [Weooiseng ariads Bled | WOLOPY Ml | Memspkan Finhed |
Stockyard darl Stook Yard ke Bogle | Zane tamail Zom Toerail
082331367363
U4 |Loading ke Bogle Truck Turiek i 1" Mecukel APD sareng. Dhamaibur HBE 56V Dk
banda tajam tmogn, kecamts, macker, | Gasoi 772y + | Pergadasn APD yarg Tonalt
balsa daue sepabi aslety 2 | Ustman dibatubkan 082381387588
Meayispicsn obat PIK 03727686468
Cipor Terpding Paseng tsls peagitmt pads Dhvemmndan HIESPV DMl
girder dan body Bogis Truck | casoiaamaens o | Meediakao all Bartawsn Teerail
Ut Hatd | Po0 RSS! | oy azungas [t
SR EsGA
45 [Bracing Terbuka krea I Becnakal AFD warsg. Dtuszachus HST Apirg | memartivan semus TSE SOV DVl
el g Vacamets, masker, | 001510777658 + | PragatanAPDyarg |  Bartwwan  [pekari meosakai APD
sk s sepatu mabety 3 Ustesas Halids dibuhkan 08122895454 082331187538
|Deesysapican ot PAK aseasiEs
5 [Proses Mobilisast Girder
54 [Mobilisast Trocgatiros ials tzas Jlen HELAGUgH  |Wmtseng rawd - | WGE VORI |- MamwstiEan [FSE SEV O |
Lokant Foecing dengan Bogle / Alat et 612830454 [ramb inkirmest tsmal Ismall
Asgkat Girdir — <8I0
pariagatan
Bope Terpilng Teekernan poda ol Bogie HGE 6PV Ol |- Mamastian ceasq yazg| FISE SEV Wl
ObtHeeay 4 | ROMEEER rambu Ismall oelakakan liftg Irmail
Ustnan Hatids
2087 ¥ driver dengan THM (510)
[Sieibast Periberas ares jalur Fatmge ramba | FSE SPV Dl |- MamaatlEan ceweg yang| FISE SV Dl |
Miakubs pevergaom rembra das Intorsmast lsmaf  {melakekan yang Ismall
Bogse. Desgan buluntains. FPMMRiky | b driver deogan TEM
+ Movee dom Mty Aste
keondlad yocg rate (lidak Uwtnan Hatds meeilikt Xompeleost
becgeiombang). R
Wetrenl [Mengpuzois Perkuian [ Twvca |- Memsstibnn cowag yoog|  Dwrien
I Prosedie
Girder OMOLOTIES 4
B Aianey Ustman Hasds ,';,'::‘h" :
05717685482 i
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PEKERJAAN JASA KONSTRUKS| TERINTEGRASI RANCANG BANGUN { DESAIN AND BUILD ) PENBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA -
324300 serta STA 354600 - STA 424375 )

Analisis K Safety
dentitikael Potens] Bahayo (Haxard)
Langkah - langkah Pekerjaan d Daysatcn
Wo|  (sesuatkan dengan metode Lingkungen
erjainstrukel kerja) Pukiria | Peralatan | Material | Aeochumatan Toxuts e [rI— o [r— e
Publik
T2 |Memabung Lifting Frame Toerge T Tomge Far Eompeies. 3 [T Y T e
Uing s Dlaasburi | Eemakompeteadan | Hariewss  [Mospetes dmmeseksl | faad
takrrn 3 + « |AFD ORI 1367568
Teoap kaele Mool APD | Uit Fafin Aperiukan PO M Bty
serung tangan, bein sspaty a6 493736008
satuty
- Mecabal AFD aariig THE i | meesaniion somaa | FSE 57 Dl
sirepirumy do 3 ~g i -
i s et ity 2 03423098450 [
e g b e D
matornl ruc.
RSV oW
DBementeri Isnatl
Jrye—— oupuraasg 4 | Meweambdid | WSEADES oy et | AmsvISTSIE
ok et bl digusskeen pergecokan als-alst | Hactaman
rusak Usemnan Hadaly. bertueged dergnn tak
OBGTIEB3438 ety 08122865454
54 [Loading Test Craos Targiing 1 Memmstikan Kegeddian AT Ageg |- Memastban ceug yecg| Dumsater +
— Hartowan | owbakuian ifting PIRA + Davice
abambohkan Plat befe @91077850 + | PengecobomCrans | SOEASN0 ':m“m'“' b diocd
 etatmam & ot Untman Hafids | Glah FIES / Disonkee
ORETI8E6464
Hook Crane 1 Mlakuicen Pre s HSEAgwg  |Perbiturgan dhreng Davice.
PutatyMotak (Gacgun buban yang dieeimn, | ppoosus | lspection NDTTest | Hartwwan  fele AN/ Espeet Liting | 642196175
secta Batety taktor D00k | sacoiyagns o | an UM P3| 08122356454
mend1d nitad SHE >2 | g Disoakur
WG
T Mg Wi Rope Mot ajan | TEN ARG |- Mssatitas arang jang|  DWoEA
angknt sosusl siandart Dtasastued | Tochadep Sling angbnt Nugreho perglaton | 084219458479
B EN 13414-1,2003, Secta 061944777688 + OEFASII84159 | mwmiliki kompetensi
menpunya fakior kaananass | Uit Hafidn ((Rigaer)
peling sechkit § 483} D edeasn
Sttng Putus 3 Mgk Sling & Nomastiion Rgeing | PEM AGRYG | Measeiite Fogaer D
mm deoges sisten bestet | [paanieri | PIa® mecachumen | Nugrobo
Kaheng
01 88 Toe sk { Cowem “mm‘ peagngiatm
0 el

—Js/7A

- @ 1samaran 4 (o)
1055 5010 Py errey
iyt
PEKERJAAN JASA KONSTRUKS! TERINTEGRASI RANCANG BANGUN ( DESAIN AND BUILD ) PEMBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKS 1 PAKET 1,2 KLATEN - PURWOMARTANI { STA 224360 - STA
320300 serts STA 359608 . STA £4375)
Analisis Safety
Langkab - langkah P Identititas! Potenst Bahaye (Bazard) Prngradalian
No. (sesuaikan dengan metode Lingkungnn
kerja/ingtruksi kerja) Peerja Purndutan Maatiri) Tukats PO Manajern e Manusia c
Pubitk
A | Couding Test Thackls T [Wemasikan kepestar shockn Walskiias Fre um | FSEAGEg | Porlmgen GBieg | Dwes |
Patanpecad s dhrigas b g Obecsoabery | Dpectm, NUT Teet | Hartmwen foleh Abi Exgent Litng | 0842191430178
ditrana secta memiskc taxtor | oo | g i nasa RS | coszasseise
[knemanan 575c > atoa gy | disnsknriam
cam7eBBE
Cirder Feasntuies Stafecmer Dbementurs | Pergeoekn Latarwl FEMAMitys  |Tews peng mulibukan | FPM Uston
Terguting 0e1914777246 + |dan Chamber pads | Nugodo  [Eroctica adaiah team
erial girdee @RI [Fompeten omTeGIS
& |Ensomion por GrEDER
Torguogewan TReoarkiem Reorpes Agn [icaitceing Grera (| FOMAdityo | Mesyaapian aat TS T |
Girdee erjatuh (610420 Ancmometer FPM Dbwmantrori [Koc AnginMaksaKiny | Negrobo [pobndung dies tuosbatus | lsasad
i s karena vusca | Maksimal 15 mir oz « dam) OBIPERIBNGS |( Joa Higem) oeasassasEn
e renm
Girder oo |PeSgeekan Lateral | FEMAGiy0 |Tounyeng melvian | Devios
. 034914777898 + (38 Chambec jodn Pogrobo  [Drecticn sdaiahtears | 064219136079
usepeten
omsTea B
Fuoashoas Lirting Pomnt Pnburivn e pudn | Buveper PG On Dty hade & Davionr
arak Trttk Handling R Lifting Potnt girder| (okasi 08121913878
poardsrdudnr. D3BLUTTIESS +
|gtreer ( Sesuat Miting pseitorny
oy [ressree
T Meogmunatan Wie Fope | elakitan Ealian | FEMAAIG0 |- Memestian cesngyeng] | Devios
Cosmannps | Techadep Stimgangiat [ Nagrobo
BSEN 14400 Sorta | (R SABE  |mesilio toepetesst
mempunym aktor kesmenaan | g Hatide (Tigaer)
g e s eI
Sting Angiat
Putus 3 Mengpiemtis Sling 60 Memestiban Riggtag | FOMAdio | Memestitan Rigge Davien
mm deogs sitom kot | Dhamanhei | Plan memsnb [ Nugrebo ang
Kalusg yai Angk |
I 86 T useck ¢ Crace UstmooHatits | pepagktan
ORTIIRACAN (Basiet]
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PEKERJAAN JASA KONSTRUKS! TERNTEGRAS! RANCANG BANGUN ( DESAIN AND BUILD ) PENBANGUNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 12 KLATEN - PURWONARTAM ( STA 22+300
324300 serta STA 394600 - STA 424375 )
Analisis Satety
Lamgkah - langkak Pekerjorn st ket Potenes Dadaga (Hazard) egradatian
No (sesualkan dengan metode Lingkungan
kerja/inatruksi kerja) Pukerie Peralatan Matertal Tekalu PIC Manajemen P e
Publix
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Taih it Memaseng Liis Lino T EFoie WA VAL Ay Mtk Hook VESE 86V Dt
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08112386404 DLLAJ dao terkan cstitdleasi mesupakan COIIITIM
|Operator ssi dom yaog
-
msobiloast
Wlveal Notmstin conteriine Suwyor [ Moalicetig Tuaim Buswy | T8 8PV Dall
Beartng pad |trder caat duduk tepat |  Dhamausus tsmad
runek |pwcla conterttne beartng | c0rs1a777698 + | Menglas matode mamaETsE
toleruned <3 i
um. 21727646448
Vs e Ceaterlion grder Mezeaicen Grost Suvgte | Toam ey coduty @ | HEE PV DT
Ol Tormtiog [saat dintic epat pada Dhverrbrt. | G0k bt bering s 5 tamas
Conturttn bearing 06191777683 + [ ORIANIEISE
ddemgan taleranst < 300, | (gtrmn Byl
a8 ) casaan

m—sJ17 A

- . 6 S0

PEKERJAAN JASA KONSTRUKSI TERINTEGRASI RANCANG BANGUN { DESAM AND BUILD ) PEMBANG
320300

et

sarts STA 354600 - STA 424375 )

7R CAATCR v,
UNAN JALAN TOL SOLO - YOGYAKARTA - NYIA KULONPROGO SEKSI 1 PAKET 1.2 KLATEN - PURWOMARTANI { STA 224300 - STA

Pengguna Jasa
PT. JASA MARGA JOGJA SOLO PT. ESKAPINDO MATRA KSO

PT. HEADA CARTER INDONESIA

WASESQ BAGORQ
HSE Enghsring

Analisis (G Safety
Langkah - langkah Peb Identiishani Poteant Bahaya (Hazard) Pongradalian
No (sesuaikun dengan metode
erfa) Pekerja I Peralatan l Mateetal J/I-l—m Teknis I PIC l Manaprorn I e ] Musin l P
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s yang Tnmail
oBzIs1SEIsY
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hrtioggan 1914777838 ~ Sensfl
Ustran Hafic | Sotisggnn dikaitiandt Amder | 0823343835
571760848
“Traio bas resak. [ Nomitypskan Fire Blaniet Dhamatus S0P Peagelossn | Maczy tegkan et ST SPY D
91914777898 + Hartmwan an tamd
Datenin Flafids 08132050454 |( Jas Fhrjan) 082331387663
asTBsE
ararial Benoiog mengpuseken et Mazonstlins tewsng
sesual deagan SOF pengrismaan 081265036179
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Apakah menurut Bapak/iba @
pernyntaan berikut merupakan m
Varisbel Indikater Ne Pernyntann faktor faktor yang dapat Tanggapan A
memengarubi dalam metode o A amu
Jembatan? - 4 - %v
Ya Tidak | - %
Produktivitss Waktu 1 | Pekenasa erectson PCI Jembatas Lusah | .nlv
Pekerjasn selesai sesual dengan jadwal yang telah 7 m
Erection PCI ditetapkan B
Girder 7 |Wakm  yang  dibsubkan  untuk C
Jematatan menyelesaikns setap tahapan erection g
Lusah PCI Jembatan Lusah sedeh sesust desgan \
rencana
Blaya 3 | Faktor baays menjadi pertimbangan wtama
dalam mescoteken pemilitan  metode v
erection pei girder dengan crawler crune
4 | Biayn opermsacaal crawler crune bissanys
lebih readsh karoma Gidak memerlukan R
infrastrukser kKhwesus

N

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Faktor faklor | Kondisi Lapangsn | 5 | Ketersediass rusng kerja di lokasi peoyek
yang o mempengarahi kelancaran erection PCI
dapat Girder demgan menggunakan  dowble v
memengaruhi crawler crane

metode 6 | Tansh yang stabdd dan seswai persyaratan
pelaksanaan teknis mendakung efisicasi pelaksansan
Erection PC1 erection PCI Gieder dengan menggunakan
Jembesan crawler crame

T | Akses yang medah ke lokasi peoyek
memengarnhl wakes pelaksassan erection o
PCI Girder dengan mengguaakan crawler

Dipindai dengan CamScanner

Kondisi Cuaca 9 | Cuaca yang baik (Bdek hujan st angin
kencang) mempengaruhi  kelancaran SFs
erection PCT Girder dengan menggunakan
crawler crane
Kondisi Stockyard | 10 |Akses ymg bak ke stockyard
Girder mempenganibi efisienss mobilisass girder o
ke lokssi proyek dengan menggumakan
crawler ¢rane
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Imrn__unm
1. Dilarang mengutip sebagian seluruh karya tulis ._u.s antumkan da 3<_un_» mber :
v ngutipan hanya »rrv n_n vm&ar , pen __n_ nulisa xJB__B_:_u nulisan lapor v nulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
wv ngutipan tidak merugikan kepentingan ya us: vo_n_n ik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Lembar Pengesahan

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN

RISET DAN TEKNOLOGI Formulir
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA TA-3A4
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LEMBAR PENGESAHAN

Judul Tugas Akhir

KBK

Nama Mahasiswa
NIM Mabhasiswa
Program Studi

: Metode Pelaskaan Erection PCI Girder Dengan Double Crawler Crane

Pada Jembatan Lusah Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Solo -

Yogyakarta — NYIA Kulon ProgoSeksi 1
Purwomartani (STA 29+568)

: Teknologi Konstruksi

: Indah Ardela Febriyanti

2101321071

: DIII-Konstrusi Sipil

Pembimbing,

I Ketut Sucita, S.Pd.. S.ST.M.T

NIP. 197202161998031003

Mengetahui,

Kepala Program Studi
Konstruksi Sipil

Paket 1.2 : Klaten —

Depok, 19 April 2024
Mahasiswa,

Indah Ardela Febriyanti

Koordinator KBK
Teknologi Konstruksi

P4

i

RA Kartika Hapsari SST. M.T.
NIP. 199005192020122015

Sasmita M. §.T.. M.Si
NIP. 196610021990031001
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Lampiran 5. Lembar Persetujuan Pembimbing

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN

RISET DAN TEKNOLOGI Formulir
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA TA-5

JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERSETUJUAN PEMBIMBING

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : I Ketut Sucita, S.Pd, S.S.T., M.T.

NIP 1 197201161998031003

Jabatan : Pembimbing Tugas Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

1. Indah Ardela Febriyanti NIM : 2101311071
Program Studi : DIII - Konstruksi Sipil

KBK : Teknologi Konstruksi

Judul Tugas Akhir  : Metode Pelaksaan Erection PCI Girder Dengan Double Crawler Crane
Pada Jembatan Lusah Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Solo —
Yogyakarta — NYIA Kulon Progo Seksi 1 Paket 1.2 : Klaten -
Purwomartanai (STA 29+568)

|:] Sudah dapat mengikuti Ujian Sidang Tugas Akhir

@ Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

Depok, 26 Agustus 2024
Yang menyatakan,
Keterangan: 7
lj Beri tanda cek (V) untuk
i I Ketut Sucita, S.Pd.S.S.T,M.T
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Lampiran 6. Lembar Persetujuan Penguji
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Purwomartanai (STA 29+568)

Keterangan:

Beri tanda cek (V) untuk
pilihan yang dimaksud
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I_—_VI/Sudah dapat menycrahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

I

o

x

o
©

-+

o

§. KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN

= RISET DAN TEKNOLOGI Vorninllr

T POLITEKNIK NEGERI JAKARTA TA-6

S JURUSAN TEKNIK SIPIL

%’

§ PERSETUJUAN PENGUJI

x

2 Yang bertanda tangan di bawah ini :
- Nama : Sutikno, S.T.. M.T.

o NIP : 196201031985031004

= Jabatan : Penguji Sidang Tugas Akhir

% Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

] 1. Indah Ardela Febriyanti NIM : 2101321071
-+

o Program Studi : DIIT — Konstruksi Sipil

KBK : Teknologi Konstruksi

Judul Tugas Akhir  : Metode Pelaksaan Erection PCI Girder Dengan Double Crawler
Crane Pada Jembatan Lusah Proyck Pembangunan Jalan Tol Ruas
Solo — Yogyakarta — NYIA Kulon Progo Seksi 1 Paket 1.2 : Klaten —

Depok, '9678/ ...... 2

Yang menyatakan,
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOGI

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
TA-6

PERSETUJUAN PENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama
NIP

Jabatan

: Andikanoza Pradiptiya, S.T., M.Eng
:198212312012121003
: Penguji Sidang Tugas Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

1. Indah Ardela Febriyanti

Program Studi
KBK

Judul Tugas Akhir

Ij Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Tugas Akhir

: DIII — Konstruksi Sipil

: Teknologi Konstruksi

NIM : 2101321071

: Metode Pelaksaan Erection PCI Girder Dengan Double Crawler

Crane Pada Jembatan Lusah Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas
Solo — Yogyakarta — NYIA Kulon Progo Seksi 1 Paket 1.2 : Klaten —

Purwomartanai (STA 29+568)

Depok, #'@‘20?"{

Yang menyatakan,

Keterangan:

Beri tanda cek (V) untuk
pilihan yang dimaksud

Y/
/ -

(Andikanoza Pradiptiya, S.T., M.Eng)
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Judul Tugas Akhir

Nama :

1. Indah Ardela Febriyanti NIM : 2101321071
Program Studi : DITI-Konstruksi Sipil

KBK : Teknologi Konstruksi

: Metode Pelaskaan Erection PCI Girder Dengan Double
Crawler Crane Pada Jembatan Lusah Proyek Pembangunan
Jalan Tol Ruas Solo — Yogyakarta— NYIA Kulon ProgoSeksi
1 Paket 1.2 : Klaten — Purwomartani (STA 29+568)

: I Ketut Sucita, S.Pd, S.S.T., M.T.

Uraian Paraf

Diskusi untuk pemilihan Topik dan Judul Tugas
Akhir. Diputuskan untuk membahas erection
girder.

Asistensi BAB 1 — BAB III

- Perubahan latar belakang pada BAB I
- Perubahan rumusan masalah
- Perubahan batasan masalah

Asistensi BAB Il dan BAB IV

- Revisi pada BAB 11
- Pembahasan sistematika penulisan dan
cara mengalisis pada BAB IV
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Asistensi BAB II - I1I

- Revisi flow chart pada BAB III
- Revisi penulisan pada BAB II - III

Pembimbing
No. | Tanggal
1 14/04/2024
2 18/04/2024
3 27/04/2024
4 22/05/2024
5 01/06/2024

Asistensi BAB IV
- Mengumpulkan data yang belum lengkap

- Membahas cara perhitungan waktu
erection
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Nama :

1. Indah Ardela Febriyanti NIM : 2101321071

Program Studi : DIII - Konstruksi Sipil

KBK : Teknologi Konstruksi

Judul Tugas Akhir : Metode Pelaksaan Erection PCI Girder Dengan Double Crawler
Crane
Pada Jembatan Lusah Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Solo —
Yogyakarta - NYJA Kulon Progo Seksi 1 Paket 1.2 : Klaten -
Purwomartanai (STA 29+568)

Penguji : Andikanoza Pradiptiya, S.T., M.Eng

No. | Tanggal Uraian Paraf

1 15/08/2024 1. Batasan masalah ditambahakan tidak K\/"L
menghitung beban angin o
2. Faktor keamanan dimasukan file CSA
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LEMBAR ASISTENSI

Nama :
1. Indah Ardela Febriyanti

Program Studi

KBK
Judul Tugas Akhir

NIM : 2101321071
: DIII - Konstruksi Sipil

: Teknologi Konstruksi

Crane

Pada Jembatan Lusah Proyek Pembangunan Jalan Tol Ruas Solo —
Yogyakarta - NYIA Kulon Progo Seksi 1 Paket 1.2 : Klaten —

Purwomartanai (STA 29+568)

: Metode Pelaksaan Erection PCI Girder Dengan Double Crawler

Penguji : Sutikno, S.T., M.T.
No. | Tanggal Uraian Paraf
1 15/08/2024 1. Hitung kapasitas boogie
2. Waktu pemasangan breacing
3. Ditambahkan pemadatan tanah untuk
erection ) ¢
4. Kesimpulan harus sama dengan tujuan «
5. Flowchat di bagian proses di ubah bentuk
2 |2/ Y20 —— za= &




