
 

 

 

 

 

JUDUL 

PROTOTYPE IONISASI UDARA DENGAN 

SISTEM MONITORING BERBASIS IOT 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

Disusun Oleh : 

 

 

Betaria Evelina  2103321052 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2024 



 

ii 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

SUB JUDUL 

 

RANCANG BANGUN IONISASI UDARA DENGAN SISTEM 

MONITORING BERBASIS IOT 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma 

Tiga 

 

 

Disusun oleh : 

 

 

Betaria  Evelina  2103321052 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2024 

 



 

iii 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber 

baik yang dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

Nama   : Betaria Evelina 

NIM   : 2103321052 

Tanda Tangan  :  

 

Tanggal   : 12 Agustus 2024 

  



 

iv 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

LEMBAR PENGESAHAN  

TUGAS AKHIR 

 

  



 

v 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur ke hadirat Tuhan yang Maha Esa yang telah melimpahkan 

rahmat dan berkat kasih Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan pembuatan 

laporan Tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Ionisasi Udara dengan 

Sistem Monitoring Berbasis Iot” tepat pada waktunya untuk memenuhi syarat 

Diploma III Program Studi Elektronika Industri Jurusan Teknik Elektro di 

Politeknik Negeri Jakarta. 

Selama melakukan tugas akhir serta proses penulisan laporan ini, penulis 

mendapatkan pengetahuan dari semester satu sampai  enam dari berbagai pihak. 

Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada : 

1. Kepala Jurusan program studi Elektronika Industri, Dr. Murie 

Dwiyaniti,S.T.,M.T. selaku ketua jurusan Teknik Elektro. 

2. Bapak Nuralam, S.T., M.T selaku Ketua Program Studi Elektronika. 

3. Ibu Dra. B.S.R. Purwanti, M.Si. Selaku Dosen Pembimbing Tugas 

Akhir. 

4. Kedua orang tua dan keluarga tercinta, yang telah memberikan motivasi 

dalam menyelesaikan tugas akhir ini. 

5. Rekan kelompok saya Bariq dan Bang Opik yang sudah mau bekerja 

sama dengan baik. 

6. Dan pihak-pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu, 

namun sudah membantu penulis dalam menyelesaikan laporan. 

Ahkir kata, kami mengharap saran dan masukan untuk perbaikan tulisan 

tugas akhir ini dan dapat bermanfaat baik bagi pembaca maupun pihak-pihak 

yang membutuhkan. Terima Kasih. 

 

Depok, 7 Agustus 2024 

 

Penulis 



 

vi 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

Prototype Ionisasi Udara dengan Sistem Monitoring Berbasis IoT 

ABSTRAK 

Ionisasi udara merupakan salah satu metode yang efektif dalam meningkatkan 

kualitas udara dengan cara menghilangkan partikel-partikel polutan melalui 

pembentukan ion negatif. Polusi udara juga bisa terjadi di dalam ruangan 

contoh nya seperti asap rokok dan partikel debu yang dapat merusak kesehatan 

manusia. Pada penelitian ini, dirancang sebuah sistem ionisasi udara yang 

dilengkapi dengan sistem monitoring berbasis Internet of Things (IoT). Tujuan 

penelitian ini adalah menghasilkan alat ionisasi udara yang dapat memfilter 

kualitas udara. Metode yang digunakan berupa rancang bangun yang 

melibatkan komponen ESP32, Sensor MQ-7 sebagai pendeteksi karbon 

monoksida(CO), RCWL 0516 sebagai aktifasi dari alat ionisasi udara dan 

Sensor debu PM 2.5 sebagai pendeteksi partikel kecil sekaligus memonitoring 

kualitas udara dengan Internet Of things (IoT). Pengukuran dalam penelitian ini 

sensor jarak RCWL-0516 dapat mendeteksi pergerakan dari 1 sampai 7 meter 

dan dengan sudut yang bervariasi sampai dengan 360°dan pada sensor PM 2.5 

dilakukan pengujian selama delapan jam dalam kondisi normal di dalam ruang 

bengkel elektronika Politeknik Negeri Jakarta dan hasil yang diperoleh sebesar 

26,2 µg/m³ yang artinya kualitas udara buruk dan dapat berdampak pada 

kesehatan. Dengan begitu sistem ini efektif dalam mendeteksi dan memonitoring 

kualitas udara, sehingga dapat menjadi solusi dalam mengatasi polusi udara, 

terutama di dalam ruangan. 

 

Kata Kunci : Ionisasi udara, Sensor PM 2.5 , RCWL-0516, IoT 
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Air Ionization Prototype with IoT-Based Monitoring Sistem 

ABSTRACT 

Air ionization is an effective method for improving air quality by removing pollutant 

particles through the formation of negative ions. Indoor air pollution, such as 

cigarette smoke and dust particles, can also occur and pose health risks. In this 

study, an air ionization system equipped with an Internet of Things (IoT)-based 

monitoring system was designed. The aim of the research is to develop an air 

ionization device capable of filtering air quality. The method used involves the 

design and construction of a system incorporating components such as the ESP32, 

MQ-7 sensor for detecting carbon monoxide (CO), RCWL 0516 for activating the 

air ionization device, and a PM 2.5 dust sensor for detecting small particles while 

simultaneously monitoring air quality using IoT. The RCWL-0516 distance sensor 

in this study can detect movement from 1 to 7 meters with a variable angle up to 

360°, and the PM 2.5 sensor was tested for eight hours under normal conditions in 

the electronics workshop at Politeknik Negeri Jakarta. The results showed a 

reading of 26.2 µg/m³, indicating poor air quality with potential health impacts. 

Thus, this system is effective in detecting and monitoring air quality, making it a 

viable solution for addressing air pollution, especially indoors. 

Keywords: Air ionization, PM 2.5 Sensor, RCWL-0516, IoT 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kandungan oksigen (O2), karbondioksida (CO2), karbon monoksida (CO), 

dan amonia (NH3) pada udara didalam ruangan. Karena kurangnya sirkulasi 

udara untuk mengganti udara terkontaminasi, di rest room seringkali tercium 

aroma  tidak sedap  dan  partikel debu 2.5 μg yang dapat menyebabkan 

peradangan pada saluran pernapasan dengan gejala batuk berdahak, pilek, 

demam, dan iritasi pada mata.  Gangguan pernapasan akibat menghirup amonia 

atau zat lain, udara kotor dan terserapnya debu melalui hidung. Umumnya orang 

sudah banyak menggunakan masker namun  masih  tercium dan terserap  debu. 

Permasalahan tercium dan terserapnya partikel menjadi peluang untuk berinovasi 

dengan membuat alat penyaring udara kotor. 

Sensor PM 2.5 merupakan sensor konsentrasi partikel keluaran digital yang 

dapat digunakan untuk mendeteksi jumlah partikel di udara (Hery Suryantoro, 

2023) dengan sistem monitoring konsentrasi partikel dapat menentukan kualitas 

udara dan menampilkan nilai indeks kualitas udara dalam satuan μg/m3.  Sensor 

debu PM 2.5 memiliki nilai ambang batas  merah >2,2 μg/m3, kuning < 2,2 

μg/m3, hijau < 1,1 μg/m3.  LED merah menunjukkan partikel debu telah melebihi 

ambang batas, sedangkan LED hijau menunjukkan kondisi yang aman (Irma, 

Rizky, Irawan, 2022). Udara kemudian diproses dan dikeluarkan melalui anion 

generator untuk mengionisasi molekul menjadi ion negatif pada udara 

(Muhammad Rafli Ananda, Sony Sumaryo, R. Djoko Goenawan, 2023). Anion 

generator alat yang mempunyai beberapa buah jarum, yang akan menarik ion 

berbahaya seperti debu dan membentuk kumparan yang besar dan jatuh ke tanah 

(Ganesha Tri Chandrasa). 

     Perancangan alat ionisasi berbasis IoT dan web dengan komponen utama ESP 

32 sebagai pemroses untuk memudahkan penilaian kualitas udara secara real-

time. Alat ini menggunakan sensor MQ-7 untuk mendeteksi karbon monoksida, 

sensor MQ-135 untuk amonia, sensor PM 2.5 untuk partikel debu, dan sensor 

RCWL-0516 untuk mendeteksi gerakan sebagai pengaktif kipas DC, lampu UV-

C, dan generator ion. Fungsi dari alat ini adalah memonitor kadar zat yang 
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terdeteksi. IoT digunakan untuk memantau tingkat polusi udara, yang 

memungkinkan aktivitas optimal dan sebagai akses informasi kualitas udara. 

Sistem ini menggunakan MQTT dan Node-RED untuk pemantauan secara real-

time. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari permasalahan yang telah diuraikan diatas, dapat diambil beberapa 

rumusan masalah, yaitu: 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem ionisasi 

udara yang efektif dalam meningkatkan kualitas udara dalam 

ruangan. 

2. Bagaimana luas jangkauan deteksi sensor RCWL 0516 dan hasil 

monitoring sensor debu PM 2.5. 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dalam pembuatan tugas akhir ini adalah merancang alat 

ionisasi udara  berbasis IOT untuk melakukan monitoring polusi udara 

didalam ruangan. Serta mengetahui keakuratan deteksi dari sensor RCWL 

0516 dan sensor PM2.5. 

 

1.4 Luaran 

Adapun manfaat yang diberikan alat ini adalah : 

1. Mempermudah dalam pemantauan polusi udara. 

2. Sebagai laporan tugas akhir. 

3. Menghasilkan rancang bangun ionisasi udara. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir ini telah 

terpenuhi yaitu mengaktifkan alat ionisasi udara dengan sensor RCWL dapat 

mendeteksi adanya pergerakan objek dengan jarak 1 sampai 7 meter dari 

penempatan sensor. Pada sensor debu PM 2.5 juga dapat terjadinya perubahan 

yang drastis pada pembacaan partikel debu yang ada, itu disebabkan oleh 

partikel yang bergerak terbawa oleh angin maka dari itu pembacaan tersebut 

bisa terjadi perubahan yang drastis. 

 

5.2 Saran    

Saran yang dapat diambil pada tugas akhir ini adalah untuk menghasilkan 

pembacaan yang lebih akurat dan konsisten pada sensor debu PM 2.5 maka perlu 

dilakukan pengujian dalam kondisi lingkungan yang berbeda dan waktu yang 

lama. 
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