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RANCANG BANGUN SISTEM KENDALI DAN MONITORING DAYA 

LISTRIK PADA KAMAR KOS BERBASIS  

LONG RANGE (LORA) 

“Perangkat Transceiver Pada Penyewa Kos Serta Aplikasi Kendali Dan 

Monitoring Daya Listrik Untuk Penyewa Kos”  

Abstrak 

Pengelolaan daya listrik di kamar kos sering kali menimbulkan ketidakadilan karena biaya 

listrik disamakan, meskipun pemakaian per kamar berbeda. Untuk mengatasi masalah ini, 

dirancang sebuah sistem pemantauan yang dapat memantau pemakaian daya tiap kamar 

secara lebih efisien menggunakan teknologi LoRa. Sistem ini melibatkan penggunaan 

mikrokontroler ESP32, sensor PZEM-004T, dan LoRa, dengan pemrograman yang 

dikembangkan menggunakan Arduino IDE. Data pemakaian daya yang dikumpulkan 

sensor dikirim ke pemilik kos melalui jaringan LoRa. Data sensor dikirim dengan kekuatan 

sinyal pada jarak 150 m dengan RSSI -107 dBm kondisi NON-LOS dan 600 m dengan RSSI 

-111 dBm kondisi LOS yang terintegrasi dengan aplikasi Android. Sistem untuk 

pengelolaan dan pemantauan daya, dari pengujian yang dilakukan menghasilkan akurasi 

sebesar 99%. Dalam hal ini sistem yang dibangun dapat digunakan untuk memonitoring 

dan mengelola daya listrik untuk penyewa kos. 

 

Kata kunci : Android, Daya Listrik, ESP32, Firebase, LoRa, PZEM-004T 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A ELECTRIC POWER CONTROL 

AND MONITORING SYSTEM FOR BOARDING ROOMS BASED ON 

LONG RANGE (LORA)  

" Transceiver Device with Electric Power Control and Monitoring 

Application for Boarding House Tenants " 

Abstract 

The management of electrical power in rental rooms often leads to unfairness, as electricity 

costs are standardized despite differing usage per room. To address this issue, a monitoring 

system has been designed to efficiently track power consumption in each room using LoRa 

technology. This system involves the use of an ESP32 microcontroller, PZEM-004T sensor, 

and LoRa, with programming developed using Arduino IDE. The power usage data 

collected by the sensors is transmitted to the landlord via the LoRa network. The sensor 

data is sent with a signal strength of 150 m range with RSSI -107 dBm in NON-LOS 

conditions and 600 m range with RSSI -111 dBm in LOS conditions, integrated with an 

Android application. The system for power management and monitoring, based on testing, 

achieves an accuracy of 99%. This system can be utilized to monitor and manage electricity 

usage for rental room tenants. 

 

Keywords: Android, Electric Power, ESP32, Firebase, LoRa, PZEM-004T 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Pengelolaan daya listrik dalam lingkungan kamar kos merupakan hal penting 

namun seringkali menimbulkan berbagai masalah terkait efisiensi dan kontrol. 

Kamar kos seringkali mengalami penggunaan daya listrik yang tidak terkontrol, 

menyebabkan biaya listrik meningkat. Selain itu, biaya listrik yang disamakan 

untuk tiap kamar padahal pemakaian listrik per kamar berbeda-beda juga 

menimbulkan ketidakadilan bagi penyewa kos (Dwi Alfian, 2021). 

Dalam mengatasi permasalahan pengelolaan daya listrik di lingkungan tempat 

tinggal berbagi seperti kamar kos dibutuhkan sistem yang dapat memantau 

konsumsi daya listrik secara real-time dan mengelola konsumsi daya listrik. 

Kombinasi modul LoRa dan mikrokontroler dapat menjadi solusi. Dengan 

mikrokontroler, data dari sensor dikumpulkan, lalu dikirim menggunakan LoRa ke 

lokasi lain untuk diproses. 

Dengan demikian, pengembangan sistem kendali dan monitoring daya listrik 

pada kamar kos berbasis LoRa menjadi solusi yang sangat diperlukan. Melalui alat 

ini, diharapkan dapat tercapai pengembangan sistem yang handal dan berdaya guna 

bagi pemilik kos serta penyewa kos dalam mengelola penggunaan daya listrik 

secara lebih efisien dan terkontrol. 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana merancang perangkat transceiver kendali dan monitoring daya 

listrik pada penyewa kos berbasis Long Range (LoRa)? 

b. Bagaimana merealisasikan program mikrokontroler serta program aplikasi 

kendali dan monitoring daya listrik pada penyewa kos berbasis Long Range 

(LoRa)? 

c. Bagaimana melakukan pengujian dari perangkat transceiver serta aplikasi 

kendali dan monitoring daya listrik pada penyewa kos berbasis Long Range 

(LoRa)? 
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1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah : 

a. Mampu merancang perangkat transceiver kendali dan monitoring daya 

listrik pada penyewa kos berbasis Long Range (LoRa). 

b. Mampu merealisasikan perangkat transceiver serta aplikasi kendali dan 

monitoring daya listrik pada penyewa kos berbasis Long Range (LoRa). 

c. Mampu melakukan pengujian dari perangkat transceiver serta aplikasi 

kendali dan monitoring daya listrik pada penyewa kos berbasis Long Range 

(LoRa)? 

 

1.4 Luaran 

Pada tugas akhir ini diperoleh luaran berupa: 

1. Aplikasi yang digunakan untuk sistem kendali dan monitoring daya listrik 

pada penyewa kos berbasis Long Range (LoRa). 

2. Laporan Tugas Akhir  

3. Artikel Ilmiah 

4. Hak Kekayaan Intelektual (Hak Cipta) 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

 Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Perangkat Transceiver Pada 

Penyewa Kos Serta Aplikasi Kendali Dan Monitoring Daya Listrik Untuk Penyewa 

Kos” dapat diambil suatu kesimpulan bahwa: 

1. Perangkat transceiver yang dirancang mampu mengirim data hasil pembacaan 

sensor berupa daya listrik dari penyewa kos dan diterima pemilik kos ke 

Firebase dan selanjutnya data tersebut yang dapat dilihat pada aplikasi. 

Komponen yang digunakan adalah Mikrokontroler, LoRa, Sensor PZEM-

004T, Relay, LED, LCD, dan Buzzer.  

2. Dalam realisasi alat transceiver pada pemilik dan penyewa digunakan LoRa. 

LoRa node dan LoRa gateway serta mikrokontroler ESP32. LoRa node 

mengirimkan data penggunaan daya listrik dari sensor PZEM-004T yang telah 

dikonversi menjadi sisa daya kepada LoRa gateway. Data ini kemudian 

diteruskan ke Firebase.  

3. Alat transceiver bekerja dengan baik dalam mengirim data hasil pembacaan 

sensor dengan akurasi sensor PZEM-004T mencapai hampir 99%, dengan rata-

rata error rate sekitar 1% dari tiga pengujian beban listrik. Aplikasi bekerja 

dengan baik dapat menampilkan sisa daya listrik yang sesuai, informasi 

pengguna, serta dapat melakukan pembelian paket listrik dan melihat riwayat 

pembelian juga menampilkan notifikasi jika daya hampir habis. 

 

5.2 Saran 

Dengan dibuatnya perangkat transceiver pada penyewa kos serta aplikasi nya 

diharapkan kedepannya sistem ini dikembangkan dan dikombinasikan dengan 

sistem lain seperti sistem keamanan serta bisa memanfaatkan lebih banyak fitur 

untuk sistem manajemen kos secara keseluruhan. 
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Lampiran 3. Desain Casing 
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Lampiran 4. Kode Pemograman Mikrokontroler 

- Source Code Kamar 1 

#include <PZEM004Tv30.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <SPI.h> 

#include <LoRa.h> 

 

#define RXD2 16 // kaki sensor pzem 

#define TXD2 17 // kaki sensor pzem 

#define RELAY_PIN 32 // Pin digital yang terhubung ke relay 

#define BUZZER_PIN 26 // Pin digital yang terhubung ke buzzer 

#define ss 13 

#define rst 14 

#define dio0 12 

// mosi ke 23 

// miso ke 19 

// sck ke 18  

 

unsigned long previousMillis = 0;   

const long interval = 1000;   

String Incoming = ""; 

String Message = "";   

 

byte LocalAddress = 0x02;        

byte Destination_Master = 0x01;  

 

int lcdColumns = 16; 

int lcdRows = 2; 

float sisaDaya = 0; 

float energy = 0.0; 

float dayaDisplay = 0.00; 

int voltage = 0; 

float current = 0; 

int power = 0; 

float frequency = 0; 

float pf = 0; 

 

PZEM004Tv30 pzem(&Serial2, RXD2, TXD2); 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, lcdColumns, lcdRows); 
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unsigned long previousDisplayMillis = 0; 

const long displayInterval = 3000; // Interval for switching 

display (milliseconds) 

bool displayRSSI = false; 

int rssi = 0; 

int snr = 0; 

 

void sendMessage(String Outgoing, byte Destination) { 

  LoRa.beginPacket();              

  LoRa.write(Destination);         

  LoRa.write(LocalAddress);       

  LoRa.write(Outgoing.length());   

  LoRa.print(Outgoing);            

  LoRa.endPacket();                

} 

 

void onReceive(int packetSize) { 

  if (packetSize == 0) return; 

 

  int recipient = LoRa.read(); 

  byte sender = LoRa.read(); 

  byte incomingLength = LoRa.read(); 

 

  Incoming = ""; 

  while (LoRa.available()) { 

    Incoming += (char)LoRa.read(); 

  } 

 

  if (incomingLength != Incoming.length()) { 

    Serial.println("error: message length does not match length"); 

    return; 

  } 

 

  if (recipient != LocalAddress) { 

    Serial.println("This message is not for me."); 

    return; 

  } 
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  rssi = LoRa.packetRssi(); 

  snr = LoRa.packetSnr(); 

 

  Serial.println("Received from: 0x" + String(sender, HEX)); 

  Serial.println("Message: " + Incoming); 

  Serial.println("RSSI: " + String(rssi)); 

  Serial.println("Snr: " + String(snr)); 

 

  Processing_incoming_data(); 

} 

 

void Processing_incoming_data() { 

  int spaceIndex = Incoming.indexOf(' '); 

  String command = Incoming.substring(0, spaceIndex); 

  String valueStr = Incoming.substring(spaceIndex + 1); 

  float value = valueStr.toFloat(); 

  sisaDaya = value; 

 

  if (command == "SDS1") { 

    Serial.println("SisaDaya" + String(sisaDaya)); 

    Message = (sisaDaya - energy); 

 

    Serial.println("Send message to Master"); 

    Serial.print("Message: "); 

    Serial.println(Message); 

    

    sendMessage(Message, Destination_Master); 

  } 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600, SERIAL_8N1, RXD2, TXD2); 

  LoRa.setPins(ss, rst, dio0); 

 

  while (!LoRa.begin(433E6)) { 

    Serial.println("."); 

    delay(500); 

  } 
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  Serial.println("LoRa Initializing OK!"); 

 

  pinMode(RELAY_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); 

 

  pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("KOSIN"); 

  delay(1000); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Stand By"); 

  tone(BUZZER_PIN, 1000); 

  delay(1000); 

  lcd.clear(); 

  noTone(BUZZER_PIN); 

} 

 

void loop() { 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

 

  if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

    previousMillis = currentMillis; 

    voltage = pzem.voltage(); 

    current = pzem.current(); 

    power = pzem.power(); 

    energy = pzem.energy(); 

    // energy = random(1,10); 

    frequency = pzem.frequency(); 

    pf = pzem.pf(); 

  } 

  dayaDisplay = sisaDaya - energy; 

  if (dayaDisplay <= 1.00) { 

    digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH); 

    tone(BUZZER_PIN, 1000); 

    delay(500); 
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    noTone(BUZZER_PIN); 

    delay(500); 

  } else { 

    digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); 

    digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

    noTone(BUZZER_PIN); 

  } 

  if (currentMillis - previousDisplayMillis >= displayInterval) { 

    previousDisplayMillis = currentMillis; 

    displayRSSI = !displayRSSI; 

    lcd.clear(); 

  } 

  if (displayRSSI) { 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("RSSI: "); 

    lcd.print(rssi); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("SNR: "); 

    lcd.print(snr); 

  } else { 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print(voltage); 

    lcd.print("V"); 

 

    lcd.setCursor(6, 0); 

    lcd.print(current); 

    lcd.print("A"); 

 

    lcd.setCursor(13, 0); 

    lcd.print(power); 

    lcd.print("W"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("SISA: "); 

    lcd.print(dayaDisplay); 

    lcd.print("kWh"); 

  } 

  onReceive(LoRa.parsePacket()); 

} 
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- Source Code Kamar 2 

#include <PZEM004Tv30.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <SPI.h> 

#include <LoRa.h> 

 

#define RXD2 16 // kaki sensor pzem 

#define TXD2 17 // kaki sensor pzem 

#define RELAY_PIN 32 // Pin digital yang terhubung ke relay 

#define BUZZER_PIN 26 // Pin digital yang terhubung ke buzzer 

#define ss 13 

#define rst 14 

#define dio0 12 

// mosi ke 23 

// miso ke 19 

// sck ke 18  

 

unsigned long previousMillis = 0;   

const long interval = 1000;  

String Incoming = ""; 

String Message = "";   

 

byte LocalAddress = 0x03;        

byte Destination_Master = 0x01; //--> destination to send to 

Master (ESP32). 

 

int lcdColumns = 16; 

int lcdRows = 2; 

float sisaDaya = 0; 

float energy = 0.0; 

float dayaDisplay = 0.00; 

int voltage = 0; 

float current = 0; 

int power = 0; 

float frequency = 0; 

float pf = 0; 

 

PZEM004Tv30 pzem(&Serial2, RXD2, TXD2); 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, lcdColumns, lcdRows); 
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unsigned long previousDisplayMillis = 0; 

const long displayInterval = 3000; // Interval for switching 

display (milliseconds) 

bool displayRSSI = false; 

int rssi = 0; 

int snr = 0; 

 

void sendMessage(String Outgoing, byte Destination) { 

  LoRa.beginPacket();              

  LoRa.write(Destination);         

  LoRa.write(LocalAddress);        

  LoRa.write(Outgoing.length());   

  LoRa.print(Outgoing);            

  LoRa.endPacket();                

} 

 

void onReceive(int packetSize) { 

  if (packetSize == 0) return; 

 

  int recipient = LoRa.read(); 

  byte sender = LoRa.read(); 

  byte incomingLength = LoRa.read(); 

 

  Incoming = ""; 

  while (LoRa.available()) { 

    Incoming += (char)LoRa.read(); 

  } 

 

  if (incomingLength != Incoming.length()) { 

    Serial.println("error: message length does not match length"); 

    return; 

  } 

 

  if (recipient != LocalAddress) { 

    Serial.println("This message is not for me."); 

    return; 

  } 
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  rssi = LoRa.packetRssi(); 

  snr = LoRa.packetSnr(); 

 

  Serial.println("Received from: 0x" + String(sender, HEX)); 

  Serial.println("Message: " + Incoming); 

  Serial.println("RSSI: " + String(rssi)); 

  Serial.println("Snr: " + String(snr)); 

 

  Processing_incoming_data(); 

} 

 

void Processing_incoming_data() { 

  int spaceIndex = Incoming.indexOf(' '); 

  String command = Incoming.substring(0, spaceIndex); 

  String valueStr = Incoming.substring(spaceIndex + 1); 

  float value = valueStr.toFloat(); 

  sisaDaya = value; 

 

  if (command == "SDS2") { 

    Serial.println("SisaDaya" + String(sisaDaya)); 

    Message = (sisaDaya - energy); 

 

    Serial.println("Send message to Master"); 

    Serial.print("Message: "); 

    Serial.println(Message); 

    

    sendMessage(Message, Destination_Master); 

  } 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600, SERIAL_8N1, RXD2, TXD2); 

  LoRa.setPins(ss, rst, dio0); 

 

  while (!LoRa.begin(433E6)) { 

    Serial.println("."); 

    delay(500); 

  } 
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  Serial.println("LoRa Initializing OK!"); 

 

  pinMode(RELAY_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); 

 

  pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

   

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("KOSIN"); 

  delay(1000); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Stand By"); 

  tone(BUZZER_PIN, 1000); 

  delay(1000); 

  lcd.clear(); 

  noTone(BUZZER_PIN); 

} 

 

void loop() { 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

 

  if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

    previousMillis = currentMillis; 

    voltage = pzem.voltage(); 

    current = pzem.current(); 

    power = pzem.power(); 

    energy = pzem.energy(); 

    // energy = random(1,10); 

    frequency = pzem.frequency(); 

    pf = pzem.pf(); 

  } 

  dayaDisplay = sisaDaya - energy; 

  if (dayaDisplay <= 1.00) { 

    digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH); 

    tone(BUZZER_PIN, 1000); 

    delay(500); 
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    noTone(BUZZER_PIN); 

    delay(500); 

  } else { 

    digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); 

    digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

    noTone(BUZZER_PIN); 

  } 

  if (currentMillis - previousDisplayMillis >= displayInterval) { 

    previousDisplayMillis = currentMillis; 

    displayRSSI = !displayRSSI; 

    lcd.clear(); 

  } 

  if (displayRSSI) { 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("RSSI: "); 

    lcd.print(rssi); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("SNR: "); 

    lcd.print(snr); 

  } else { 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print(voltage); 

    lcd.print("V"); 

 

    lcd.setCursor(6, 0); 

    lcd.print(current); 

    lcd.print("A"); 

 

    lcd.setCursor(13, 0); 

    lcd.print(power); 

    lcd.print("W"); 

 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("SISA: "); 

    lcd.print(dayaDisplay); 

    lcd.print("kWh"); 

  } 

  onReceive(LoRa.parsePacket()); 

} 


