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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Keterbatasan lahan untuk pembangunan menyebabkan seringnya 

pembangunan infrastruktur terjadi di atas tanah yang berjenis lunak yang dapat 

menyebabkan terjadinya banyak resiko dalam pembangunan dan dapat cepat 

terjadinya kerusakan pada struktur jika tidak dilakukannya perbaikan tanah. Seperti 

daerah Lamongan yang termasuk daerah rawa atau daerah tambak bisa mempengaruhi 

bangunan struktur di atasnya. Seperti pada proyek pembangunan Jalan Lingkar Utara 

Lamongan yang sedang dibangun di daerah rawa atau tambak dan berdasarkan hasil 

tes laboratorium tanah yang dilakukan, kondisi tanahnya adalah tanah berlempung 

lunak. 

Tanah berlempung lunak merupakan salah satu jenis tanah dasar yang sering 

menyebabkan masalah jika dibangun konstruksi di atasnya karena daya dukungnya 

yang rendah dan kepekaan terhadap perubahan kadar air cukup tinggi. Lokasi proyek 

pembangunan Jalan Lingkar Utara Lamongan ini bertepatan di sepanjang Jalan Raya 

Lamongan untuk peralihan akses Jalan Utama supaya terhindar dari arus kemacetan 

yang terjadi akibat palang pintu kereta yang terlalu lama. Karena proyek dibangun di 

daerah rawa atau daerah tambak, maka tanah di daerah proyek bersifat lempung lunak 

dan banyak mengandung air. Kondisi tanah yang seperti ini tidak baik jika dibangun 

kontruksi di atasnya, karena bisa menyebabkan penurunan tanah yang terjadi cukup 

besar dan waktu yang dibutuhkan untuk mengeluarkan air pori yang di dalam tanah 

akan cukup lama. 

Untuk mengatasi masalah terjadinya penurunan tanah yang besar dan waktu 

penurunan yang cukup lama pada tanah yang berlempung lunak, sehingga diperlukan 

adanya perbaikan tanah untuk mempercepat proses terjadinya konsolidasi yang terjadi 

pada tanah. Salah satu metode perbaikan tanah yang digunakan untuk mengatasi 

masalah penurunan tanah ini adalah perbaikan tanah dengan metode Prefabricated 

Vertical Drain (PVD), Prefabricated Horizontal Drain (PHD), Preloading, dan 

Geotekstile karena dengan metode ini dapat mempercepat proses terjadinya proses 

kondolidasi pada tanah. 
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Untuk mengetahui metode perbaikan tanah pada proyek Jalan Lingkar Utara 

Lamongan ini mempunyai efektivitas yang sesuai perencanaan, diperlukan adanya 

analisa kinerja pekerjaan perbaikan tanah menggunakan instrument geoteknik 

Settlement Plate untuk mengetahui betapa besarnya penurunan tanah yang terjadi 

setelah pemasangan PVD dilakukan dan dalam penimbunan bertahap 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang terjadi pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana hasil penurunan tanah yang terjadi secara teoritis dan secara aktual 

berdasarkan dari data bacaan Settlement Plate? 

2. Berapa besar derajat konsolidasi yang dapat tercapai di lapangan berdasarkan data 

settlement plate dengan metode Asaoka? 

3. Berapa nilai parameter penurunan tanah yang terjadi di lapangan? 

1.3 Pembatasan Masalah 

Untuk batasan masalah pada tugas akhir ini adalah :  

1. Perbaikan tanah ini dilakukan dengan menggunakan metode Prefabricated 

Vertical Drain (PVD), yang dimana PVD yang digunakan berbentuk pola segitiga 

dengan jarak 1,0 meter  

2. Kebutuhan data yang digunakan untuk tugas akhir ini adalah data sekunder yang 

didapat dari PT. Teknindo Geosistem Unggul 

3. Lokasi studi kasus perbaikan tanah ini dilakukan bertempatan di daerah 

Lamongan dan bertepatan dengan Jalan Raya Lamongan / Jalan Pantura 

4. Pembacaan Settlement Plate dilakukan menggunakan metode prediksi dengan 

teori Asaoka  

5. Perhitungan derajat konsolidasi dengan menggunakan data yang didapat dari 

bacaan Settlement Plate  

6. Data Settlement Plate yang digunakan hanya 14 titik pada STA  

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui hasil penurunan tanah yang terjadi secara teoritis dan secara 

aktual berdasarkan data bacaan settlement plate yang digunakan. 
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2. Untuk mengetahui perbandingan penurunan tanah akhir dengan metode Asaoka 

yang sesuai dengan penurunan secara aktual yang terjadi. 

3. Untuk mengetahui parameter-parameter tanah yang sesuai dengan kondisi di 

lapangan. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistem Penulisan dalam laporan Tugas Akhir ini terdiri atas 5 (lima) supaya 

pembaca yang membaca Laporan ini dapat mengerti dan dapat cepat memahami isi 

dari laporan Tugas Akhir ini, yaitu sebagai berikut : 

 BAB I (Pendahuluan) 

Pada BAB I ini menjelaskan mengenai latar belakang permasalahan yang 

terjadi, rumusan masalah nya, tujuan peninjauan dalam masalahnya, dan pembatasan 

masalah serta sistematika penulisan. 

 BAB II (Tinjauan Pustaka) 

Pada BAB II ini menjelaskan tentang teori-teori dasar yang bertepatan dengan 

permasalahan yang ada dan dilengkapi dengan sumber-sumber yang di peroleh dari 

buku, internet maupun narasumber. 

 BAB III (Metode Pembahasan) 

Pada BAB III ini menjelaskan mengenai lokasi dan objek yang ditinjau, 

tahapan  pelaksanaan dalam Laporan Tugas Akhir ini dan metode yang akan digunakan 

dalam mengumpulkan data maupun membuat data. 

 BAB IV (Data dan Pembahasan) 

Pada BAB IV ini menjelaskan mengenai data yang dibutuhkan dalam 

ANALISIS KINERJA PERBAIKAN TANAH LUNAK DENGAN 

PREFABRICATED VERTICAL DRAIN (PVD) BERDASARKAN DATA 

SETTLEMENT PLATE dan pengevaluasian data umum yang akan mendukung 

penulisan tugas akhir ini . 

 BAB V (Kesimpulan dan Saran) 

Pada BAB V ini menjelaskan yang hasil membuat dan pengolahan data yang  

telah didapatkan. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1) Dapat diketahui dari rasio besar penurunan secara teoritis dan secara aktual jika 

penurunan tanah akhir dengan cara aktual lebih kecil dibandingkan dengan cara 

teoritis. Dengan rata-rata perbandingannya sebesar 0,7421 atau 74,21%. 

2) Dapat diketahui dari perbandingan data besarnya penurunan dengan metode 

Asaoka ke-14 Settlement Plate berturut-turut adalah 0,7693, 0,9912, 0,9981, 

0,9937, 0,9857, 0,9842, 0,9932, 0,9859, 0,9979, 0,9497, 0,9796, 0,9883, 0,9773, 

dan 1,0057. Dengan rata-rata perbandingan sebesar 0,9714 atau 97,14% 

3) Dari perhitungan analisa balik didapatkan rata-rata parameter tanah baru, yakni : 

𝐶ℎ =  0,01742 𝑚2/ℎ𝑎𝑟𝑖 

𝐶ℎ/𝐶𝑣 =  8,6342  

𝑚𝑣 =  0,000341 𝑚2/𝑘𝑁 

𝑘 𝑣 = 9,3003 𝑥 10−6 𝑚/ℎ𝑎𝑟𝑖 

5.2 Saran 

1) Jika terdapat SP yang belum mencapai 90% konsolidasi, maka di titik SP tersebut 

tidak diperkenankan adanya pekerjaan konstruksi supaya dapat mencapai 

konsolidasi 90% dengan optimal. 

2) Jika terdapat SP yang belum mencapai 90% konsolidasi tidak diperkenankan 

untuk melakukan pembongkaran tanah timbunan, dan setelah mencapai 90% baru 

boleh dilakukannya pembongkaran tanah timbunan 
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