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Rancang Bangun Alat Smart Fish Feeding Berbasis Internet of Things Pada Budi
Daya Ikan Hias

Abstrak

Pembudidayaan ikan.hias dapat menjadi gerbang untuk penelitian dan
pengembangan teknologi.yang menolong pembudidaya merawat ikan dan. kelam budi
daya. Perawatan ikan‘dan kolam budi daya menjadi_hal utama yang perlu diperhatikan,
pemberian pakan.ikan tidak teratur dan kebocoran kolam budi daya yang tidak diketahui
membuat produktivitas budi daya terganggu apalagi kolam budi daya memiliki banyak
kolam. Oleh karena itu, dirancang dan dibangunlah alat Smart Fish. Feeding dengan
sensor ultrasonik sebagai pendeteksi kebocoran yang dapat merawat kolam budi daya.
Alat ini terdiri dari alat pemberi pakan ikan otomatis dengan pemantauan jumlah pakan
menggunakan sensor  ultrasonik HC-SR04, . pemantauan = ketinggian air kolam
menggunakan sensor —ultrasonik  JSN-SRO4T dan ESP32-Cam sebagai kamera
keamanannya. Alat ini juga dapat mengontrol ketinggian air menggunakan komponen
Solenoid Water Valve dan alat ini dapat dikendalikan-melalui aplikasi di smartphone.
Untuk mendukung keberhasilan fungsionalitas-alat ini dilakukan pengujian komponen
seperti RTC DS3231 yang berhasil memberikan waktu.dini dalam dua kondisi, sensor HC-
SR04 dan JSN-SR0O4T yang memiliki keakuratan dan keberhasilan memvalidasi statusnya,
dan servo yang berhasil melakukan pemberian pakan ikan secara otomatis dan terjadwal
melalui aplikasi. Hasil pengujian fngsionalitas alat ini memberikan jaminan keberhasilan
dalam "hasil akhir alat sehingga dapat membantu-pembudidaya dalam melakukan
perawatan terhadap ikan dan kolam budi daya sehingga dapat meningkatkan efisiensi
biaya, waktu, dan peningkatan produktivitas bagi pembudidaya dan membangun
lingkungan akuakultur lokal menjadi modern.

Kata kunci: Aplikasi mobile, Budi daya ikan hias, Pemberi pakan otomatis,

Pengembangan sistem, Smart Fish Feeding

Vi
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Design of an Internet of Things-based Smart Fish Feeding Tool for Ornamental
Fish Farming

Abstrak

Ornamental fish breeding can be a gateway for research and development of
technologies that help cultivator maintain fish and cultivation ponds. Maintenance of fish
and cultivation ponds is'the main thing that needs to be considered, irregular fish feeding
and unexpected leakage of cultivation, ponds make cultivation productivity disrupted
especially when the cultivation pond has many ponds. Therefore, a Smart Fish Feeding
tool is.designed and built with an“ultrasonic sensor as a leak detector that can maintain
the cultivation pond. This tool consists of an automatic fish feeder with monitoring the
amount of feed using an HC-SR04 ultrasonic.sensor, monitoring the pond water level using
a JSN-SRO4T ultrasonic sensor and ESP32-Cam.as a security camera. This tool can also
control the water level using Solenoid Water Valve components and this tool can be
controlled through an application on a smartphone: To support the success of the
functionality of this tool, testing of components such.as RTC DS3231 which successfully
provides accurate time in two conditions, HC-SR04 and JSN-SROAT sensors that have the
accuracy and success of validating their status, and=servos that successfully perform
automatic and scheduled fish feeding.through.the application. The results.of testing the
functionality of this tool provide a guarantee of success in the final result of the tool so that
it can help cultivator maintain of fish and aquaculture ponds so that can improve cost
efficiency, time, and increase productivity. for cultivator and build the local aguaculture

environment to be modern.

Key words: Mobile application,..Ornamental fish breeding,. .Automatic feeder,

System development, Smart Fish Feeding

vii
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seni menghias akuarium dengan tanaman dan ikan hias atau yang biasa
disebut Aquascape adalah hobi yang populer-hingga saat ini dengan adanya hobi
ini dikalangan masyarakat membuat.usaha budi daya ikan hias mengalami
peningkatan karena permintaan pasar sehingga dibutuhkannya pembudidayaan
ikan hias secara efisien (Hemawati, 2021). Salah satu pengusaha atau tempat
budi daya ikan hias yang mengalami peningkatan permintaan pasar adalah Budi
Daya Ikan Hias Rawa Binong yang dikelola sendiri aleh'seorang pembudidaya
yangbernama Edi Yusuf'dan berlokasi di Pitara, JI. Mandor Ancul, Rangkapan
Jaya, Pancoran Mas, Depok. Berasal .dari usaha kecil dan dikelola sendiri
membuat pembudidaya tersebut mengalami kesulitan ketika menghadapi
permintaan pasar sehingga dibutuhkannya inovasi yang dapat membantu
pembudidaya dalam memelihara kolam dan ikan dengan efisien. Oleh karena
itu, pembudidayaan ikan hias dapat.menjadi-jendela untuk penelitian dan
pengembangan teknologi yang dapat membantu pembudidaya memelihara ikan

hias dan kolam budi daya dengan baik.

Pemeliharaan ikan dan kolam ‘budi dayaradalah hal utama yang harus
diperhatikan, permasalahan yang sering terjadi adalah pemberian pakan tidak
terkontrol dan kebocoran kolam  yang tidak terdeteksi. Oleh karena itu,
permasalahan yang dialami pembudidaya membuat produktivitas terganggu
apalagi kolam budidaya memiliki lebih dari satu kolam. Permasalahan lainnya
juga terjadi dari cara proses pemberian pakan ikan yang biasanya dilakukan
secara manual dengan cara-membungkuk atau berdiri_berjalan-di atas tembok
pembatas kolam sehingga menjadi-~sumber-~masalah™ dan resiko bagi
pembudidaya. Oleh karena itu, dibutuhkan sebuah alat yang memiliki smart

sistem didalamnya.

Smart sistem adalah sebuah terobosan baru pada bidang elektro yang
terintegrasi dengan jaringan internet. Kata smart bermakna cerdas, maka smart

sistem adalah sistem yang didesain secara cerdas. Kecerdasan tersebut berasal
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dari adanya kolaborasi yang handal antara perangkat teknologi dengan jaringan
internet, sehingga terbentuk suatu tatanan pintar yang dapat memudahkan
aktivitas manusia sehari-hari (Hasnanto dkk., 2023). Salah satu pemanfaatan
smart sistem adalah pada Automated system yang digunakan untuk membantu
segala jenis pekerjaan dan sistem ini terdiri dari.elemen-elemen yang dirancang
untuk melakukan serangkaian tugas yang telah diprogram.(Kasoni dkk., 2023).
Sistem otomatis dapat diaplikasikan pada budidaya ikan dengan-membuat alat
pemberi pakan ikan‘otematis. Telah banyak pengembangan dari smart.sistem
meliputi perangkat lunak yang saat ini cukup dikenal diantaranya adalah
Internet of Things (Puche Rondon dkk., 2023).

Internet Of Things merupakan konsep yang bertujuan untuk memperluas
manfaat dari konekivitas.internet.yang tersambung .secara, terus menerus.
Internet Of Things adalah sebuah teknologic yang memungkinkan adanya
pengendalian, komunikasi, kerja samadengan.berbagal perangkat keras,
berbagi data, memyvirtualisasikan segala hal-nyata ke dalam bentuk internet dan

lain-lain melalui jaringan internet (Khanua Almufaridz dkk., 2021).

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, maka dalam skripsi ini
akan dibuat alat pemberi pakan ikan otomatis yang terdiri dari berbagai
komponen elektronik seperti ESP32 sebagal mikrokontroler alat ini yang akan
mengatur. berbagali komponen elektronik’ pendukung lainnya seperti RTC
DS3231 sebagai pemberi waktu dini, Sensor Ultrasonik HC-SR04 sebagai
pemantauan jumlah pakan ikan pada galon pakan, Sensor Ultrasonik JSN-
SROAT sebagai pemantauan ketinggian air kolam untuk mendeteksi kebocoran
kolam, Servo MG995 sebagai penggerak katup pakan, dan ESP32 Cam sebagali
pemantau keamanan. lingkungan sekitar kolam. Alat pemberi pakan otomatis ini
mencakup berbagai komponen elektronik yang tersedia dalam berbagai ukuran
sehingga penempatan komponen dan keamanan alat perlu diperhatikan. Oleh
karena itu hal ini menjadi pertimbangan dalam menentukan ukuran serta
penempatan alat yang akan digunakan, nantinya alat ini akan diletakkan
ditengah kolam agar dapat menjangkau lebih dari satu kolam. Alat ini juga dapat
mengontrol ketinggian air menggunakan komponen Solenoid Water Valve dan

alat ini dapat dikendalikan melalui aplikasi mobile, karena alat ini berbasis

2
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Internet of Things yang diharapkan dapat membantu pembudidaya dalam

-
o
=
0
~T T melakukan pemeliharaan terhadap ikan dan kolam budi daya sehingga dapat
o
;é— : ; meningkatkan efisiensi biaya, waktu, dan peningkatan produktivitas bagi
[T — —
‘Eé g' ; pembudidaya dan permintaan ikan hias oleh pasar dapat terpenuhi.
53 -
F) 'U
%..E © 1.2 Perumusan Masalah
3% ﬁ Berdasarkan latar belakang di.atas diperoleh perumusan.masalah sebagai
£h
>0 = ikt
e = berikut:
5 2 : . _ _
§ 5 8 1. Bagaimana cara merancang sisi hardware pada alat Smart Fish Feeding
="
é E g‘ berbasis Internet of Things padabudi daya ikan hias?
;-:; -E- 5’; 2. Bagaimana prinsip kerja dari alat Smart Fish Feeding dalam melakukan
iy
%5 % pemberian pakan dan pemantauan ketinggian air kolam ikan?
3< Y i . - : - .
g";_ 3., Bagaimana skenario pengujian alat Smart Fish Feeding ini dalam memelihara
T Cc
if_ dua kolam budidaya sekaligus?
2.
E_% 1.3 Tujuan
§ ; Adapun tujuan dari penulisan laporan ini, yaitu:
=n
£33
;—g 1. Merancang alat Smart Fish Feeding berbasis Internet of Things pada budi
<E . :
€3 daya ikan hias.
39
ES 2. Mengetahui prinsip kerja dari alat Smart Fish Feeding dalam melakukan
ol
E ; pemberian pakan dan pemantauan ketinggian air kolam ikan.
£
g;f 3. Menganalisa hasil pengujian alat Smart Fish Feeding dalam memelihara dua
5E kolam budidaya sekaligus.
S%
= =
':'; - 1.4 Luaran
3
%g‘ 1. Luaran Wajib yang dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah menghasilkan
‘_’;" dua alat SmartFish. Feeding berbasis Internet of Things yangdapat
%’ dikendalikan secara bersamaan melalui aplikasi mobile.
g 2. Laporan Skripsi.
‘E' 3. Menghasilkan artikel ilmiah yang akan diseminarkan di Seminar Nasional
Y]
Z Inovasi Vokasi (SNIV) 2024. Timeline seminar yaitu, Pengumpulan full paper
W
'g' : 8 April — 15 Mei 2024 dan Pelaksanaan seminar 6 Juni 2024.
o
z
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BAB V

PENUTUP

Berdasarkan hasil pengujian dan Analisa yang telah dilakukan dapat

disimpulkan bahwa :

1. Pengujian alat smart fish feeding berbasis internet of things pada budi daya ikan

hias berhasil diimplementasikan.

2. Alat smart fish feeding berbasis internet of things pada budi daya ikan hias
membaca. nilai hasil data‘berupa status jumlah pakan, status keadaan kolam,

waktusekarang/dini, status servo, dan status relay.

3. RTC DS3231 dapat.beroperasi.dengan-baik dan_mampu menjadi. komponen
pendukung untuk berintegrasi dengan kemponen servo yang akan menjalankan
sistem pemberian pakan secara otomatis diwaktu yang akan ditentukan melalui

aplikasi.

4. HC-SR04 dapat beroperasi dengan baik dalam dua kondisi yang berbeda dan
terlihat dari hasil pengujian yang telah dilakukan bahwasanya HC-SR04 dapat
beroperasi dengan baik dan mampu me-monitoring secara real-time untuk terus

mengirimkan status mengenai jumlah pakan yang tersedia dari galon pakan.

5. JSN-SRO4T dapat beroperasi dengan baik-dalam-dua kondisi yang berbeda dan
terlihat dari hasil pengujian yang telah dilakukan bahwasanya JSSN-SRO4T dapat
beroperasi dengan baik dan mampu me-monitoring secara real-time untuk terus
mengirimkan. ‘status mengenai keadaan kolam serta relay juga dapat
mengirimkan status keadaan menyala atau tidak untuk sistem pengontrolan air

kolam.

6. Berdasarkan hasil kontrol pemberi pakan ikan dan penjadwalan melalui aplikasi
pada komponen servo didapatkan hasil pada alat satu dan dua dimana servo
dapat bergerak ketika diwaktu yang telah ditentukan dan berhasil mengirimkan
status ke serial monitor dan firestore. Pengujian dilakukan dengan mengatur
jadwal dengan waktu yang telah ditentukan pada aplikasi, pengujian dilakukan
selama 7 hari dengan banyak pengujian sebanyak 21 kali.
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7. Berdasarkan hasil pengujian jumlah berat pakan yang akan dikeluarkan oleh alat
ditemukan waktu delay sebesar 12 detik agar berat pakan yang ingin dikeluarkan
sesuai dengan keinginan atau aturan tempat budi daya ikan hias yang setiap

x
-
=~
g
E pemberian pakan sekali berat pakan yang diberikan adalah sebesar 175 gram.
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