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ABSTRAK

Penggunaan teknologi di sektor pertanian semakin penting untuk meningkatkan efisiensi
dan hasil produksi, terutama dalam menghadapi tantangan perubahan iklim dan
kebutuhan pangan yang terus meningkat. Salah satu inovasi yang dapat
diimplementasikan adalah sistem greenhouse dengan kontrol otomatis, yang mampu
mengelola kondisi lingkungan terbaik bagi_tanaman-~Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengembangkan sebuah _prototipe  sistem “monitoring dan kontrol
otomatis pada greenhouse menggunakan mikrokontroler ESP32wang. terhubung dengan
Jjaringan internet. Sistem ini dilengkapi dengan berbagai sensor, termasuksensor DHT]11
untuk memantau suhu dawkelembapan udara, sensor kelembapan tanah SEN-0023 untuk
memastikan kadar airvspada tanah, serta sensor'LDR untuk mengukur intensitas cahaya.
Data yang dikumpulkan oleh sensor-sensor ini kemudian diproses oleh ESP32 “dan
digunakan untuk mengendalikan perangkat-perangkat seperti_kipas pendingin, lampu
penghangat,;pompa air, dan lampu fotosintesis. Sistem ini juga dilengkapi dengan layar
LCD dan.aplikasi Blynk yang memungkinkan pemantauan jarak jauh secara real-time.
Hasil uji coba menunjukkan bahwa'sistem ini mampu menjaga kondisi lingkungan dalam
greenhouse sesuai dengan_kebutuhan_tanaman, dengan respon_otomatis _terhadap
perubahan suhu, kelembapan, dan intensitas cahaya walaupun mengalami keterlambatan
dalam merespon perubahan lingkungan. Tegangan pada power supply 12 VDC dan 5
VDC mengalami kenaikan kecil, masing-masing sebesar 0,5% dan 0,38%, masih dalam
batas aman. Prototipe ini diharapkan dapat menjadi-solusi praktis bagi para petani
dalam mengelola greenhouse secara lebih efisien-dan meningkatkan hasil panen yang
lebih optimal.

Kata Kunci: ESP32, Greenhouse, loT, Kontrol Lingkungan, Sensor

Vi Politeknik Negeri Jakarta
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Abstrak

The increasing use of technology in the agricultural sector is crucial for improving
efficiency and production, especially in the face of climate change challenges and the
ever-increasing demand for food. One innovation that can be implemented is an
automated greenhouse system, capable of managing the best environmental conditions
for plants. This research aims to design and develop a prototype of an automated
monitoring and control system in a greenhousewusing an ESP32 microcontroller
connected to the internet. This system issequipped with various sensors, including a
DHTI1 sensor for monitoring air temperature and humidity;ya SEN-0023 soil moisture
sensor to ensure soil moisture levelsyand an LDR sensor to measure light intensity. The
data collected by these semsors is then processed by the ESP32 and wused. to control
devices such as coolingfans, heating lamps, water pumps, and photosynthesis.lamps. The
system is also equippedwith an LCD screen and the Blynk application, allowing for real-
time remote monitoring. Test wesults show that ‘the ‘system is able to maintain
environmental conditions in the greenhouse according to plant needs, with an automatic
response to changes in temperature, humidity, and light intensity, although there is a
slight delay'in responding to environmental changes. The voltage on the 12.VDC and 5
VDC power supply experienced a small increase of 0.5% and 0.38%, respectively, which
is still within safe limits. This prototype is expected to be a practical solution for farmers
in managing greenhouses more efficiently and-achieving higher yields.

Keywords: ESP32, Environmental Control, Greenhouse, loT, Sensor
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara agraris yang sebagian besar
penduduknya bermata pencaharian sebagai petani., Selain itu, dengan
bertambahnya penduduk’didndonesia menjadikan pertanian sebagai
peran vital dalam< memenuhi kebutuhan pangan masyarakat.
Kebutuhan pangan ini terus meningkat seiring dengan pertumbuhan
populasi, sehingga sektor pertanian harus terus, didorong untuk
meningkatkan produktivitas dan efisiensi.

Seiring meningkatnya kebutuhan akan hasil pertanian di
Indonesia. Hal ini mendorong para petani untuk meningkatkan
produksi dan produktivitas tanaman. Namun, berbagai faktor, seperti
hama penyakit, kekeringan, dan banjir_sering kali menyebabkan
gagal panen dan menurunkan kualitas hasil panen. Schingga
penggunaan akan Rumah kaca atau biasa disebut Greenhouse bisa
menjadi salah satu solusi dari banyaknya ancaman yang dialami
petani.

Greenhouse atau rumah kaca merupakan bangunan yang
digunakan untuk budidayartanaman~yang memungkinkan petani
untuk mengontrol kondisi lingkungan tanaman.dengan lebih optimal.
Greenhouse pada umumnya dibuat untuk melindungi tanaman dari
berbagai gangguan cuaca seperti hujan, angin, dan intensitas radiasi
matahari yang tinggi selain itu juga digunakan untuk melindungi
tanaman dari serangan hama.penyakit (Hendra et al.;.2021).

Greenhouse dengan kemampuannya untuk mengontrol
kondisi lingkungan tanaman, memberikan banyak manfaat bagi
petani. Namun, pemantauan dan penyesuaian yang berkala
diperlukan untuk mencapai kondisi terbaik bagi tanaman. Penerapan
sistem otomasi dan IoT pada Greenhouse hadir sebagai solusi.

Sistem ini dapat memantau parameter lingkungan secara berkala dan

1 Politeknik Negeri Jakarta
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melakukan penyesuaian otomatis seperti menyalakan kipas
angin, sistem pengairan, atau lampu. Oleh karena itu, dibutuhkan
prototipe Monitoring dan Control Greenhouse yang dapat digunakan
sebagai bahan ajar untuk meningkatkan pemahaman tentang
pengelolaan Greenhouse yang efektif.

Oleh karena itu pada_penelitian ini_akan_dibuat Rancang
Bangun Prototype Momitoring dan Control Greenhouse. Alat ini
akan menggunakan ESP32-DevKitC V4 sebagai otak dar1 sistemuini.
Dalam alat“ini juga terdapat pemantauvan serta pengaturan suhu,
kelembapan tanah, dan cahaya yang akan dijaga agar tanaman
mendapat lingkungan terbaiknya. Alat ini diharapkan dapat menjadi
alat percontohan dan bahan pembelajaran dari pemanfaatan otomasi

dan JoT dalam sektor pertanian.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan, maka dapat

diperoleh permasalahan yang timbul :

1. Komponen apa saja yang digunakan dalam merancang sistem
prototype monitoring dan control greenhouse?

2. Bagaimana merancang sistem prototype monitoring dan
control greenhouse?

3. Bagaimana hasil dari uji kinerja sistem prototype monitoring
dan. " control greenhouse dalam penyesuaian  suhu,

kelembapan.tanah, dan cahaya bagi tanaman?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan laporan ini adalah :

1. Menentukan komponen apa saja yang digunakan dalam

sistem prototype monitoring dan control greenhouse

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Membuat rangkaian dan rancang bangun dari sistem
prototype monitoring dan control greenhouse
3. Menganalisa hasil uji kinerja sistem prototype monitoring

dan control greemhouse dalam penyesuaian suhu,

-
m
=
£
©
-+
8

kelembapan tanah, dan cahaya bagi tanaman

1.4 Luaran

an prototipe ini
a di a'depan,
pemahaman

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

=1
2
o
o
3
Qo
3
(1)
=
(=}
c
=
T
n
m
o
Q
o,
Q
>
)
-
Q
c
n
o
c
=
c
>
5
<
o
-+
c
=
3
-,
Q
=)
]
o
3
o
=]
n
Q
>
-~
c
;
o
3
[<B
[
=
3
[}
>
<
(1)
o
c
=
Q
>
n
c
3
o
o
-

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 1abap Niuyalijod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbuaw Hueie(iq 'z

VLAVIVYE
1¥393N
MINYILITOd

eyeyer B Yiwyaiijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibnisw yepn uednnbusd °q

. 9
= m
=
n
I
Um - .
» 9 x o 5.1Kesimpulan
g0 3
=m-° =9
ey =
£3 .. I
2 3
>Q °_ 1
35 =
ST )
=5 ~
2C 3.
Q. ~
A 2
T > )
o9
= (o]
=*® 9
=i f= D 2
Q wn =
)
S5 = [ S
i: B
35 B
53 =
=5 =i
ERS
S e
3% 3
22
=3,
QD
=]
~ 2
T T
gm
€3
58
g3 5.2 Saran
< £
93
5%
53
-
'g::
23 !
g3
>0
52
SF
o=
S 2
3E |
53
ET
=
=7
=
~
= 3.
-+
Q9
c
=
2
3
c
Q
=
w
c
2
(=
3
Q
w
o
Q
7

BAB YV
PENUTUP

Setelah melakukan pembuatan sistem Prototype Monitoring dan

Control Greenhouse, maka didapat kesimpulan yaitu :

Dalam uji coba pada«Prototypes.Monitoring dan Control
Greenhouse, tegangan pada power supply. 12.VDC dan 5 VDC
mengalami kenaikan kecil, masing-masing sebesar, 0,5% dan
0,38%, masih dalam batas aman.

Dalam uji_«coba, pada Prototype' Monitoring dan Control
Greenhouse,  Kkinerja  aktuator ~menunjukkan beberapa
keterlambatan dalam merespons perubahan lingkungan di dalam
greenhouse.

Penyebab dari keterlambatan dari kinerja aktuator disebabkan
karena adanya masa delay sclama 5 detik 'yang ada pada
program dan perubahan kondisi lingkungan di dalam greenhouse

yang cepat.

Selama proses Rancang Bangun Profotype Monitoring dan Control

Greenhouse maka terdapat beberapa saran yaitu :

Membuat program | pada  ESP32 yang baik serta dapat
mengurangi waktu delay sehingga aktuator dapat bekerja lebih
cepat.

Melakukan kalibrasi dan uji coba lebih dalam untuk memastikan
kinerja sensor dan aktuator pada sistem Prototype Monitoring
dan"Centrol Greenhouse.

Melakukan metode uji coba dengan menggunakan alat bantu
yang dapat merubah kondisi lingkungan di dalam greenhouse
secara bertahap agar mendekati perubahan lingkungan yang

sebenarnya.
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