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IMPLEMENTASI METODE SUPPORT VECTOR 

REGRESSION UNTUK PREDIKSI KANDUNGAN GULA 

PADA MADU LEBAH TANPA SENGAT 

ABSTRAK 

Madu memiliki rasa manis yang khas karena mengandung gula alami. Untuk 

memeriksa kandungan gula dalam madu, biasanya diperlukan pengujian 

laboratorium yang menggunakan alat spektroskopi. Dalam penelitian ini, teknologi 

UV-Vis (Ultraviolet-Visible) spektroskopi digunakan untuk mengumpulkan data 

spektrum panjang gelombang dari sampel madu lebah tanpa sengat. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengembangkan sebuah sistem model prediksi 

kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat menggunakan metode Support 

Vector Regression (SVR) yang dikombinasikan dengan validasi silang K-Fold 

Cross Validation (K-Fold CV). Data yang digunakan dalam penelitian ini berasal 

dari hasil uji laboratorium yang dilakukan pada sampel madu dari wilayah 

Lampung dan Bogor. Metode SVR dengan K-Fold CV diterapkan untuk melakukan 

prediksi kandungan gula berdasarkan data spektrum UV-Vis dalam rentang 

panjang gelombang 357–725,5 nm. Model SVR dengan K-Fold CV, di mana nilai 

k yang digunakan adalah 10, berhasil memprediksi kandungan gula dengan tingkat 

akurasi yang sangat baik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model prediksi ini 

menghasilkan nilai RMSE (Root Mean Square Error) sebesar 0,05983 dan R² 

(koefisien determinasi) sebesar 0,99864, yang menunjukkan bahwa model memiliki 

kemampuan prediksi yang akurat dengan tingkat kesalahan yang rendah. 

Kata Kunci : Madu, Lebah Tanpa Sengat, Ultraviolet Visible Spectorscopy, 

Support Vector Regression, K-Fold Cross Validation
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Madu merupakan zat manis alami yang dihasilkan oleh berbagai spesies lebah madu 

dari nektar bunga (Hossain et al., 2021). Kandungan madu terdiri dari karbohidrat 

dengan sedikit air serta komponen lain seperti protein, enzim, asam amino, asam 

organik, lipid, vitamin, bahan kimia mudah menguap, asam fenolik, flavonoid, dan 

mineral (Aisyah et al., 2020). Madu dari lebah tanpa sengat memiliki kualitas yang 

baik karena melarutkan zat-zat yang dapat bermanfaat bagi tubuh dan juga sebagai 

antioksidan. Hasil dari madu yang  diperoleh dapat diperiksa dengan menggunakan 

fluorescence, ini karena spektroskopi fluorescence terbukti efektif untuk 

mendeteksi berbagai senyawa yang ada dalam madu, seperti asam amino, protein, 

asam fenolat dan kandungan lain (Hassoun et al., 2020). Teknik ini dapat membantu 

dalam mengevaluasi komposisi dan keaslian dari sampel madu. 

Madu yang diproduksi dari lebah tanpa sengat dikenal dengan rasa dan bau yang 

unik, namun dengan kadar air yang lebih tinggi membuat madu ini seperti 

dipalsukan. Pemalsuan madu yang terjadi dan dikonsumsi oleh konsumen 

berpotensi menyebabkan masalah kesehatan, dikarenakan penambahan sirup gula 

yang berasal dari jagung sebagai bahan campuran yang membuat nilai gizi yang 

terkandung dari madu menjadi berkurang dan menurunkan kualitas madu (Yong et 

al., 2022). 

Kualitas madu dapat diketahui dengan teknik fluorescence. Fluorescence atau 

Fluoresensi adalah teknik spektroskopi yang melibatkan pengukuran distribusi 

spektral cahaya yang dipancarkan oleh molekul yang tereksitasi secara elektronik 

(Hassoun et al., 2020). Ketika molekul menyerap cahaya pada panjang gelombang 

tertentu kemudian memancarkan kembali cahaya pada panjang gelombang yang 

lebih panjang (Hao et al., 2021). 

Salah satu metode yang dapat digunakan dalam melakukan prediksi adalah Support 

Vector Reggresion (SVR) dan pada penelitian ini digunakan untuk memprediksi 

kandungan gula pada madu dari lebah tanpa sengat. Support Vector Regression atau 



2 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

SVR merupakan salah satu metode machine learning hasil dari pengembangan 

algoritma dari Support Vector Machine (SVM) yang menangani proses regresi (Isra 

Miraltamirus et al., 2023). Metode SVR ini dapat melakukan regresi multivariat 

linier dan nonlinier dengan metode sederhana. Metode pemodelan ini menggunakan 

satu model untuk memprediksi sampel yang tidak diketahui (Razavi and Kenari, 

2023). Untuk memudahkan penggunaan model machine learning, maka dibuat 

aplikasi berbasis web sebagai hasil akhir penelitian ini. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka rumusan masalah 

dalam pembuatan sistem ini adalah Bagaimana cara merancang model untuk 

prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat dengan metode support 

vector regression? 

1.3. Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah yang sudah ditentukan, maka batasan masalah yang 

digunakan adalah sebagai berikut:  

1. Pembuatan model machine learning menggunakan metode support vector 

regression. 

2. Aplikasi yang dibuat adalah aplikasi web. 

3. Data yang digunakan adalah data madu lebah tanpa sengat. 

4. Banyak data yang digunakan adalah 200 data dengan panjang gelombang 

357nm sampai 725,5nm 

1.4. Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dan manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.4.1. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengimplementasikan metode support vector 

regression untuk prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat. 
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1.4.2. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah dapat membantu petani madu 

untuk mengetahui kandungan gula pada madu yang dihasilkan dari madu lebah 

tanpa sengat. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Klasifikasi penulisan ini dibuat untuk memudahkan dalam penulisan skripsi ini, 

maka perlu ditentukan klasifikasi penulisan yang tepat dan benar. Sistem penulisan 

dibagi menjadi beberapa bab: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab I Pendahuluan menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisi tentang teori-teori yang digunakan dalam penelitian, perancangan, dan 

pembuatan sistem. 

BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG SISTEM 

Bab III berisi uraian tentang metode yang akan digunakan, meliputi rancangan 

penelitian, tahapan penelitian, objek penelitian, aplikasi pembangunan yang 

digunakan, teknik pengumpulan dan analisis data. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab IV dari pembahasan menjelaskan tentang pemaparan dan analisis pengujian 

seperti deskripsi prosedur pengujian yang terdiri dari pengujian untuk menguji 

aplikasi prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat dan hasil analisis 

data atau evaluasi dari pengujian. 

BAB V PENUTUP 

Bab V dari penutup menjelaskan mengenai kesimpulan akhir dan saran dari 

penelitian serta untuk proses pengujian selanjutnya. 

DAFTAR PUSTAKA
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Penelitian ini mengimplementasikan metode Support Vector Regression yang 

dilakukan dengan K-Fold Cross Validation untuk menghasilkan model prediksi 

yang digunakan untuk prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat. Dari 

hasil penelitian ini diantaranya adalah pengumpulan dataset dan pengembangan 

model regresi untuk prediksi kandungan gula pada madu lebah tanpa sengat 

menggunakan metode Support Vector Regression menghasilkan nilai MSE = 

0.00365,  RMSE = 0.05983, MAE = 0.05499, R2 = 0.99864, dan MAPE = 0.08%. 

Prediksi kandungan gula pada madu ini dilakukan pada aplikasi web yang juga 

dikembangkan pada penelitian ini dengan beberapa fitur seperti dapat mengunggah 

file dan melakukan prediksi pada web yang mudah digunakan. Evaluasi model yang 

dilakukan pada penelitian ini menunjukkan hasil yang baik, dapat dilihat dari nilai 

RMSE yang kecil dan nilai R2 yang mendekati 1. 

5.2. Saran 

Adapun saran untuk penelitian ini. antara lain: 

1. Peningkatan kualiatas dataset, dataset yang digunakan pada penelitian ini 

masih terbilang kurang baik dikarenakan menggunakan data Imputer, dengan 

banyaknya jumlah dataset dapat membantu model dalam memprediksi 

kandungan pada madu 

2. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengatasi potensi overfitting 

dengan menggunakan teknik validasi silang yang lebih ekstensif atau metode 

regularisasi tambahan. Penggunaan model lain seperti deep learning juga dapat 

dipertimbangkan untuk membandingkan kinerja dengan metode SVR 
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