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Rancang Bangun Sistem Monitoring Pembibitan Alpukat pada Perkebunan 

Kelompok Tani Hutan Kumbang Menggunakan Modul LoRa 

 

 

Abstrak 

 

Kelompok Tani Hutan Kumbang adalah salah satu perkebunan yang 

mengintegrasikan elemen pertanian dan kehutanan di perkotaan. Alpukat 

merupakan tanaman yang dibudidayakan oleh perkebunan Kelompok Tani Hutan 

Kumbang, namun proses pembudidayaan masih dilakukan dengan cara tradisonal, 

padahal dalam pembibitan alpukat dibutuhkan suhu udara yang ideal tidak terlalu 

panas, pH tanah yang sesuai dan kelembapan tanah yang cukup. Oleh karena itu 

diperlukan sistem monitoring dan penyiraman otomatis untuk meningkatkan 

produktivitas dan kualitas pada pembibitan alpukat. Sistem monitoring ini 

dirancang menggunakan teknologi LoRa dengan frekuensi 921 MhZ yang terbagi 

menjadi dua sisi, yaitu sisi transmitter dan sisi receiver. Pada sisi transmitter 

sistem dilengkapi dengan sensor kelembapan tanah YL-69, sensor pH tanah, sensor 

suhu DS18B20, RTC DS3231 dan Arduino nano sebagai mikrokontroler utama. 

Pada sisi receiver sistem dilengkapi dengan modul GSM SIM 800L V2 sebagai 

gateway untuk mengirimkan data yang diterima dari LoRa transmitter ke web 

server, kemudian ke database firebase. Hasil pengujian akurasi pada sensor 

kelembapan tanah menghasilkan nilai error 1.54% untuk node A dan 1.11% untuk 

node B, pada sensor pH tanah menghasilkan nilai error 0.56% untuk node A dan 

0.56% untuk node B dan pada sensor suhu menghasilkan nilai error 1.69% untuk 

node A dan 2.22% untuk node B. Untuk hasil pengujian transmisi data 

menggunakan modul LoRa dalam kondisi LOS dapat diterima hingga jarak 300 

meter dengan nilai RSSI -105.97 dBm dan SNR -8.23 dB, sedangkan dalam kondisi 

NLOS receiver hanya dapat menerima pada jarak 100 meter dengan nilai RSSI -

107.38 dBm dan SNR -7.25 dB. 

 

Kata Kunci: kelompok tani, LoRa, pembibitan alpukat, sistem monitoring 
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Design and Development of an Avocado Nursery Monitoring System at Kelompok 

Tani Hutan Kumbang Using LoRa Module 

 

 

Abstract 

 

Kelompok Tani Hutan Kumbang is a farm that integrates agricultural and forestry 

elements in an urban setting. Avocado is one of the crops cultivated by the 

Kelompok Tani Hutan Kumbang farm. However, the cultivation process is still 

carried out traditionally, despite the fact that avocado nursery propagation 

requires ideal air temperature, suitable soil pH, and adequate soil moisture. 

Therefore, an automatic monitoring and irrigation system is needed to enhance 

productivity and quality in avocado nursery cultivation. This monitoring system is 

designed using LoRa technology with a frequency of 921 MHz, divided into two 

sides: the transmitter and the receiver. The transmitter side of the system is 

equipped with YL-69 soil moisture sensor, soil pH sensor, DS18B20 temperature 

sensor, DS3231 RTC, and Arduino Nano as the main microcontroller. On the 

receiver side, the system includes a GSM SIM 800L V2 module as a gateway to 

transmit data received from the LoRa transmitter to a web server, and then to a 

Firebase database. Accuracy testing results show that the soil moisture sensor has 

an error value of 1.54% for node A and 1.11% for node B, the soil pH sensor has 

an error value of 0.56% for both node A and node B, and the temperature sensor 

has an error value of 1.69% for node A and 2.22% for node B. Data transmission 

testing using the LoRa module shows that in LOS conditions, data can be received 

up to a distance of 300 meters with an RSSI of -105.97 dBm and an SNR of -8.23 

dB, while in NLOS conditions, the receiver can only receive data up to a distance 

of 100 meters with an RSSI of -107.38 dBm and an SNR of -7.25 dB. 

 

Keywords: avocado nursery, kelompok tani, LoRa, monitoring system 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Alpukat merupakan buah yang banyak digemari di kalangan 

masyarakat dan memiliki beragam manfaat bagi kesehatan, di antaranya 

untuk mengontrol tekanan darah, menjaga kesehatan mata, menjaga 

kesehatan jantung dan mencegah sembelit (Hartati et al., 2022). 

Menurut Badan Pusat Statistik (BPS), produksi alpukat di Indonesia 

mengalami peningkatan sebesar 27.7% dari tahun 2021 ke tahun 2022. Pada 

tahun 2021, produksi alpukat mencapai 669.260 ton, sementara pada tahun 

2022 produksi alpukat meningkat menjadi 865.750 ton. 

Kelompok Tani Hutan Kumbang merupakan sebuah perkebunan 

dengan konsep urban agroforestry yang memanfaatkan sebagian lahannya 

untuk pembibitan tanaman alpukat. Namun, saat ini pembibitan yang 

dilakukan pada perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang masih secara 

manual, sehingga memerlukan waktu dan tenaga yang cukup besar. Metode 

ini tidak hanya meningkatkan beban kerja para petani, tetapi juga bisa 

mempengaruhi efektivitas dan efisiensi dalam proses pembibitan, mengingat 

dalam pembibitan alpukat terdapat beberapa faktor yang perlu di perhatikan. 

Diantaranya, tempat pembibitan alpukat sebaiknya berada di dataran tinggi 

dengan ketinggian tempat berkisar 400 m sampai 700 m di atas permukaan 

laut (dpl), dengan suhu udara yang ideal antara 18 sampai 32 derajat Celsius 

dan pH tanah berkisar 5.5 sampai 6.5. Selain itu, untuk memenuhi kebutuhan 

bibit yang baru ditanam, penyiraman harus dilakukan setiap hari. Waktu 

terbaik untuk menyiram adalah pagi dan sore hari (Hermita et al., 2022). 

Dalam era perkembangan teknologi yang begitu pesat, sistem 

monitoring dapat menjadi solusi untuk memudahkan pengelola perkebunan 

dalam memantau kondisi pembibitan alpukat secara efisien tanpa perlu 

datang ke perkebunan.  Sebelumnya pada tahun 2022 terdapat penelitian yang 

dilakukan oleh Mohammad Alif Budiman dan Vania Reviana dengan judul 

Rancang Bangun Smart Controller untuk Tanaman Anggur di Greenhouse 
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Menggunakan Modul Long Range (LoRa). Pada penelitian tersebut sistem 

dapat menyiram secara otomatis ketika kelembapan tanah dibawah 50% dan 

menggunakan nodeMCU ESP32 yang terhubung ke WiFi untuk 

menghubungkan ke jaringan internet sebagai gateway. 

Hal inilah yang mendasari penulis untuk membuat skripsi ini. Sistem 

monitoring dirancang menyesuaikan dengan faktor dan kondisi yang 

dibutuhkan dalam pembibitan alpukat. Berbeda dengan penelitian 

sebelumnya, sistem ini menyiram secara otomatis tidak hanya didasarkan 

pada kelembapan tanah, tetapi juga pada waktu yang telah ditentukan dengan 

bantuan Real Time Clock (RTC), sehingga penyiraman menjadi lebih 

terjadwal dan sesuai kebutuhan tanaman. Selain itu, sistem ini menggunakan 

Modul GSM SIM 800L V2 untuk koneksi internet, yang lebih sesuai untuk 

kondisi perkebunan yang tidak memiliki jaringan WiFi, sehingga 

memungkinkan monitoring dan kontrol dari jarak jauh tanpa tergantung pada 

ketersediaan jaringan lokal, dan dilengkapi dengan sensor kelembapan tanah, 

sensor pH tanah dan sensor suhu. Dalam hal ini, teknologi Long Range 

(LoRa) dipilih karena luas pembibitan alpukat pada perkebunan Kelompok 

Tani Hutan Kumbang yang mencapai 240 m2 dan LoRa mampu 

mengumpulkan data sensor dengan jarak jauh (Haxhibeqiri et al., 2018). 

Dibandingkan dengan komunikasi jaringan seluler, LoRa memiliki jangkauan 

area yang jauh lebih luas dan dapat dengan mudah diintegrasikan ke 

perangkat elektronik sesuai kebutuhan karena berbasis nirkabel (Huda et al., 

2021). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

a) Bagaimana merancang dan membangun sistem monitoring pembibitan 

alpukat pada perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan 

modul LoRa? 

b) Bagaimana merealisasikan sistem monitoring pembibitan alpukat pada 

perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan modul 

LoRa? 
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c) Bagaimana kinerja alat dari sistem monitoring pembibitan alpukat pada 

perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan modul 

LoRa? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah: 

a) Merancang dan membangun sistem monitoring pembibitan alpukat pada 

perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan LoRa. 

b) Merealisasikan sistem monitoring pembibitan alpukat pada perkebunan 

Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan modul LoRa. 

c) Mengukur kinerja dari sistem monitoring pembibitan alpukat pada 

perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan modul LoRa. 

 

1.4 Luaran 

a) Alat yang dapat digunakan untuk monitoring pembibitan alpukat pada 

perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang. 

b) Laporan skripsi dengan judul “Rancang Bangun Sistem Monitoring 

Pembibitan Alpukat Pada Perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang 

Menggunakan Modul LoRa”. 

c) Menghasilkan artikel ilmiah yang dipresentasikan pada Seminar Nasional 

Inovasi Vokasi (SNIV). 

d) Menghasilkan artikel ilmiah yang akan dikirimkan pada Jurnal 

Informatika dan Teknik Elektro Terapan (JITET). 

  



 

  

 75  Politeknik Negeri Jakarta 

 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan pada 

rancang bangun sistem monitoring pembibitan alpukat pada perkebunan 

Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan modul LoRa, maka dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Sistem monitoring pembibitan alpukat menggunakan modul LoRa dapat 

memantau nilai kelembapan tanah, pH tanah, suhu melalui LoRa Receiver 

ke sisi pengguna serta dapat melakukan penyiraman otomatis berdasarkan 

waktu dan kondisi kelembapan tanah. 

2. Sistem monitoring direalisasikan terdiri dari dua node sensor transmitter 

dan satu node receiver, pada node sensor transmitter dilengkapi dengan 

sensor kelembapan tanah YL-69, sensor pH tanah, sensor suhu DS18B20, 

mikrokontroler Arduino nano, modul LoRa RFM95W, relay yang 

terhubung dengan solenoid valve dan LCD. Pada node receiver 

dilengkapi dengan mikrokontroler Arduino nano, modul LoRa RFM95W, 

modul GSM SIM 800L V2, buzzer, push button dan LCD. 

3. Hasil pengujian kinerja dari sistem monitoring pembibitan alpukat pada 

perkebunan Kelompok Tani Hutan Kumbang menggunakan modul LoRa 

menunjukkan bahwa:  

a. Sensor kelembapan tanah dapat berfungsi baik dengan nilai error di 

bawah 5%, yang menunjukkan bahwa hasil pengukurannya tidak 

berbeda jauh dari sensor pembanding. Pada pengujian kelembapan 

tanah, node A memiliki nilai error sebesar 1.54%, sedangkan node B 

memiliki nilai error sebesar 1.11%. 

b. Sensor pH tanah berfungsi baik dengan nilai error di bawah 5%, yang 

menunjukkan bahwa hasil pengukurannya tidak berbeda jauh dari 

sensor pembanding. Pada pengujian pH tanah, node A memiliki nilai 

error sebesar 0.51%, sedangkan node B memiliki nilai error sebesar 

0.56%. 
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c. Sensor suhu DS18B20 berfungsi baik dengan nilai error di bawah 5%, 

yang menunjukkan bahwa hasil pengukurannya tidak berbeda jauh 

dari sensor pembanding. Pada pengujian suhu, node A memiliki nilai 

error sebesar 1.69%, sedangkan node B memiliki nilai error sebesar 

2.22%. 

d. Modul LoRa yang digunakan sebagai pengiriman data pada sistem ini 

menunjukkan jarak optimal yang dapat dicapai pada kondisi LOS 

adalah 300 meter dengan nilai RSSI -105.97 dBm dan SNR -8.23 dB, 

dan pada kondisi NLOS dapat mencapai dikisaran jarak 100 meter 

dengan nilai RSSI -107.38 dBm dan SNR -7.25 dB. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

saran untuk penelitian selanjutnya agar dapat dikembangkan dan selaras 

dengan kemajuan teknologi, diantaranya: 

1. Melakukan penambahan jumlah node yang digunakan untuk memperluas 

jangkauan area transmisi LoRa. 

2. Meletakan antenna di posisi yang lebih tinggi dan menggunakan antenna 

yang memiliki gain lebih tinggi untuk memperluas jarak jangkauan LoRa. 

3. Melakukan implementasi sistem menggunakan modul SIM dengan 

dukungan 4G LTE.  
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Rangkaian Skematik LoRa Transmitter 

 

 

Rangkaian Skematik LoRa Receiver 

  



96 

 

   Politeknik Negeri Jakarta 
 

(L-8 Visualisasi Alat) 

 

Visualisasi LoRa Transmitter 

 

 

Visualisasi LoRa Receiver  
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Realisasi LoRa Transmitter 

 

 

Realisasi LoRa Receiver 
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