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OPTIMALISASI RANCANG BANGUN KEAMANAN SISTEM 

INFORMASI DALAM KEAMANAN VALIDASI PADA LAMAN LOGIN 

WEBSITE SISTEM AKADEMIK SMK HARAPAN BANGSA 

MENGGUNAKAN CAPTCHA 

 

ABSTRAK 

 

Pada zaman modern ini, perkembangan teknologi informasi sangatlah pesat. 

Perkembangan ini dapat dilihat dengan semakin berkembang pesatnya fitur-fitur yang 

terdapat dalam tekhnologi digital, terutama teknologi komputer berbasis web. Dengan 

adanya teknologi ini, memungkinkan pengoperasiannya serba otomatis dan canggih, 

dengan sistem komputerisasi atau format yang dapat dibaca oleh komputer. Namun 

berbagai persoalan pada sisi lain timbul dalam penerapan teknologi digital yang 

digunakan tersebut, salah satu masalah adalah kemungkinan terjadinya kejahatan. Salah 

satu bentuk kejahatan yang dilakukan adalah dengan menggunakan robot program (bots) 

yang menyamar sebagai manusia. Oleh karena itu diperlukan metode pengujian yang 

sering disebut reverse turing test untuk membedakan proses validasi antara robot dan 

manusia. Completely Automated Public Turing Test to Tell Computers and Humans 

Apart (captcha) merupakan salah satu metode reverse turing test yang dapat mencegah 

terjadinya serangan bots. Dengan demikian implementasi captcha yang diguanakan 

dapat mencegah terjadinya serangan dan dapat meningkatkan keamanan pada web.  

 

Kata Kunci: Bots; Captcha; Web. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Internet merupakan media informasi yang tidak bisa lepas darikehidupan 

masyarakat saat ini. Koneksi internet tidak hanya dibutuhkan bagi orang perorang 

saja, melainkan bagi lingkup yang lebih luas, seperti perusahaan, sekolah dan 

perkantoran. Sistem informasi berbasis komputer juga sangat dibutuhkan di 

bidang pendidikan, contohnya pada sekolah menengah kejuruan misalnya untuk 

mengelola data akademik, sumber daya manusia, promosi dan pendidikan. Seiring 

dengan era globalisasi teknologi saat ini, kebutuhan dalam dunia bisnis dan 

pendidikan menjadi sesuatu yang sangat penting dalam menentukan kemajuan 

suatu perusahaan. Berbagai macam fasilitas disediakan untuk memenuhi semua 

kebutuhan akan komunikasi. Salah satu aplikasi yang saat ini marak digunakan 

adalah website. 

Saat ini dapat dijumpai hampir semua sekolah mulai tingkat SMP hingga 

Perguruan Tinggi telah memiliki website sekolah masing-masing yang digunakan 

untuk memperkenalkan profil sekolah tersebut. Adanya website tersebut, maka 

sekarang ini masyarakat dapat dengan mudah mendapatkan informasi tentang 

sekolah yang mereka minati secara cepat dan efisien dengan menggunakan 

teknologi internet yang kini sudah tidak asing lagi di masyarakat. Selain itu, 

website juga berfungsi sebagai pengelola data (basis data) berbasis web. Dengan 

adanya teknologi ini, memungkinkan pengoperasiannya serba otomatis dan 

canggih, dengan sistem komputerisasi atau format yang dapat dibaca oleh 

komputer.  

Namun berbagai persoalan pada sisi lain timbul dalam penerapan teknologi digital 

yang digunakan tersebut, salah satu masalah adalah kemungkinan terjadinya 

kejahatan. Salah satu bentuk kejahatan yang dilakukan adalah dengan 

menggunakan robot program (bots) yang menyamar sebagai manusia. Oleh karena 

itu, Keamanan sistem informasi berbasis web sangatlah penting untuk menjaga 

validitas dan integritas data. Sistem keamanan sebuah web harus dilindungi dari 

segala macam serangan dan usaha-usaha penyusupan oleh pihak yang tidak
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berhak. Pada kasus diatas Completely Automated Public Turing Test to Tell 

Computers and Humans Apart (captcha) merupakan salah satu metode reverse 

turing test yang dapat mencegah terjadinya serangan bots. Captcha adalah 

penggunaan grafis, bisa berupa huruf, angka, atau gambar untuk melakukan 

verifikasi apakah permintaan yang diajukan dilakukan oleh komputer atau 

manusia. test ini dapat dilakukan dengan mudah oleh manusia, tapi sulit 

dipecahkan komputer sehingga pada akhirnya hanya manusia yang bisa lulus. 

Captcha memiliki fungsi yang krusial bagi sebuah website karena digunakan 

sebagai fitur validasi agar sistem tidak mudah dibobol oleh robot. Fungsi utama 

captcha adalah agar website dapat mengelak dari adanya bot yang masuk ke situs 

tersebut. 

Berdasarkan permasalahan di atas, penulis merancang sistem informasi akademik 

berbasis website yang aman menggunakan captcha sebagai cara agar terhindar 

dari serangan bots, untuk mempermudah pengolahan data yang terorganisir 

dengan aman sehingga memudahkan dalam pengaksesan data dan penyampaian 

informasi yang tersedia.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan hal-hal yang telah diuraikan dalam latar belakang, maka rumusan 

masalah dalam skripsi ini adalah bagaimana cara mengamankan sebuah Sistem 

Informasi Akademik pada SMK Harapan Bangsa dengan keamanan website dari 

serangan bots. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat diuraikan batasan masalah untuk 

dibahas dalam penelitian ini yaitu :  

1. Pembahasan ditujukan pada keamanan halaman login untuk membedakan 

apakah user tersebut adalah manusia atau robot. 

2. Pembuatan aplikasi ini hanya menggunakan framework Laravel dan 

framework Bootstrap. 

3. Implementasi keamanan yang digunakan pada aplikasi adalah validasi 

menggunakan image captcha. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

tujuan dari pembuatan sistem ini adalah untuk menciptakan sistem informasi 

akademik pada SMK Harapan Bangsa berbasis website yang aman dari 

ancaman ataupun serangan hacker dan dapat mempermudah user dalam 

tampilan mengakses website. 

1.4.2 Manfaat 

Manfaat dari pembuatan sistem ini adalah website yang dimiliki SMK 

Harapan Bangsa dapat terhindar dari serangan hacker serta memudahkan user 

dalam mencari informasi terkait akademik dan kegiatan sekolah. 

 

1.5 Metode Penyelesaian Masalah 

Metode waterfall atau metoode air terjun merupakan salah satu siklus hiddup 

klasic (Classic life cycle) dalam pengeembangan perangkat lunak. Metode ini 

menggambarkan pendekatan yang cukup sistematis juga berurutan pada 

pengembangan software, mulai dari : 

1. Spesifikasi kebutuhan pengguna 

2. Perencanaan 

3. Permodelan 

4. Konstruksi 

5. Penyerahan sistem ke pengguna 

6. Serta perawatan system  

 

Tahapan-Tahapan Metode Waterfall 

 

Requirement 

Pada tahap ini pengembang harus mengetahui seluruh informasi mengenai 

kebutuhan sofatware seperti keguna an software yang diinginkan oleh pengguna 

dan batasan software. Informasi tersebut biasanya diperoleh dari wawancara, 

survey, ataupun diskusi. Setelah itu informs dianalisis sehingga mendapatkan 
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data-data yang lengkap meengenai kebutuhan pengguna akan software yang akan 

dikembangkan. 

 

Design 

Tahap selanjutnya yaitu Desain. Desain dilakukan sebelum proses coding 

dimulai. Ini bertujuan untuk memberikan gambaran lengkap tentang apa yang 

harus dikerjakan dan bagaimana tampilan dari sebuah sistem yang diinginkan. 

Sehingga membantu mensp esifikan kebutuhan hardware dan sistem, juga 

mendefinisikan arsitektur sistem yang akan dibuat secara keseluruhan. 

Implementation 

Proses penulisan code ada di tahap ini. Pembuatan software akan dipeca h 

menjadi modul-modul kecil yang nantinya akan digabungkan dalam tahap 

selanjutnya. 

Dalam tahap ini juga akan dilakukan pemeriksaan lebih dalam terhadap modul 

yang sudah dibuat, apakah sudah memenuhi fungsi yang diinginkan atau belum. 

Integration & Testing 

Pada tahap keempat ini akan dilakukan penggabungan modul-modul yang sudah 

dibuat sebelumnya. Setelah itu a kan dilakukan pengujian yang bertujuan untuk 

mengetahui apakah software sudah sesuai desain yang diinginkan dan apakah 

masih ada kesalahan atau tidak. 

Operation & Maintenance 

Operation & Maintenance adalah tahapan terakhir dari metode pengem bangan 

waterfall. Di sini software yang sudah jadi akan dijalankan atau dioperasikan o leh 

penggunanya. Disamping itu dilakukan pu la pemeliharaan yang termasuk : 

a. Perbaikan kesalahan 

b. Perbaikan impleme ntasi unit system 

c. Peningkatan jasa sis tem sesuai kebutuhan baru.   
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BAB IV 

PEMBAHASAN 

4.1 Pengujian  

Pengujian merupakan langkah penting dalam suatu pembuatan system aplikasi 

web. Langkah ini diperuntukan agar aplikasi yang dibuat tidak memiliki 

kekurangan dan berjalan sesuai alur yang telah ditentukan sehingga saat aplikasi 

ini diguanakan oleh pengguna dapat bekerja secara optimal dan dapat membantu 

pengguna memenuhi segala kebutuhan yang dibutuhkan. Pada Bab ini akan 

menjelaskan tentang deskripsi pengujian, prosedur pengujian, data hasil pengujian 

dan analisis data hasil pengujian.  

 

4.1.1 Deskripsi Pengujian 

Pengujian adalah langkah yang dilakukan saat system yang dibangun telah 

tersusun secara utuh, sehingga pengujian dapat dilakukan. Tahapan ini 

merupakan tahapan yang penting sebelum aplikasi digunakan oleh 

pengguna. Pengujian bertujuan untuk melihat apakah aplikasi yang telah 

dibuat dan disusun sudah seuai rancangan yang telah ditentukan atau belum, 

sehingga dapat memenuhi kebutuhan pengguna. Tahap pengujian juga 

dilakukan untuk mengetahui adanya kesalahan ataupun kekurangan saat 

pembuatan aplikasi, sehingga jika adanya terjadi kesalahan dapat dilakukan 

penanganan yang tepat dan dapat menjadikan aplikasi menjadi lebih baik 

untuk digunakan pengguna. 
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4.1.2 Prosedur Pengujian 

Pada pengujian system ini akan dilakukan pengujian berupa black box 

testing dan Optical Character Recognition (OCR). 

 

a. Black-box Tsesting 

Pengujian sistem dilakukan dengan metode black box testing dengan target 

fungsionalitas pada web. Tabel di bawah ini menjelaskan rencana 

pengujian aplikasi. 

Tabel 5 Rancangan Rencana Pengujian Sistem 

No Item Uji Butir Uji 

1 Login 
Pengecekan jika input yang dilakukan 

user benar (email dan password). 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya email saja. 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya password saja. 

Pengecekan jika user tidak melakukan 

input apapun. 

2 Captcha 
Pengecekan jika user melakukan input 

dengan benar (hurf besar kecil dan angka 

sesuai). 

Pengecekan jika user tidak melakukan 

input apapun. 
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Pengecekan jika user melakukan input yang 

tidak sesuai dengan yang tertera pada 

gambar captcha. 

Pengecekan jika user hanya memasukan 

angka saja tanpa huruf yang tertera. 

3 Register User 

Pengecekan jika input yang dilakukan user 

benar (id, email, password, dan role) 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya id. 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya email 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya password. 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya role. 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya id dan email 

Pengecekan jika input yang dilakukan 

user hanya id.dan password 

4 Lupa password 

 

Pengecekan jika input confirm password 

tidak sesuai dengan password yang di input 

Pengecekan jika user meng-input email 

yang tidak terdaftar pada database 
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Pengecekan jika user tidak mengisi email 

dan password baru 

5 Dashboard Pengecekan jika user memilih menu 

dashboard maka akan muncul tampilan 

dashboard 

6 Jadwal 
Pengecekan jika user memilih menu jadwal 

maka akan muncul tampilan jadwal 

7 Ulangan Pengecekan jika user memilih menu 

ulangan maka akan muncul tampilan 

ulangan 

8 Sikap 
Pengecekan jika user memilih menu sikap 

maka akan muncul tampilan sikap 

9 Rapot 
Pengecekan jika user memilih menu rapot 

maka akan muncul tampilan rapot 

 

b. Optical Characcter Recognition (OCR) 

Pengujian Optical Characcter Recognition (OCR) adalah sebuah aplikasi 

computer yang digunakan untuk mengidentifikasi citra huruf maupun 

angka untuk dikonversi ke dalam bentuk file tulisan. Pengujian ini 

bertujuan untuk mengetahui seberapa sulit captcha yang telah 

diimplementasikan pada laman login SMK Harapan Bangsa dibaca oleh 

system computer.  

Pengujian akan dilakukan menggunakan pengujian OCR Online dan pada 

pengujian ini akan dilakukan pengetesan terhadap 15 gambar captcha 

yang muncul pada halaman login SMK Harapan Bangsa yang telah di 

konversi menjadi fie .jpg. pada tahapan iini akan dilakukan konversi dari 

file .jpg captcha menjadi tulisan yang terbaca oleh computer. Jika gambar 

captcha tidak dapat terbaca ataupun terkonversi menjadi sebuah tulisan, 

maka captcha dapat menangkal serangan bots dari hacker. 
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4.1.3 Data Hasil Pengujian 

Teknik pengujian yang digunakan yaitu BlackBox Testing dan  Optical 

Character Recognition (OCR). Black Box Testing merupakan pengujian 

yang dilakukan dari sisi fungsionalitas aplikasi, sedangkan OCR 

meruppakan pengujian yang dilakukan dari sisi keamanan yang terdapat 

pada captcha dari serangan program computer yang menyamar sebagai 

manusia atau yang biasa disebut dengan serangan bots. Tabel di bawah ini 

menjelaskan pengujian pada aplikasi dan  dilakukan secara berkali-kali 

dalam masa pengembangan untuk melihat hasil kesesuaian output system 

dengan yang diharapkan oleh pengguna. Pengujian kali ini dilakukan 

dengan menggunakan server local dengan spesifikasi yaitu:  

a. Sistem operasi : Windows 10  

b. Kapasitas penyimpanan : >50GB  

c. RAM : 8GB  

Simbol √ menunjukkan hasil pengujian sesuai dengan yang diharapkan 

sedangkan simbol X menunjukkan hasil pengujian tidak sesuai dengan 

yang diharapkan. 

 

a. Black-box Testing 

 

1. Login 

Pengujian pertama dilakukan pada laman login. Tabel dibawah ini 

merupakan hasil dari pengujian yang dilakukan pada laman login 

wali murid. 

Tabel 6 Pengujian Halaman Login 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Mengisi email dan 

password yang telah 

terdaftar pada database 

lalu klik login 

User dapat 

mengakses 

halaman 

dashboard 

Gambar 1 

(Terlampir) 
√ 



44 

 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negri Jakarta 

2 Mengisi email saja 

tanpa mengisi password 

lalu klik login 

User tidak 

dapat 

mengakses 

halaman 

selanjutnya 

Gambar 2 

(Terlampir) 

√ 

3 Mengisi password saja 

tanpa mengisi email 

lalu klik login 

User tidak 

dapat 

mengakses 

halaman 

selanjutnya 

Gambar 3  

(Terlampir) 

√ 

4 User tidak mengisi 

email dan password, 

hanya klik login 

User tidak 

dapat 

mengakses 

halaman 

selanjutnya 

Gambar 4 

(Terlampir) 

√ 

5 User mengisi email 

yang salah lalu klik 

login 

User tidak 

dapat 

mengakses 

halaman 

selanjutnya 

Gambar 5 

(Terlampir) 

√ 

6 User mengisi password 

yang salah lalu klik 

login 

User tidak 

dapat 

mengakses 

halaman 

selanjutnya 

Gambar 6 

(Terlampir) 

√ 
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2. Captcha 

Pengujian yang dilakukan kali ini akan berfokus pada security yang 

telah dipasang, yaitu captcha. Pengujian ini terletak pada halaman 

login, dimana captcha dipasang pada halaman login dan memiliki 

fungsi sebagai validasi untuk terhindar jika terjadinya serangan bot 

yang tak terduga. 

Tabel 7 Pengujian Captcha 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Login dengan meng-

input captcha yang 

tidak sesuai meskipun 

email dan password 

benar 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 7 

(Terlampir) 

√ 

2 Login tanpa meng-input 

captcha walaupun 

email dan password 

yang digunakan user 

benar 

User tidak 

dapat 

mengakses 

halaman 

selanjutnya 

Gambar 8 

(Terlampir) 

√ 

3 Login dengan meng-

input captcha yang 

benar dan data login 

menggunakan data user 

yang telah terinput di 

dalam database 

Masuk 

kehalaman 

dashboard 

dari masing – 

masing user 

level 

Gambar 9 

(Terlampir) 

√ 
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3. Regist user 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman regist user sesuai tindakan yang dilakukan.  

Tabel 8 Pengujian Halaman Regist User 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Mengisi lengkap ID, 

email, Password dan 

role lalu klik register 

Masuk 

kehalaman 

dashboard 

dari masing – 

masing user 

level 

Gambar 10 

(Terlampir) 

√ 

2 Hanya mengisi ID lalu 

klik register 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 11 

(Terlampir) 
√ 

3 Hanya mengisi email 

lalu klik register 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 12 

(Terlampir) 
√ 

4 Hanya mengisi 

password lalu klik 

register 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 13 

(Terlampir) √ 

5 Hanya mengisi role 

user lalu klik register 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 14 

(Terlampir) 
√ 

6 User tidak mengisi data 

dan hanya klik register 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 15 

(Terlampir) 
√ 

7 jika mengisi email yang 

telah terdaftar pada 

database 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 16 

(Terlampir) √ 
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4. Lupa password 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman lupa password sesuai tindakan yang dilakukan. 

  

Tabel 9 Pengujian Halaman Lupa Password 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Mengisi email, dan 

Password baru klik 

Reset Password 

Masuk 

kehalaman 

login 

Gambar 17 

(Terlampir) 

√ 

2 Hanya mengisi email 

lalu klik reset password 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 18 

(Terlampir) 
√ 

3 Hanya mengisi 

password baru lalu klik 

riset password 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 19 

(Terlampir) √ 

4 User tidak mengisi data 

dan hanya klik riset 

password 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 20 

(Terlampir) √ 

5 User mengisi email 

yang belum terdaftar 

pada database 

Menampilkan 

pesan error 

Gambar 21 

(Terlampir) √ 
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5. Dashboard 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman Dashboard sesuai tindakan yang dilakukan.  

 

Tabel 10 Pengujian Halaman Dashboard 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Saat user klik 

sidebar Dashboard 

Menampilkan 

halaman 

Dashboard sesuai 

level user 

Gambar 22 

(Terlampir) 
√ 

 

6. Jadwal 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman jadwal sesuai tindakan yang dilakukan.  

Tabel 11 Pengujian Halaman Jadwal 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Saat user klik sidebar 

Jadwal 

Menampilkan 

halaman 

jadwal 

Gambar 23 

(Terlampir) √ 
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7. Ulangan 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman regist user sesuai tindakan yang dilakukan.  

 

Tabel 12 Pengujian Halaman Ulangan 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Saat user klik sidebar 

Ulangan 

Menampilkan 

halaman 

ulangan 

Gambar 24 

(Terlampir) √ 

 

8. Sikap 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman sikap sesuai tindakan yang dilakukan.  

 

Tabel 13 Pengujian Halaman Sikap 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Saat user klik sidebar 

sikap 

Menampilkan 

halaman 

sikap 

Gambar 25 

(Terlampir) √ 
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9. Rapot 

Tabel dibawah ini merupakan hasil pengujian fungsi yang terdapat 

pada laman regist user sesuai tindakan yang dilakukan.  

   

Tabel 14 Pengujian Halaman Rapot 

No Pengujian Pengamatan Pembuktian 
Hasil 

pengujian 

1 Saat user klik sidebar 

rapot 

Menampilkan 

halaman 

rapot 

Gambar 26 

(Terlampir) √ 

 

b. Optical Character Recognition (OCR) 

Berikut pengujian menggunakan Online OCR. 

Tabel 15 pengujian OCR 

No Gambar Captcha Hasil Konversi OCR Kesimpulan 

1 
  

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

2 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

3 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

4 
  

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 
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angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

5 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

6 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

7 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

8 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

9 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

10 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

11 

 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 
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12 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

13 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

14 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

15 
 

 

Computer tidak dapat 

mengenali huruf dan 

angka pada gambar yang 

dihasilkan captcha 

 

4.1.4 Analisis Data Hasil Pengujian 

1. Pengujian BlackBox 

Pada uji blackbox yang telah dilakukan, didapatkan hasil yakni : 

a. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman Login yang telah 

diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat disimpulkan 

bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil sesuai dengan 

apa yang diharapakan.  

b. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman Captcha yang 

telah diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat 

disimpulkan bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil 

sesuai dengan apa yang diharapakan.  

c. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman regist password 

yang telah diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat 

disimpulkan bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil 
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sesuai dengan apa yang diharapakan.  

d. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman lupa password 

yang telah diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat 

disimpulkan bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil 

sesuai dengan apa yang diharapakan.  

e. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman dashboard yang 

telah diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat 

disimpulkan bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil 

sesuai dengan apa yang diharapakan.  

f. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman jadwa  yang 

telah diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat 

disimpulkan bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil 

sesuai dengan apa yang diharapakan.  

g. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman ulangan yang 

telah diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat 

disimpulkan bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil 

sesuai dengan apa yang diharapakan.  

h. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman sikap yang telah 

diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat disimpulkan 

bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil sesuai dengan 

apa yang diharapakan.  

i. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada laman rapot yang telah 

diuji menggunakan pengujian yang diterapkan  dapat disimpulkan 

bahwa hasil kesimpulan diterima karena telah hasil sesuai dengan 

apa yang diharapakan.  

2. Pengujian Optical Character Recognition (OCR) 

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan pada table 15 yang dilakukan 

terhadap 15 gambar CAPTCHA menggunakan OCR berbasis online. 

Maka dapat dilihat bahwa tidak ada satupun dari gambar CAPTCHA 

dapat terbaca oleh system computer.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa, perancangan, dan implementasi yang telah 

dilakukan pada penelitian dengan judul “Optimalisasi Rancang Bangun 

Keamanan Sistem Informasi Dalam Keamanan Validasi pada Laman Login 

Website Sistem Akademik SMK Harapan Bangsa Menggunakan Captcha” 

dapat disimpulkan bahwa:  

1. Pembacaan data menjadi lebih mudah dengan diimplementasikannya 

visualisasi data yang berbentuk doughnut chart. 

2. CAPTCHA dapat digunakan untuk mencegah serangan dan 

meningkatkan keamanan dari suatu website.  

3. Ukuran CAPTCHA mempengaruhi hasil perhitungan vektor. Ukuran 

yang terlalu kecil atau besar menyebabkan simbol tidak terdeteksi dan 

akan salah dikenali, Namun warna dan margin tidak memberikan 

pengaruh.  

4. Jika simbol menyatu (join) akan dianggap menjadi 1 simbol dan 

menyebabkan kesalahan saat pembacaan. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan pelaksanaan dan pengerjaan yang dilakukan pada penulisan yang 

telah dilakukan, terdapat saran untuk pengembangan aplikasi dashboard 

shipping adalah:  

1. Tingkat keamanan CAPTCHA berbasiskan video lebih tinggi 

daripada CAPTCHA yang berbasiskan teks.  

2. Penerapan dapat dilakukan terhadap CAPTCHA tiga dimensi dan 

CAPTCHA audio 

3. Proses pengenalan CAPTCHA dapat juga dilakukan terhadap 

CAPTCHA yang memiliki margin yang terlalu dekat / terhubung. 
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