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Rancang Bangun Antena Mikrostrip Array Dual Band

Frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz untuk Wi-Fi Jammer

Abstrak

Perlindungan terhadap informasi sensitif dan pencegaham. akses yang tidak sah
merupakan aspek yangssangat krusial. Salah satu teknologi. nirkabel yang sering
digunakan dalam pertukaran data adalah Wi-Fi, yang memanfaatkan gelombang radio
untuk pertukaran data dan akses internet. Namun, Wi-Fi rentan terhadap serangan,
seperti Evil Twin, di mana jaringan palsu diciptakan untuk mencuri. data atau
menyebarkan malware. Untuk menghindari adanya Evill Twin dirancanglah antenna
mikrostrip.array dual band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz yang difungsikan untuk Wi-
Fi jammer. Hasil perancangan disimulasikan menggunakan CST Studio Suite 2019
mendapatkan nilai parameter returnloss -35.34°dB dan -15.56 dB; VSWR 1.03 dan
1.38, gain 4.72 dBi dan 6.54 dBi serta pola radiasi unidireksional pada masing-masing
frekuensi. Pengukuran antena mikrostrip array dual band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8
GHz yang telah difabrikasi mendapatkan nilai parameter return loss -39.34 dB dan -
19.63 dB, VSWR 1.02 dan 1.23, gain.4:92 dBi dan 6.55 dBi serta pola radiasi
unidireksional pada masing-masing frekuensi. Pengujian antena mikrostrip array dual
band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz dilakukan pada skenario line of sight dan non-
line ‘of sight berhasil mengganggu gelombang radio Wi-Fi sejauh [3 meter pada
kondisi indoor, jarak jangkauan yang diuji berhasil mengganggu sinyal Wi-Fi sejauh
50 meter pada kondisi outdoor.

Kata Kunci: Antena Mikrostrip, Array, Dual Band, Jammer Wi-Fi, Nirkabel
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Design and Build of Dual Band Microstrip Array Antennas

with 2.4 GHz and 5.8 GHz Frequency for Wi-Fi Jammer

Abstract

The protection of sensitiverinformation and preventionof unauthorized access are
crucial aspects in today's digital landscape. Wi-Fi, a widely usedwireless technology
for data exchangerand internet accessy. relies on radio waves for ‘communication.
However, Wi-Fi‘iswvulnerable to attacks such as the Evil Twin, where a.rogue network
is created tossteal data or spreadmalware. 10 mitigate the risk of an Evil Twin attack,
a dual bandmicrostrip array antenna operating at 2.4 GHz'and 5.8 GHz was designed
to function as a Wi-Fi jammer. The design was simulated using CST Studio Suite 2019,
yielding results with return loss values of -35.34 dB and -15.86 dB, VSWR of 1.03 and
1.38; gain of 4.72 dBi and 6.54 dBi, and a unidirectional radiation pattern at each
frequency. The fabricated dual band microstrip array antenna was then measured,
resulting in return loss values of-39.34 dB.and -19.63 dB, VSWR of 1.02 and 1.23, gain
of 4.92 dBi and 6.55 dBi, and a unidirectional radiation pattern at each frequency.
Testing of the dual-band microstrip array antenna at 2.4 GHz and 5.8 GHz was
conducted in both line-of-sight and mnon-line-of-sight scenarios. The jammer
successfully disrupted Wi-Fi signals at a distance of 13 meters in indoor conditions. In
extended range testing, the jammer was able to _interfere with Wi-Fi signals up to 50
meters in outdoor settings.

Keywords: Antena Mikrostrip, Array, Dual Band, Wi-Fi Jammer, Wireless
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Teknologi nirkabel, seperti Wi-Fi, penting dalam pertukaran data via
gelombang radio yang digunakan untuk akses ke.internet/jaringan. Namun, Wi-Fi
rentan terhadap serangan sepertiy Evil Twin yang meneiptakan jaringan palsu untuk
mencuri data atau menyebarkan malware (Nugraha & Wulandari, 2021). Dalam
mengantisipasi penyalahgunaan teknologi nitkabel khususnya pada Wi=Fi, PT Sapta
Cakra Manunggal sebagai mitra industri yang bergerak di bidang militer akan

mengembangkan dan menerapkan beberapa teknologi jammer wireless.

Jammer bekerja-dengan mengganggu sinyal radio pada frckuensi yang sama
dengan target menggunakan gain.yang lebih tinggi, sehingga untuk mencegah
penyalahgunaan teknologi wireless; khususnya Wi-Fi, dirancang sebuah antena
mikrostrip yang difungsikan untuk jammer Wi-Fi. (Agustiningsih et al., 2018). Antena
mikrostrip merupakan jenis antena yang memiliki banyak keunggulan, seperti
bentuknya yang kecil, kemampuannya untuk beroperasi pada berbagai rentang
frekuensi, serta biaya produksinya yang rendah, sehingga banyak digunakan dalam

berbagai aplikasi komunikasi nirkabel (Alam et al., 2020).

Pada penelitian antena cylindrical dielectric resonator yang digunakan untuk
jammer Wi-F1 yang dilakukan oleh Bhushan & Yaduvanshi (2022) mendapatkan nilai
parameter return loss -28.88 dB, VSWR 1.07, gain 4.1 dBi dan pola radiasi
unidireksional yang digunakan untuk jammer Wi-Fi frekuensi 2.4 GHz. Nathaniel et
al. menyatakan antena.mikrostrip single patch dual band frekuensi-2:4 GHz dan 5.8
GHz dengan nilai return loss <-10 dB, VSWR < 2 dan gain masing-masing 1.57 dBi
dan 0.33 dBi. Namun, gain belum memenuhi target penelitian sebelumnya. Oleh
karena itu, metode array diperlukan untuk meingkatkan gain. Andrieyani et al.

menggunakan metode array 4 elemen dengan catuan feedl/ine mendapatkan hasil
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VSWR <2 dan gain masing-masing 3.05 dBi dan 4.32 dBi menggunakan catuan
feedline. Nsidibe-Emmanuel et al. merancang antenna microstrip array 2x2 elemen
menggunakan patch yang berbeda pada frekuensi 2.4 GHz dan 5.2 GHz mendapatkan
hasil return loss < -10 dB, VSWR < 2 gain masing-masing 9.25 dB dan 8.66 dB.
Hilyawan et al. menunjukan bahwa penambahan slot dilakukan untuk meningkatkan

gain dari 5.37 dBi menjadi 8.11 dBi.

Berdasarkan penjelasan diatas, PT Sapta Cakra Manunggal sebagai mitra industri
akan mengembangkan antena yang difungsikan sebagai jammer Wi-Ei pada dua
frekuensi berbeda. Oleh karena itu, antena mikrostrip array dual band frekuensi 2.4
GHz dan 5:8 GHz dirancang untuk meningkatkan efisiensi jamming Wi-Fi di lapangan
dengan berkerja pada frekuensi dual band yang mempunyai port berbeda pada setiap
frekuensinya. Antena ini memiliki desain sederhana dan menggunakan metode array
serta s/ot untuk meningkatkan daya pancarnya. Setiap frekuensi menggunakan dua port
yang berbeda, direalisasikan dengan material FR-4: Antena ini diitmplementasikan

pada produk jammer Wi-Fi di PT Sapta Cakra Manunggal.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar wbelakang yang diuraikan  diatas: berikut merupakan

perumusan masalah yang akan dibahas pada topik ini adalah sebagai berikut.

1) Bagaimana merancang antena mikrostrip array dual band yang dapat bekerja
pada frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz?

2) Bagaimana hasil pengujian dan analisa parameter retun loss, VSWR, gain dan
pola radiasi antena mikrostrip array dual band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz
untuk jammer-Wi-F1?

3) Bagaimana cara mengaplikasikan antena mikrostrip array dual band untuk
jammer Wi-Fi pada frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz?

Adapun batasan masalah dalam penyusunan skripsi ini sebagai berikut.

1) Pengujian hanya dilakukan pada Wi-Fi frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz.
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1)

2)

3)

Pengujian skenario line of sight dan non-line of sight dilakukan berdasarkan tata
letak PT Sapta Cakra Manunggal.

Tidak melakukan perancangan dan fabrikasi jammer Wi-Fi.

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai.dalam-topik ini adalah sebagai berikut.

Merancang antena mikrestrip array dual band. yang dapat bekerja pada
frekuensi 2.4 GHzdan 5.8 GHz.

Mengujisdan menganalisa parameter. antena mikrostrip arrays.dual band
frekuenst 2.4 GHz dan 5.8 GHz untuk jammer Wi-Fi.

Mengapplikasikan ‘antena mikrostrip array dual band untuk jammer Wi-Fipada
frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz.

Luaran

Luaran yang didapatkan dari pembuatan skripsi ini adalah sebagai berikut.

Menghasilkan artikel ilmiah prosiding yang akan di seminarkan pada Seminar
Nasional Inovasi Vokasi (SNIV) serta_akan dipublikasikan terindex Google
Scholar yang dilaksanakan 6 Juni 2024.

Menghasilkan produk antena mikrostrip array dual band yang bekerja pada
frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz yang akan diimplementasikan pada sistem
Jjammer Wi-Fi.

Laporan skripsi yang, akan' diserahkan 'pada program studi Broadband
Multimedia.
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1.

1.

BAB YV
PENUTUP
Kesimpulan

Berdasarkan data yang diperoleh dari pembahasan dan pengujian yang telah

dilakukan, maka mendapatkan kesimpulan sebegaiberikut.

Perancangan antenamikrostrip array dual band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz
menggunakan’CST Studi Suite 2019 mendapatkan nilai patameter return loss
-35.34 dB dan -15.86 dB, VSWR 1.03.dan 1.38, gain 4.72 dBidan 6.54 dBi,
dan‘pola radiasi unidireksional pada masing-masing frekuensi.

Antena mikrostrip ‘@rray dual band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz yang
difabrikasi menunjukan.nilai.parameter return.loss -39.34 dB.dan -16.63 dB,
VSWR 1.02 dan 1.23, gain 4.92 dBi dan 6.55 dBi, serta pola radiasi
unidireksional pada masing-masing frekuensi.

Pengujian sistem jammer Wi-Fi menggunakan antena mikrostrip array dual
band frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz pada skenario /ine of sight dan non-line
of sight berhasil mengganggu sinyal Wi-Fi frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz
sejauh 13 meter yang dilakukan didalam ruangan (indoor). Pengujian jarak
jangkauan yang dilakukan di luar ruangan (outdoor) berhasil mengganggu
sinyal Wi-Fi sejauh: 50 meter.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian ini, saran yang diberikan antara lain.

Mitra Industri
a. Dengan adanya antena mikrostrip array dual band frekuensi 2.4 GHz
dan 5.8 GHz dapat menjadi bahan pertimbangan untuk sistem jammer

Wi-Fi di PT Sapta Cakra Manunggal.
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2. Bagi Peneliti Selanjutnya

a. Peneliti selanjutnya melakukan pengujian skenario line of sight dan
non-line of sight saat dilakukan di dalam ruangan dengan mengukur dan

menganalisis semua benda yang ada, termasuk meja, kursi, tembok dan
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LAMPIRAN
L- 1 Parameter List Simulasi
Parameter List =
Y Name Expression Value Description -
B wg 130 0
= Ig 170 0
"t 0.035
" h 1.6
= wpl 3829
= |pl 29.779 2
= wp2 158 8
= |p2 118
" w50 3.23
= w70 14 14
= wf100 0.9 09
= If50 173
" If70 17.8
= f100 18.2 2
1 x0 1
" y0 9.07 07
=yl 3.62 6
- x1 1
= 31 4
| a2 1
= a4 2 :
M a3 0.5 0.5
= 701 7.36 7.36
= 1f1001 7466 7.466
= |f501 7.16
L- 2 Parameter List Setelah Optimasi
Parameter List X
W Name Expression Value Description
= wg 130 0
= g 170 0
- t 0.035 0.03
= h 16 6
= wpl 37.58 7.5
= |pl 29.14 9,14
= wpl 16.62 62
= |p2 12.65 26
= wfs0 3
= wi70 1.7
= w100 1.1
= If50 17.3 7
= If70 178
= 1f100 26
= x0 1
" ),{) 5
= w501 24 24
=yl 4 4
= x1 0.8 0.8
= wi701 09 09
= wf1001 07 0.7
= al 4 4
= a2 1 1
= a4 2 2
= a3 0.5 5
= [f701 736 7.3¢
= 1£1001 7466 746
= If501 716 7.16
134
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I
;’r L- 3 Parameter List Fabrikasi
N
N =TI T
op.o¥k & — . S -
8 o -og n 5 ¢ ame xpression alue escnption
85835 = o 120
a@'@ca § = = Ig 170
3 =53 - "t 0035
2855 g . h 1.6 6
23g8 & |=w ss6op S
5§s: 1B |zv, 25p 2o
S2c8 Bl |- . .
=3 3o - Ip2 11.8%0p2 2878275862069
2éfs Z | -om
= %-{-‘:% % = wf100 11
333z Q = If50 17.3
2 xs5c (1] = If70 178
-% sS4 = = IF100 26
® 3= [ - -
; g gs o (: x0 1
g 3'37 5 1_3!'01 ‘5)4114 ; ETIAL
§ ‘e aa— = op 2. ;%2. 5 4 8
1l TSSO
35 o E = s
e s 3F " x 08
go 2= = WwiTo1 0.9 :
A = = wil001 0.7 0.7
‘g‘ 325 R 3l 4
wxee = a2 1
£ xE2 = IF701 7.36 36
x8z5s % 11001 7.466 166
a5 gg = If501 7.16 i -|
s =8
EE3E
8 5a L- 4 Data Hasil Pengukuran Pola Radiasi Frekuensi 2.4 GHz
S -
.
s E2 Sudut  Level Daya™ Level'Daya” Normalisasi Level Daya
< o
> 2% (). | (dBm) _(Db) (Db) (W)
5 %% 0 -42 12 0 0
~ 83 10 -43 -13 -1 -1
3 8§ 20 -46 -16 -4 -4
g Ef 30 -45 -15 -3 -3
i" 40 -47 -17 -5 -5
= 50 -48 -18 -6 -6
5 60 51 -21 -9 -9
Z 70 -52 -22 -10 -10
% 80 -51 -21 -9 -9
E 90 -51 -21 -9 -9
£ 100 -51 -21 -9 -9
3 110 -52 -22 -10 -10
2 120 -57 -27 -15 -15
= 130 -62 -32 -20 -20
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I =
= Sudut Level Daya Level Daya Normalisasi Level Daya
| o ) (dBm) (Db) (Db) (W)
N - T
Cr.0¥ & 140 -57 -27 -15 -15
Brsin 3 150 -55 -25 -13 -13
2823% = 160 -59 -29 -17 -17
3283~ % 170 -61 -31 -19 -19
g3z o 180 -70 -40 -28 -28
5§z ® 190 -70 40 -28 -28
27s8 15 200 -62 -32 -20 -20
58E8 F 210 ‘63 -33 -21 -21
g288 = 220 -56 -26 -14 “14
3332 & 230 -62 -32 -20 -20
353: = 240 -60 -30 -18 -18
3335 © 250 -68 -38 -26 -26
3337 & 260 -59 -29 -17 -17
£328 o 270 -57 -27 -15 -15
5358 °© 280 52 22 10 10
e @ 7L
Q=37 290 -51 21 -9 -9
3§ g 300 -52 -22 -10 -10
5928 310 -51 -21 -9 -9
8§88 320 -51 -21 -9 -9
g2 g0 330 -48 -18 -6 -6
=228 340 -46 -16 -4 -4
3% 3E 350 -45 -15 -3 -3
.o X
== g_i L-5 Data Hasil Pengukuran Pola Radiasi Frekuensi 5.8 GHz
5538
& g% Sudut Level Daya .. Level Daya. Normalisasi Level Daya
5 BS (% (dBm) (dB) (dB) (W)
8 EE 0 -51 21 0 0
£ 58 10 -52 -22 -1 -
2 3 20 -53 -23 -2 -2
T 2% 30 -54 -24 -3 -3
Ry 40 55 -25 4 4
5 50 61 -31 -10 -10
= 60 -60 -30 -9 -9
£ 70 -60 -30 -9 -9
s 80 -61 -31 -10 -10
- 90 -61 31 -10 -10
2 100 -66 -36 -15 -15
g 110 -67 -37 -16 -16
3 120 -61 -31 -10 -10
5 130 -64 -34 -13 -13
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

P S N Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 9 Hasil Pengujian Return Loss Antena Mikrostrip 5.8 GHz
L- 10 Hasil Pengujian VSWR Antena Mikrostrip 2.4 GHz
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L- 11 Hasil Pengujian VSWR Antena Mikrostrip 5.8 GHz

SWR (S11)

5550.00
Frequency (MHz)

L- 12 Hasil Pengujian Gain Antena Mikrostrip 2.4 GHz

Scale Unit: dBm

M1

)
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Center: 2.450 000 000 GHz requency Span: 20.000 000 MHz
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Scale Unit: dBm
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L- 13 Hasil Pengujian Gain Antena Mikrostrip 5.8 GHz

Scale Unit: dBm
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20.000 000 MHz
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14 Pengujian Pola Radiasi
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§ SketchUp

§ SketchUp

L-16 Denah Pengujian Line of Sight

Access Point Frekuensi
2.4 GHz dan 5.8 GHz

13 Meter

Jammer Wi1-Fi dan Antena
Mikrostrip Array Dual Band
Frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz

<«
User
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L-17 Denah Pengujian Non-Line of Sight

| I ! $ SketchUp

—
H

13 Meter

|k
A
o o B

Jammer Wi-Fi dan Antena
Mikrostrip Array Dual Band
Frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz
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Politeknik Negeri Jakarta



146

§ SketchUp
\

§ SketchUp

30 meter

L-19 Perhitungan Jarak Jangkauan

Jammer Wi1-Fi dan Antena
Mikrostrip Array Dual Band
Frekuensi 2.4 GHz dan 5.8 GHz

L-18 Denah Pengujian Jarak Jangkauan
—
¢ =50 meter

40 meter

a=

40 meter
30 meter

a
b

2.4 GHz dan 5.8 GHz

Access Point Frekuensi
c= \/(a)z + (b)? = \/(40)2 + (30)? = 50 meter

Dimana:
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