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Monitoring Energi dan Jumlah Kehadiran Berbasis Node-RED

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk memonitoring jumlah kehadiran dan penggunaan energi
dalam suatu ruangan berbasis Node-RED.dalam era pertumbuhan teknologi yang
cepat,pemantauan jumlah kehadiran dan penggunaan energi di ruang public menjadi
semakin penting untuk mengelolah penggunaansiruang..oleh karna itu,pengembangan
sistem monitoring energi dan jumlahkehadiran berbasisw Node-RED memberikan
pendekatan yang berguna untuk memonitoring jumlah kehadirvan dan penggunaan energi
dalam suatu ruangan .Penggunaan Node-RED sebagai platform untuk,pengembangan
sistem monitoring ini.menawarkan kemudahan dalam integrasi berbagai perangkat dan
sensor. Node-REDimemungkinkan pengolahan data secara real-time dan visualisasi yang
intuitif, sehingga pengguna dapat dengan mudah memantau kondisi ruangamw.melalui
dashboard yang interaktif. Sistem ini akan dilengkapi dengan sensor untuk mendeteksi
kehadiran serta alat pengukur konsumsi energi yang terhubung ke'Node-RED.Data yang
dikumpulkan dari sensor kehadiran dan pengukur energi akan diproses dan dianalisis
untuk memberikan informasi yang akurat tentang tingkat okupansi dan pola penggunaan
energi. Hasil dari monitoring ini-dapat-digunakan untuk mengoptimalkan penggunaan
ruang dan energi, serta membantu dalam pengambilan keputusan yang lebih efisien terkait
manajemen fasilitas. Pengujian.dan evaluasi sistem dilakukan di lingkungan laboratorium
untuk memastikan keandalan dan_akurasi sistem dalam kondisi nyata. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem monitoring berbasis Node-RED ini mampu memberikan data
vang akurat sebesar 99.46%. dan bermanfaat untuk pengelolaan ruangan yang lebih
efisien. Dengan demikian, pengembangan-lebih lanjut dan penerapan sistem ini di ruang
publik atau perkantoran diharapkan dapat memberikans kontribusi signifikan dalam
penghematan energi dan peningkatan efisiensi operasional.

Kata kunci : Node-red,sensor kehadiran,penggunaan ruang,sistem monitoring

Vi
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Node-RED Based Energy and Attendance Monitoring

Abstract

This research aims to monitor the number of presences and energy usage in a room
based on Node-RED. In this era of rapid technological growth, monitoring the
number of presences and energy usage in public spaces is becoming increasingly
important for managing space usage. Therefore, the development of an energy
monitoring system and Node-RED based attendance figures provide a useful
approach for monitoring attendance andenergy usage in‘a.space. Using Node-RED
as a platform for developing this monitoring system offers ease in integrating
various devices and semsors. Node-RED enables real-time data processing and
intuitive visualization, So users can easily monitor room conditions through an
interactive dashboard. This system will be equipped with sensors to detect presence
as well as energy consumptionsmeasuring devices connected to Node-RED. Data
collected from presence sensors and energy meters will be processed and analyzed
to provide accurate information about occupancy levels and energy.usage patterns.
Theresults of this monitoring ean be used to optimize space and energy use, as well
as assist in making more efficient decisions regarding facility management. System
testing and evaluation is carried out in alaboratory environment to ensure system
reliability and accuracy inwreal conditions. Theresearch results show that the Node-
RED based monitoring system.is able to provide accurate 99.46% and useful data
for more efficient room management. Thus, further development and application of
this system in public spaces or offices is expected to make a significant contribution
to energy savings and increased operational-efficiency.

Keywords: Node-red, presence sensor, space usage, monitoring system
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam era industri 4.0, di mana teknologi Machine Learning dan sensor
okupansi menjadi kunci dalam pemantauan area kerja untuk mendukung
lingkungan yang efisien dan.berkelanjutan, pengelolaan energi menjadi
prioritas penting. Gedung perkantoran, sebagai salah:satu,konsumen energi
terbesar, sering menghadapi tantangan dalam mengelola penggunaan energi
secara efisien..Pendekatan berbasis Machine Learning telah diakui sebagai
solusi_dnovatif untuk/mengidentifikasi pola penggunaan energi yang tidak
efisien. Machine Learning memungkinkan pembuatan model prediksi konsumsi
energi berdasarkan faktor-faktor seperti cuaca, waktu, dan kehadiran manusia,
membantu  gedung perkantoran . merencanakan sumber daya dan

mengoptimalkan operasional mereka.

Di samping itu, dalam hal monitoring dan manajemen ruang kerja, sistem
deteksi sensor okupansi menggunakan sensor kamera memberikan informasi
real-time tentang penggunaan ruang. Fokus pada penghematan energi melalui
pengaturan pencahayaan dan pemakaian daya listrik pada jam kerja kantor
menjadi salah satu manfaat yang dijelaskan. Integrasi teknologi Machine
Learning dan Sensor Okupansi menciptakan pemantauan yang lebih responsif
terhadap perubahan Kondisi pada area kerja, memberikan peluang untuk
meningkatkan efisiensi, responsivitas, Jkenyamanan, dan keselamatan di

berbagai lingkungan kerja.

Dengan memanfaatkan Node-RED sebagai alat pengembangan, penggabungan
teknologi Machine Learning dan sensor okupansi dapat direalisasikan dengan
lebih efektif. Node-RED memungkinkan integrasi yang mudah antara berbagai
sumber data, termasuk sensor energi dan sensor okupansi, serta menyediakan
platform untuk pembuatan alur kerja yang kompleks. Ini memungkinkan
pengumpulan data energi dan kehadiran manusia dari berbagai sumber, analisis
pola penggunaan energi, dan perencanaan sumber daya berdasarkan prediksi

yang dihasilkan oleh model Machine Learning. Data kehadiran dari sensor

Politeknik Negeri Jakarta
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okupansi memberikan masukan langsung yang membantu mengevaluasi
keakuratan dari model Machine Learning, menciptakan sistem pemantauan

yang responsif terhadap perubahan kondisi di area kerja.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dalam Tugas Akhir ini :

1. Bagaimana Node-RED"dapat digunakan.untuk menyajikan informasi
mengenai konsumsi energi dan jumlah kehadiran “secara real-time
melaluisdashboard yang mudah dimengerti dan dapat.diakses oleh
pengguna?

2. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring
energi dan jumlah kehadiran berbasis Node-RED ' yang mampu
membaca data dari berbagai sensor?

1.3 Tujuan
tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah ingin mengetahui berapa
besar jumlah kehadiran dan_energi yang terjadi pada ruangan, serta
memiliki tingkat kepresisian sesuai dengan pembacaan alat.

1.4 Batasan Masalah

Berikut batasan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini;

1. Node-RED hanya dapat diakses denganjaringan yang sama

2. Monitoring kehadiran hanya .mencakup deteksi jumlah orang dalam
ruangan atau area tertentu

3." Pengukuran energi‘hanya dilakukan pada perangkat atau area tertentu
yang telah ditentukan

1.5 Luaran

Luaran yang di harapkandari Tugas Akhir ini.:

1. Rancangan sistem Monitoring Energi dan Jumlah Kehadiran Berbasis
Node-RED

2. Web Monitoring Energi dan Jumlah Kehadiran

3. Draft artikel ilmiah Monitoring Energi dan Jumlah Kehadiran Berbasis
Node-RED

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

kesimpulan yang dapat ditambahkan dari pembuatan tugas akhir ini

sebagai berikut:

1.

Cara Node-RED dapat digunakan untuk menyajikan informasi
mengenai konsumsi energi dan jumlahkehadiran secara real-time
melalui _dashboard Dengan mengumpulkan«data dari sensor
energi-dan kehadiran, memproses informasi ini secara real-time,
dan menyimpan data untuk referensi mendatang, Nede-RED
memungkinkan pembuatan dashboardiinteraktif. Dashboard.ini,
yang dapat diakses melalni web browser, menampilkan data
dalam grafik dan tabel yang mudah dipahami, memungkinkan
pengguna untuk memantau konsumsi energi dan kehadiran secara
efektif dan membuat keputusan yang lebih baik dan efisien

Cara merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring
energi dan jumlah kehadiran.berbasis Node-RED yang mampu
membaca data dari berbagai sensor adalah dengan -cara,
melakukan beberapa langkah penting harus diikuti secara
sistematis. Pertama, pilih sensor. yang' tepat. untuk monitoring
energi dan kehadiran. Instal dan konfigurasikan Node-RED pada
perangkat. seperti Raspberry Pi untuk menerima data sensor.
Integrasikan sensor;dengan'Node-RED melalui antarmuka yang
sesuai, dan buat flow untuk membaca data dari sensor. Lakukan
pengolahan dan penyimpanan data di Node-RED, yang kemudian
disimpan: ke basis data atau layanan cloud. untuk analisis lebih
lanjut. Visualisasikan«data..menggunakan node dashboard di
Node-RED untuk menampilkan data sensor secara real-time.
Terakhir, lakukan pengujian untuk memastikan data akurat, dan
hasil pengujian menunjukan Sistem ini memiliki tingkat

keakuraian mencapai 97,42%

Politeknik Negeri Jakarta
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ctibel dengan perangkat

idak ada orang di dalam ruangan
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menambahkan sistem kontral untuk mengatur perlengkapan

listrik yang tidak dipa

1.

Saran yang dapat ditambahkan dari pembuatan tugas akhir ini

sebagai berikut:

5.2 Saran

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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