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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Konstruksi merupakan kegiatan pembangunan sarana dan prasarana, yang
dalam bidang Teknik Sipil melibatkan pembangunan berbagai jenis infrastruktur,
seperti jalan, jembatan, dan gedung. Karena'semua pekerjaan Teknik Sipil didirikan
di atas tanah, tanah menjadi elemen.yang-sangat krusial.dalam proses konstruksi. Di
berbagai lokasi proyek, sering kali ditemukan tanah dengan kemampuan yang rendah
dalam menopang beban, terutama pada bangunan. Tanah dengan Karakteristik ini
dapat menyebabkan kegagalan konstruksi atau kerusakan serius pada bangunan yang
didirikan di atasnya..Salah satu jenis tanah yang dikenal memiliki dayadukung
rendah terhadap'beban berat adalah:tanah lempung.

Seiring dengan kemajuan teknologi dalam rekayasa Teknik Sipil,
pembangunan infrastruktur jalan™ menjadi  kebutuhan yang sangat vital untuk
memfasilitasi mobilitas.orang. dari.satu.tempat. ke tempat lain. dalam memenuhi
kebutuhan sehari-hari. Akses jalan dianggap sangat penting, terutama dengan
meningkatnya aktivitas ekonomi.dan pertambahan jumlah kendaraan setiap harinya.
Salah satu wilayah di Pantura yang mengalami masalah transportasi adalah Jalan
Lingkar Utara (JLU) Lamongan. Oleh karena itu, solusi yang efektif diperlukan agar
transportasi dapat berjalan dengan lebih lancar dan terhubung dengan baik. Jalan
Lingkar Utara (JLU) Lamongan direncanakan memiliki panjang 7 kilometer, dengan
fokus pada STA 5+725, yang merupakan titik-dengan timbunan paling kritis dan
kedalaman tanah tertinggi berdasarkan hasil Bor Log.DB12. Tujuan utama
pembangunan jalan ini adalah untuk mengalihkan lalu lintas kendaraan besar agar
tidak memasuki area kota. Lokasi pembangunan berada di, daerah rawa dan sawah
dengan ‘jenis tanah lempung atau. tanah. lunak; yang. secara teknis tidak
menguntungkan untuk pekerjaan konstruksi.karena memerlukan waktu konsolidasi
yang cukup lama. Proses konsolidasi ini-dapat menyebabkan penurunan tanah yang
berpotensi merusak konstruksi di atasnya, seperti retaknya permukaan jalan
meskipun baru dibangun. Oleh karena itu, untuk mengurangi risiko kerusakan pada
bangunan yang didirikan di atas tanah lempung atau tanah lunak, perbaikan tanah
sangat diperlukan.

Secara alami, terdapat.berbagai jenis tanah, namun tidak semuanya cocok
untuk mendukung kegiatan-konstruksi. Indonesia memiliki sebaran.tanah“lempung
yang luas di berbagai pulau, dan tanah lempung lunak sering menjadi tantangan
dalam pekerjaan konstruksi karena memiliki daya dukung yang rendah dan
kompresibilitas yang tinggi, yang dapat menyebabkan penurunan struktur dalam
jangka waktu yang panjang. Daya dukung tanah dapat diketahui melalui beberapa
pengujian lapangan, seperti Pengujian Sondir (Cone Penetration Test) dan Pengujian
SPT (Standard Penetration Test). Hasil dari pengujian ini digunakan untuk
merencanakan beban optimal yang dapat didukung oleh tanah berdasarkan nilai daya
dukungnya. Oleh karena itu, diperlukan upaya perbaikan tanah melalui pemadatan,
percepatan konsolidasi, dan metode lainnya. Salah satu metode perbaikan tanah yang
efektif adalah mempercepat konsolidasi menggunakan metode Preloading yang
dikombinasikan dengan Prefabricated Vertical Drains (PVD).

1
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Berdasarkan penjelasan tersebut, sangat diperlukan adanya kajian mengenai
perbaikan tanah di lokasi Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongan dengan
menggunakan metode Preloading-PVD, terutama di area yang memiliki karakteristik
tanah lempung atau lunak. Oleh karena itu, penulis tertarik untuk membahas topik
ini dalam Tugas Akhir dengan judul "Perencanaan Waktu Penurunan Konsolidasi
Tanah dengan Metode Preloading dan Prefabricated Vertical Drains pada Proyek
Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongan." Penelitian ini bertujuan untuk
membandingkan waktu konsolidasi antara metode tanpa Preloading dan metode
dengan Prefabricated Vertical Drains yang.diterapkan-dalam pola segitiga.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latarbelakang dapat disusun rumusan masalah sebagai berikut :
1. Berapakah secara teori besarnya penurunan tanah (settlement).dengan
timbunan Preloading dan Prefabricated Vertical Drains Pada Tanah
proyek Pembangunan Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamangan Seksi 2 Pada
STA5+725DB 12 ?

2. Bagaimana menentukan efisiensi waktu konsolidasi terhadap Jarak dan
Pola Pemasangan yang harus direncanakan dengan perbandingan
menggunakan Preloading dan Prefabricated Vertical Drains dan Tanpa
menggunakan Preloadin dan Prefabricated Vertical Drains pada proyek
Pembangunan Jalan Lingkar Utara (JLU).Lamongan Seksi 2 Pada STA
5+725 DB 12 ?

3.  Berapa H-Initial 'yang harus diletakan agar di capai<H-Final sesuai

dengan Elevasi

4. Berapa Rate Settelment Tanah yang akan terjadi pada 20 tahun dan 30

tahun kemudian?

1.3  Batasan Masalah
Berdasarkan permasalahan di atas,dilakukan pembatasan _masalah sebagai
berikut :

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini bersumber dari data sekunder
yang diperoleh dari PT Teknindi Geosistem Unggul.

2. Lokasi pada Perencanaan ini berada di Jalan Lingkar Utara (JLU)
Lamongan

3. Perhitungan penururnan tanah dilakukan secara manual menggunakan

metode Terzaghi dan Baron,Hansbo
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4. Pola yang digunakan Preloading dan Prefabricated Vertical Drains
(PVD & PDH) digunakan adalah Pola Segitiga dengan Jarak 1m

5. Data-data yang digunakan adalah data sondir,bor log dari hasil
penyelidikan tanah di Lapangan dan data-data berbagai literature yang
berkaitan dengan perencanaan.

6. Tidak menghitung Penimbunan bertahap dari penulisan ini

7. Penulisan yang dilakukan hanya Perencanaan. waktu pemampatan
konsolidasi

1.4  Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas,tujuan dari penyusunan penelitian tugas
akhir ini-adalah sebagai berikut :

1. Menentukan besarnya penurunan tanah (settlement) secara teori dengan
timbunan Preloading. dan-Prefabricated Vertical Drains pada proyek
Pembangunan Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongan STA 5+725

2. Menentukan efisiensi waktu konsolidasi® terhadap jarak dan pola
pemasangan yang harus direncanakan. dengan: perbandingan
menggunakan Preloading dan Prefabricated Vertical Drains dan tanpa
menggunakan Preloading dan Prefabricated Vertical Drains pada
proyek Pembangunan Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongan STA 5+725

3." Menentukan H-Initial yang harus diletakan agar mencapai H-Final sesuai
dengan elevasi yang direncanakan.

4. Mengestimasi laju penurunan tanah (rate of settlement) yang akan terjadi
pada 20 tahun dan 30 tahun mendatang.

1.5  Manfaat Penulisan
Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi dalam merencanakan
perbaikan tanah menggunakan metode PVD, serta membandingkan durasi waktu

konsolidasi antara metode tanpa percepatan dan metode Preloading dengan PVD.
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BAB V
KESIMPULAN

5.1  Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis waktu konsolidasi tanah menggunakan metode

preloading dan PVD yang telah dibahas pada bab.sebelumnya, beberapa kesimpulan

dapat diambil sesuai dengan rumusan-masalah penelitian ini.sebagai berikut:

1.

5.2 Saran

Waktu yang .dibutuhkan untuk mencapai konsolidasi,. 90% tanpa
percepatan pada Proyek Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongandi STA
5+725 DB 12 adalah 160 tahun.

Dengan penggunaan metode Preloading dan. Prefabricated Vertical
Drains (PVD) pada Proyek Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongan di
STA 5+725 DB 12, waktu yang diperlukan untuk mencapai konsolidasi
90% berkurang secara signifikan, yaitu menjadi 1,5 bulan untuk
pemasangan PVD dengan pola persegi pada jarak 1 meter, dan 1,25
bulan dengan pola segitiga pada jarak 1-meter.

Tinggi timbunan awal yang diperlukan adalah 10,687 meter, dengan
pemampatan yang perlu dihilangkan sebesar 2,202 meter. Tinggi
timbunan akhir.yang.direncanakan adalah 11,226 meter.

Tingkat penurunan tanah (Rate of Settlement) pada Proyek Jalan
Lingkar Utara. (JLU). Lamongan .menunjukkan peningkatan sebesar
5,54 cm setiap 10 tahun, 7,78 cm dalam 20 tahun, dan 13,43 cm selama
30 tahun.

Berdasarkan: hasil perhitungan _dan pembahasan pada Proyek Jalan Lingkar
Utara (JLU) Lamongan STA 3+250"s/d~STA-6+764 yang telah disusun dalam

penelitian ini didapatkan saran sebagai berikut:

1.

Nilai load ratio dan Ch yang didapatkan dari perhitungan dapat
digunakan sebagai referensi untuk perencanaan pada tanah yang
memiliki kondisi yang serupa. Kondisi parameter sama

Dapat dilakukan analisis lebih lanjut mengenai kenaikan daya dukung
pada setiap tahapan timbunan tanah.

Analisis menggunakan software juga dapat digunakan untuk
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membantu dalam perhitungan agar lebih cepat dan praktis, namun tetap
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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