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ABSTRAK
Lampu penerangan pada umumnya menggunakan energi listrik PLN yang
pembiayaan listriknya dibebankan pada konsumen. Seiring dengan
perkembangan teknologi, kini lampu penerangan sudah dapat menggunakan
energi terbarukan seperti wind turbine yang energinya dihasilkan dari angin yang
dapat digunakan sebagai pengganti sumber PLN. Pembangkit dari sumber energi
angin ini diharapkan dapat menyediakan energi listrik dengan optimal. Lampu
penerangan diprogram+-menggunakan mikrokontroler ESP32 untuk.melakukan
pengoprasian dan monitoring online menggunakan aplikasi Blynk secara
nirkabel. Penulis membuat jprogram untuk menyalakan dan mematikan lampu
secara online melalui smartphone yang sudah terkoneksi dengan lampu
penerangan. Sensor INA219 yang digunakan untuk mengukur arus dan tegangan
memiliki persentase keakuratan sebesar 100% untuk tegangan dan 99.7% untuk

parameter arus. Kemudian keakuratan sensor. anemometer sebesar 98.94%.

Kata Kunci : INA219, Anemometer, Turbin Angin, ESP32, Blynk.
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ABSTRACT

Lighting generally uses PLN electricity, the electricity costsbeing borne by
consumers. Along with technological developments, Lighting can now use
renewable energy such as wind turbines whose energy is produced from wind
which can be used as a substitute for PLN sources. This wind energy generator is
expected to provide optimal electrical.energy. The:lighting is programmed using
an ESP32 microcontroller to carry-out online operation and monitoring using the
Blynk application wirelessly. The author created a program to turn the.lights on
and off online via.a smartphone that is connected to the lighting. In making this
final project,.the rotational capability of the turbine was, increased by utilizing
magnetic.energy as a rotating amplifier in the turbine. The INA219 sensor used to
measure.current and voltage has an accuracy percentage of 100% for voltage and
99.7% for current parameters. Then the accuracy of the anemometer sensor is
98.94%.

Keywords:INA219, Anemometer, Wind Turbine; ESP32, Blynk.
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BAB |
PENDAHULUN

1.1. Latar Belakang

Pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) pada halaman
rooftop Pusat Unggulan Terpadu (PUT) dengan.memonitoring secara Rrealtime
pembacaan kondisi angin dan tegangan, arus yang didapat.oleh generator untuk
mengecas sebuah baterai yang-dimanfaatkan untuk lampu penerangan.

Lampu peneranganpada umumnya menggunakan energi listrik. PLN yang
pembiayaan listriknya dibebankan pada konsumen. Seiring dengan perkembangan
teknologi, kini lampu penerangan sudah dapat menggunakan energi terbarukan
seperti wind turbine yang energinya dihasilkan dari angin yang dapat digunakan
sebagai pengganti sumber PLN Pembangkit dari sumber energi angin ini
diharapkan dapat menyediakan energi listrik dengan optimal dan kontinyu.

Pada laporan tugas akhir “Integrasi-Sensor Kontrol Dan Monitoring
Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Berbasis 10T ini, penulis ingin menggunakan
teknologi mikrokontroler untuk mengoperasikan-dan memonitoring lampu PJU
secara online dan otomatis, sehingga memudahkan tenaga kerja manusia dalam
menghidupkan atau mematikan lampu dan juga memudahkan dalam melakukan
monitoring lampu penerangan tanpa harus pergi menuju tempat lampu penerangan
dipasang untuk memeriksanya dengan alat ukur dengan bantuan mikrokontroler,
yang nantinya dapat diprogram sesuai kebutuhan.

Maka dari itu lampu penerangan dan sistem monitoring PLTB diprogram
menggunakan " mikrokontroler ESP32 untuk melakukan pengoprasian dan
monitoring online ‘menggunakan aplikasi Blynk secara nirkabel. ESP32 akan
terkoneksi dengan beberapa sensor.seperti, sensor tegangan.dan-arus (INA 219),
dan sensor anemometer. Lampu penerangan-ini~dapat dioperasikan dengan 2
mode, yaitu mode manual melalui aplikasi Blynk dan sakelar on/off ketika
keadaan sedang tidak terhubung keinternet dan mode timer. Pada mode manual,
penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara
manual melalui smartphone yang sudah terkoneksi dengan lampu penerangan.
Pada mode timer, penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan

lampu secara otomatis dengan setting waktu yang sudah ditentukan.
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1.2. Perumusan Masalah
Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan yang

dikemukakan seperti :

1. Bagaimana program pengendalian Lampu Penerangan bersumber PLTB
pada mode manual, timer, dan offline pada ESP32 ?

2. Bagaimana program pembacaan data-arus, tegangan, dan kecepatan angin
dari sensor ke ESP32?

3. Bagaimana program pengiriman data dari ESP32 ke aplikasi Blynk?

4.  Bagaimana desaintampilan pada aplikasi Blynk?

1.3. Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhirini adalah:

1. = ‘Dapat memprogram beberapa macam mode pengoprasian pada lampu PJU
pada ESP32.

2.  Dapat memprogram pembacaan.data.; arus, tegangan, dan kecepatan
angin dari sensor ESP32.

3.  Dapat memprogram pengiriman data dari ESP32 ke aplikasi Blynk.

4.  Dapat mendesain tampilan pada aplikasi Blynk.

1.4. Luaran

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran

sebagai berikut:

Penerangan Jalan Umum (PJU) bersumber PLTB dengan integrasi
Internet of Things (IoT).

Laporan Tugas Akhirberjudul “Integrasi Sensor Kontrol..Dan

Monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Berbasis IOT”.
Artikel yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional.

Pengendalian dan Pemantauan dengan aplikasi Blynk.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan‘sebagai berikut:

1.Pada mode manual lampu penerangan-dapat diaktifkan atau dimatikan secara
langsung oleh pengguna” melalui oleh ESP32, kemudian mode timer
pengendalian lampu~dilakukan berdasarkan waktu tertentu yang diatur.dalam
program, dan_yang terakhir _mode offline lampu, dapat dikendalikan" tanpa
koneksi internet.

2.Data arus, tegangan, dan kecepatan angin dapat dibaca melalui sensor INA219
dan’Anemometer yang.terhubung ke ESP32. Program di. ESP32 ' mengumpulkan
data ini dari sensor yang sesuai dan mengolahnya untuk mendapatkan nilai yang
akurat. Ketika melakukan pengujian sensor INA219 yang digunakan untuk
mengukur arus dan tegangan memiliki_persentase keakuratan sebesar 100%
untuk tegangan dan 99.7% untuk parameter-arus. Kemudian keakuratan sensor
anemometer sebesar 98.94%.

3.ESP32 mengirimkan data yang telah dibaca dari sensor ke aplikasi Blynk
melalui ‘koneksi internet. Program dii ESP32=mengatur komunikasi dengan
server Blynk, mengirimkan data.yang diperlukan dalam format yang sesuai.
Aplikasi "Blynk kemudian menampilkan.data ini secara real-time kepada
pengguna, memungkinkan pemantauan dan pengendalian jarak jauh.

4.Pada desain tampilan aplikasi Blynk pengguna dapat menyesuikan tampilan
Blynk yang ingin dibuat dengan memanfaatkan fitur tampilan yang ada di
aplikasi Blynk, tetapi bila tidak-berlanggana dengan. aplikasi-Blynk maka fitur

dan akses device akan memiliki batasannya.

5.1. Saran

Adapun saran dari penulis untuk membuat suatu alat monitoring yang di
inginkan, maka perlu dilakukan pemahaman terlebih dahulu tentang komponen
yang akan digunakan dan pastikan program telah sesuai untuk hasil pembacaan
sensor yang benar. Diperlukan juga pemilihan komponen yang sesuai dengan
kebutuhan agar tidak terjadi suatu error sehingga alat dapat bekerja dengan baik dan

dapat bertahan dalam jangka waktu yang lama.
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LAMPIRAN

~ Lampiran 1 Pemograman ESP32 A

/I Setup Blynk

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6scpcFJB9"

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "PLTB }
i _ B : rZImRtx5vn70MGYmYUz

/I Ganti d

; I/ Ganti dengan password WiFi A

POLITEKNIK
NEGERI
W JAKARTA

q a\n|BbKI6QFahSOSWKXXEAQAnthvStPLsJPGx

#define CLIEN

const char

STw9JAOIywPkH\nBDIb9k

AH4BVAgMBAAECggEA

srkglsLqy2jvCG1FVC64aEYzMUcQqJgSEUA
bFT8M39AhmMR2vHQHTnCYH5XnGOMYBtGon\nCZJhZVg UOlZsIWtOU96vIrThThQngoMepC|W6
02n67dHAB1NNGZCqGZeshNHOVx\nJ2hdhOFO6y5NxymOLS2L1poUrL 1tzfls/Ooh2z124ZF3YfyhUD++p
3sHkurUZa+n\n6uG+cFPOdMcWyTuxBMOkssUZdmIBimcG7yvavs3W4QKBgQDKkYhdsk21uOwlgNHpI\n
aBwEjaroliJf1/6UomUgVMZjaPNs7F8ZnfOp64+GgzcvekqqEOgSCL0Z8+101UHNN/KeuDIgA1PMIQzbGz
Rf56ZcRnd2Pd3yFalzktRy TRIR0yx0gJp/07p8vd/yMoHp\ncUmMScmA|jjnOrYjgRVWKVLLSdQKBgQDO
IgAPKj6HGV1buP1306uxboL+vgJkN8th\nDVIXU9AtKORawrllAlrNVMscA4haliKbV1IXFboW/sVemIw
W7ZGD37fglc0VsIs7\nAl6bYVGRjm5XWSHemIZ7wAa24F69cR+VvEXXyNlyanumhraoEviRW16i18szkZM
LAnrikB4Yp6YQKBgGzVQDLGoszAWNE2xttAebGVzU80DRd9d/1e0j T1BOGSXwaWMc+k\nXNypu9DP
MPo0Te5019C4Re9eNcUYxjBuS33+zMUQtexHE5BzZiybK3misF XRDASM\NGLWPNVNeThmGPY/3uBx
hpoxZcomVZBCno/Ptqc/Qdy3NtsRmllcGC3WNA0GBAKPC\n7Ee/9tbcwUT6LRUSAmM2+bwEOMLAvVhzW
54EHNJPSLIQbpyQ8TFNIIOAr0X4HG5B1n\nAonlr+YO1vv2PmLel4mF1Q3t1IHUTZze7M3X5XSD295TD
C9y1uGOtuafVjk6QLViIGW\NRHY da+pGrzMLxZNo/30JCtY po08blZoUQW3GIX5hAoGBAKXTUNSuvvpx
JspsGoeS\nF3RO9INjjO+TGilsJoOFn/pmEKTUtNes87/XyU1ZuQ+QC80pW3kL0aGP4H9+PohR\n6qgA2Rb


mailto:kelompok-pltb@monitoring-baterai-430911.iam.gserviceaccount.com
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- SgjwYrzz/aWRVaTLXrnznlcal TOMYTAGel TXU5JAY InY NvimF5U/Gn/AE\NMFBNmMzgLOyxX33f86naA9E
" gg\n-----END PRIVATE KEY-----\n"; I https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vz-
M V7MZalUQ1Ac_vFg8ramQYZe83jwv_g15¢8jBd61E/edit?gid=0#gid=0

const char sheetName[] = "Sheet1";

const char spreadsheetld[] = "12FASKYeFIKytMPwozY XwQdz_WYrAyFladfFfluEruOE";

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

bool century =
bool h12Flag;
bool pmFlag;

int Lampu = 14;

const unsigned long seconds = 1000;
const unsigned long minutes = 60 * seconds;

const unsigned long hours = 60 * minutes;

const unsigned long gsheetinterval = 10 * minutes;

unsigned long previousMillisgsheet = 0;

BLYNK_WRITE(V5) {
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‘ digitalWrite(Lampu, param.asint());
& '_ }

BlynkTimer timer;

~ void sendSensor() {
shuntvoltage = ina219.getShuntVoltage_mV();
busvoltage = ina219.getBusVoltage_V();

current_mA = ina219.getCurren

irtualWrite(V2, load

rtualWrite(V3, round

NEGERI
JAKARTA

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
connecting_process_timed_out--;
if (connecting_process_timed_out == 0) {
Serial.printIn("WiFi connection timeout, restarting...");

ESP.restart();



GSheet.begin(CLIENT_EMAIL, PROJECT_ID, PRIVATE_KEY);

Serial.printin("");

exdid yeH

Serial.printIn("WiFi connected.");

/I Setup sensor INA219
if (tina219.begin()) {

Serial.printin("Failed to fi
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void loop() {
unsigned long ¢
/I Blynk run

Blynk.run();
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timer.run();
/I Example condition based on RTC time
if (myRTC.getHour(h12Flag, pmFlag) >= 18 && myRTC.getHour(h12Flag, pmFlag) <=23) {
Serial.print("Jam Kerja");
digitalWrite(5, LOW);
Blynk.virtualWrite(V1, HIGH);
} else if (myRTC.getHour(h12Flag, pmFlag) >= 0 && myRTC.getHour(h12Flag, pmFlag) <=5) {

Serial.print("Tambahan Jam Kerja ");
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digitalWrite(5, LOW);

Blynk.virtualWrite(V1, HIGH);
}else {

Serial.print("Diluar Jam Kerja");

digitalWrite(5, HIGH);

if (digitalRead(Lampu) == LOW) {

Blynk.virtualWrite(V1, HIGH);

A\ POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

FirebaseJson response

[/ Untuk Timestamp Pada Google Sheets
if (timeClient.update()) {

String formattedDate = timeClient.getFormattedDate();

String dayStamp = formattedDate.substring(0, formattedDate.indexOf("T"));

String timeStamp = formattedDate.substring(formattedDate.indexOf("T") + 1,
formattedDate.lastIndexOf("Z"));



/I Format Pengiriman Data ke Google Sheets "values/kolom/baris"

FirebaseJson valueRange;
valueRange.add("majorDimension”, "COLUMNS");

valueRange.set("values/[0]/[0]", dayStamp);

exdid ey

valueRange.set("values/[1]/[0]", timeStamp);

valueRange.set("values/[2]/[0]", busvoltage);

valueRange.set("values/[3]/[0]", current_n

bool success = GSheet.values@ppend(&response, spreadsheetld, sheetName, &valueRange)

if (success) {

epIeer BB YwiaNod uizi eduey

response.to i ;
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#define BLYNK_TEMPL = MIPL6X5Ka7zv

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "MONITORING PLTB"
#define BLYNK_AUTH 5IBhDVmMROrNZz6SxrMFgHV519aX"
#define BLYNK_PRINT Se
#include <BlynkSimpleEsp32.h>
char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN,;

char ssid[] = "realme 3"; // Ganti dengan nama WiFi Anda
char pass[] = "katasandi"; // Ganti dengan password WiFi Anda
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/I Google Sheet

#include <ESP_Google_Sheet_Client.h>

#include <NTPClient.h>

#include <WiFiUdp.h>

WIiFiUDP ntpUDP;

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org", 7 * 3600);




EGEL]

viuwive A\
MINY3LIOd

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

N
)
5
o
>
Q
3
m
=
Q
c
3
(=
-
o
=
Q.
o
=
3
(]
3
T
(]
=
o
g
3
5
w
(1)
o
o
Q
o
=
<L
o
c
w
o
=
=
c
=
g
o
[ d
£
K
s
Qo
o
o
3
T
(]
-
~*
[
g
o
T
o
T
(-
-

o
b
o
3
Q
[
£
T
o
3
=
Q.
o
=
3
(1)
=
=
-
)
=1
)
T
m
3
=
3
Q
o
=
s
=]
Q
3
o
o
-
-
o
-
3
=
4
[
Q
[
=
[
g
o
-
o

o
'Y
=3
Q
[
=
T
O
=3
=
9
2
Q
c
2
s
=
]
[
3
=
=3
Q
Q
=3
=
=
=]
=
Q
=
T
[}
=3
o
=
8
=3
T
o
=3
=
2
=3
g
Q
X
8
-2
~

g
=
&
=3
o
T
o
S
=3
~

=
£
o
Q
=3
=
=
=
=~
O
v
s
[~
=
O
s
Q
=
w
s
Y
c
3
Q
©w
=
Q
57

1|3 eA4e)] Yyninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg °L

s

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

eydid yeyH

ey er LabaN Yiuydjod yijiw exdid yeH O

#define PROJECT_ID "monitoring-pltb-430913"

#define CLIENT_EMAIL "monitoring-pltb@monitoring-plth-430913.iam.gserviceaccount.com"

const char PRIVATE_KEYT] PROGMEM = "-----BEGIN PRIVATE KEY-----
\nMI1EvgIBADANBgkghkiGOWOBAQEFAASCBKgwggSkAgGEAAOIBAQCEYciuSYsTFSIE\nvfIGEgdVso
2tWusmSsmy9SsCsfDBXERSIWwRcbK8Qs77AvBLITAICI/AGILMZ70L\nGoo3HLWfYBED/ynoYy4Zsz
+/jBLNBIDIqUkz/H14+GfrUpR1yfCl0ek24LcQpeOl\n0Pe5x5sdBIN1Y k2FAz7bSvXNPWGIW31Lb5Rp6Z4]
m6L/9Ha4dt+bSxj5ktK SEEfU4\noQkHPKsQf7S8Zgh6C+KINNgy TuZ2/DAab5DRf70sz2VERCEAGVOpX5YR
6KC241pJ\neegUr6LQ7NCdO4fFCweibHB6hIF+I1Egai/Fxfv0/IRzpok9FNNKFsnDNzONppxkV\nIHOgs7vD
AgMBAAECggEAFspIMorlrcgWnyWhbDXR8EpvkAngbEsuzies w5876\ndTL2UzCQOVjB4Y3LngeG
eEzKrDIsxQqK5xg5euaW55wpRCyz9ieLO0asSgJuT! #“utﬁ'
mTP6QLGovmdmtwackaNeelopfby\ndeES :

HcayVKkTvkAbhc\nOMjK/DgR37xdukj82X 6
tpU2kQWchlfzKBQGsTQanNkf

Umjn7kzdGca2onDQVFeBXmfincc8ettbrzks

Bz
DyX\nG wWJgXQNhNJje3wHDO67tcZao
9gs axzyY RzZDuNnWN2H5¢87af8E/9
c/G hytOlxeVVM+5+QI50T
r\A/IM Y x \ K7D , R/b6VW
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spreadsheetld[] ="
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volatile unsignee i 0 on-couintertised-in in !

float WindSpeed

unsigned long gulSi JAKARTA

const unsigned long seconds = 1000
const unsigned long minutes = 60 * seconds;

const unsigned long hours = 60 * minutes;

const unsigned long gsheetInterval = 10 * minutes;
unsigned long previousMillisgsheet = 0;

const unsigned long INAInterval = 1000; // 1 second
unsigned long previousMillisINA = 0;

float shuntvoltagel = 0;

float shuntvoltage = 0;
float busvoltage = 0;

float current_ mA = 0;
float loadvoltage = 0;
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float power_mW =0;
float round_current_mA = roundf(current_mA * 100) / 100;

float busvoltagel = 0;
float current_ mA1=0;
float loadvoltagel = 0;
float power_mW1 = 0;
float round_current_mA1 = roundf(current_mA1 * 100) / 100;

:eydid ey

void angin() {
if (millis() - gulStart_Read_Timer) >= READ
cli(); //Disable interrupts
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sei(); //Enables inte
gulStart_Read_Time

if (ina219.begin()) {
Serial.printin("Failed to find INA
while (1) {
delay(10);
}

}
if (1ina219_2.begin()) {
Serial.printin("Failed to find INA219 chip");
while (1) {
delay(10);
}
}
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GSheet.begin(CLIENT_EMAIL, PROJECT_ID, PRIVATE_KEY);
Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk.cloud”, 80);
/[ timer.setInterval (100L, sendSensor);

3

void INA_1() {

shuntvoltage = ina219.getShuntVoltage_mV();
busvoltage = ina219.getBusVoltage_V();
current_mA = ina219.getCurrent_mA();
power_mW = ina219.getPower_mW();
loadvoltage = busvoltage + (shuntvoltage

=ina219_2.getShuntVoltage_mV();
el = ina219_2.getE
=ina219_2.ge
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INA_2();
}
/I Google Sheets upda
if (currentMillis - previa isgsheet >= gsheetInterval) {

previousMillisgsheet = Cugre
publishSensorDataToGoogleSheet(),

}
3

void isr_rotation() {
Rotations++;

}

void publishSensorDataToGoogleSheet() {
bool ready = GSheet.ready();
FirebaseJson response;
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[/ Untuk Timestamp Pada Google Sheets
if (timeClient.update()) {
String formattedDate = timeClient.getFormattedDate();
String dayStamp = formattedDate.substring(0, formattedDate.indexOf("T"));
String timeStamp = formattedDate.substring(formattedDate.indexOf("T")
formattedDate.lastIndexOf("Z"));
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/I Format Pengiriman Data ke Google Sheets "values/kolom/baris"
FirebaseJson valueRange;

valueRange.add(""'majorDimension”, "COLUMNS");
valueRange.set("values/[0]/[0]", dayStamp);
valueRange.set("values/[1]/[0]", timeStamp);
valueRange.set("values/[2]/[0]", busvoltage);
valueRange.set("values/[3]/[0]", cufrent_mA);
valueRange.set("values/[4]/[0]", WindSpeed);
valueRange.set("values/[5]/[0]", busvoltagel);
valueRange.set("values/[6]/[0]", current. mAL):

eyieyer Labap yiuya3ijod wizi eduey

bool success =&Sheet.values.append(&response, spreadsheetld, sheetName, &valueRange);

if (success){
response.toString(Serial, true);
valueRange.clear();
Serial.printin();
Serial.printin("Gsheet Success Updated-);

}else{
Serial.printin(GSheet.errorReason());

}

Serial print(");

Serial.printin();

}
}

Lampiran 3 Uji Coba Pemograman
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Lampiran 5 Pemasangan PLTB

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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