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PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sebenar-

benarnya bahwa semua pernyataan dalam skripsi saya ini dengan judul
PENGEMBANGAN DAN PENYEMPURNAAN DESAIN

KEMASAN PRODUK MARTABAK DENGAN. PENDEKATAN
KANSEI ENGINEERING merupakan hasil studi pustaka, penelitian lapangan

dan tugas karya akhir saya sendiri, di bawah:bimbingan Dosen Pembimbing.yang
telah ditetapkan oleh pihak Jurusan Teknik Grafikai.dan Penerbitan Politeknik
Negeri Jakarta.

Skripsi ini belum pernah diajukan sebagai syarat kelulusan pada program
manapun di perguruan tinggi lain. Semua informasi, data dan hasil analisis maupun
pengolahan yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya dengan jelas dan dapat

diperiksa kebenarannya.

Depok; 20 Agustus 2024

Kevin Robintang Alexander
NIM. 2006411040
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RINGKASAN

Pemasaran produk pada era modernisasi, mengharuskan kemasan untuk tidak hanya
menjadi pelindung dari suatu produk, tetapi juga menjadi sarana informasi
tambahan dan penarik perhatian bagi konsumen. Namun sayangnya, masih banyak
pelaku usaha yang hanya mementingkan-keuntungan. Sebuah kemasan seharusnya
selalu berkembang dan berevolusi mengikuti kebutuhan zaman. Pada penelitian kali
ini, akan dilakukan prosedur perancangan ulang dan pengembangan.kemasan
martabak. Diharapkan dengan pengembangan. ini, kemasan tidak hanya menjadi
lebih aman, namun juga memenuhi kebutuhan dan emosional konsumen. Penelitian
ini menggunakan metode Kansei Engineering, yang didalamnya didukung dengan
metode K-means dengan optimalisasi Algoritma Genetika untuk mengelompokkan
“kata” Kansei yang diperolen ke beberapa klaster yang nantinya akan
diterjemahkan menjadi konsep desain. Selanjutnya, adalah implementasi metode
QTT-1 untuk mendapatkan elemen desain. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan
perbaikan desain kemasan berbasis pada masalah yang dialami kemasan saat ini
serta aspirasi konsumen. Hasil dari implementasi._metode mendapatkan 20 kata
Kansel dan 30 sampel kemasan. Konsep desain yang didapatkan dengan metode K-
means Cluster, yaitu sebanyak 2 klaster, “Innovative” dan “Fungsional ”. Kedua
Klaster kansep desain kemudian dievaluasi hubungannya dengan sampel kemasan
menggunakan. kuesioner Semantic Differential “I1° untuk mendapatkan data
kuantitatif penentu elemen kemasan terpilih. Data elemen kemasan yang didapat
menggunakan metode QTT-1 meliputi . Material “Folding Box Board”, Gaya
desain “Informative”’, Bentuk badan “iexagonal”, Bentuk penutup “lipatan’’, dan
fitur “handle”. Setelahspencitraan digital, konsep desain kemasan terpilih-adalah

“Innovative ”.

Kata kunci : algoritma genetika, kansei engineering, kemasan, k-means, gtt-1

Vi
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SUMMARY

Product marketing in the era of modernization requires packaging to not only serve
as protection for a product but also to be a medium for additional information and
attract consumers' attention. Unfortunately, many business actors still prioritize
profit. Packaging should always develop and evolve according to the needs of the
times. In this research, a procedure for redesigning and developing martabak
packaging will be conducted. 1t is hoped that with this development, the packaging
will not only become safer but also meet the needs and emotional aspects; of
consumers. Thisresearch uses Kansei Engineering methods; supported by K-means
methods with Genetic Algorithm optimization to group the obtained Kansei words
into several clusters that will later be translated into design concepts. Next, the
QTT-l method is implemented to obtain design elements. This research aims to
improve packaging design based on current packaging issues and consumer
aspirations. The results of the method implementation obtained 20 Kansei words
and 30 packaging samples. The design concepts.obtained with.the K-means Cluster
method are 2 clusters: “Innovative” and “Functional.” The relationship between
the two design concept clusters and the packaging samples is then evaluated using
a Semantic Differential Il questionnaire to obtain quantitative data determining the
selected packaging elements. The packaging element data obtained using the QTT-
I method inelude: Material “Folding box'board, ” Design style “Informative,” Body
shape “hexagonmal,” Cover shape ‘‘fold,”, and feature , “handle.” After digital

b

imaging, the selected packaging design concept is “Innovative.’

Keyword: genetic algorithm, kansei engineering, k-means, packaging, gtt-1
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Martabak adalah salah satu hidangan yang sangat digemari masyarakat
Indonesia. Meskipun masih termasuk sebagai makanan tradisional, martabak terus
berkembang dan berevolusi hingga memiliki-banyak. varian rasa dan inovasi baru.
Namun sangat disayangkan, inovasi pada martabak itu sendirixtidak beriringan
dengan perbaikan kemasan.-Martabak seringkali hanya dikemas dengan.Kemasan
Karton Lipat berbahan baku serat daur ulang.

Kemasan berperan sebagal perlindungan/proteksi bagi produk selama proses
produksi -hingga mencapai ‘tangan konsumen. Selain itu, kemasan juga dapat
dianggap sebagai upaya yang dilakukan seseorang untuk merawat citra merek
sehingga dapat meningkatkan volume penjualan [1]. Proteksi yang menjadi tugas
dari kemasan, adalah pengamanan produk dari paparan sinar.matahari, perubahan
cuaca, goncangan, serta melindungi dari _kontaminasi oleh debu atau
mikroorganisme yang dapat memengaruhi mutu_produk [2]. Fakta dilapangan
menunjukkan kemasan Martabak tidak efektif _dalam melindungi produk dari
kontaminasi mikroorganisme di dalam kemasan itu sendiri. Umumnya Corrugated
box berbahan Duplex paper digunakan sebagai kemasan primer martabak dengan
plastik/daun pisang sebagai alas antara produk dan kemasan. Kemasan ini biasanya
didapatkan. konsumen jika membeli- produk secara take away. Pengemasan
martabak biasanya terkendala kondisi pangan yang panas akibat proses pemasakan,
seringkali hanya dialaskan plastik, dan dikemas menggunakan kemasan berbahan
Corrugated Box. memperbesar kemungkinan kontaminasi antara kemasan dan
pangan secara signifikan..Corrugated Box pada umumnya terbuat dari-bahan atau
serat daur ulang. Meskipun dapat-mengurangi limbah, penggunaan‘serat daur ulang
tidak sepenuhnya higienis dan seringkali masih mengandung zat berbahaya yang
berpotensi mengontaminasi pangan, sehingga kebutuhan akan analisis terkait
material kemasan yang tepat sangat dibutuhkan.

Tingkat kontaminasi yang tinggi dari kemasan martabak memicu kebutuhan
akan material alternatif yang melindungi produk dari kotoran dan tetap efisien bagi

produsen. Selain itu, kemasan martabak perlu dikembangkan lebih lanjut agar lebih
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praktis untuk dibawa dan dikonsumsi, karena hingga kini belum ada perubahan
signifikan dalam desain kemasan.

Perombakan desain tidak hanya membantu menyelesaikan permasalahan
pengemasan produk, namun juga bagi keberlangsungan merek dari makanan
tersebut[3]. Perbaikan kemasan UMKM Martabak Bang Udin diharapkan dapat
meningkatkan eksistensi merk, sehingga‘penjualan;. dan+jaringan distribusi produk
dapat meningkat secara signifikan.

Pada pengembangan kemasan, salah satu metode yang dapat“digunakan
adalah Metode Kansei Engineering. Kansei Engineering adalah suatu pendekatan
yang mampu< mengartikan jerasaan dan indera manusia, seperti penglihatan,
penciuman, perabaan, pengecapan, dan pendengaran, ke dalam spesifikasi desain.
metode Kansei Engineering, dapat mengubah perasaan yang dirasakan oleh calon
pengguna menjadi nilai-nilai yang berdasarkan pada pengalaman ~perasaan
pengguna, sehingga memudahkan konsumen & produsen [4]. Kansel Engineering
digunakan untuk mendapatkan kata kunci sesuai perasaan pelanggan terhadap suatu
produk. Setelah didapatkan melalui kuesioner, kata yang sudah terkumpul tadi akan
diproses dan diseleksi jika memiliki kesamaan.definisi, maksud, sifat yang
dilakukan secara manual [5]. Proses selanjutnya adalah seleksi tingkat kepentingan
“kata” © Kansei dengan kuesioner Semantic ““Differential, ‘untuk nantinya
dikelompokkan “kata” Kanseli menggunakan metode Analisis K-means klaster
dengan optimasi menggunakan metode-Genetic: Algorithm, yang mana, menurut
penelitian [6], K-means klaster digunakan' untuk.mengklasifikasikan pasangan
“kata” Kansei dan pilihan pasangan “kata” Kansei yang representatif untuk setiap
Klaster, yang nantinya dengan penggunaan Genetic Algorithm, dapat diterjemahkan
menjadi konsep desain-produk yang optimal [7]. Klaster konsep.desain yang
diperoleh kemudian diproses dengan.penggunaan metode.Quantification Theory
Type 1 (QTT 1) untuk mendapatkan relasi antara konsep dan desain [8], sebelum
dilanjut untuk dianalisis dan diujicobakan untuk menentukan bentuk dan
fungsionalitas produk yang akan berdasar pada informasi Kansei secara akurat.
Penelitian [9], telah berhasil membuktikan implementasi K-means clustering dalam
menemukan klaster terbaik jaringan sensor nirkabel untuk menghemat konsumsi

energi dan memperpanjang masa pakai jaringan. Implementasi Genetic Algorithm
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sebagai sistem pengambilan keputusan pada penelitian [10], menunjukkan
peningkatan kesehatan signifikan dari masing-masing individu yang terdampak.
Penentuan konsep berdasarkan penerapan metode QTT1 pada penelitian [11],
membuktikan efektivitas analisis konsep dengan pemilihan “Modern” sebagai
konsep terpilih. Penggunaan metode K-means Clustering dengan optimasi Genetic
Algorithm pada penelitian ini memungkinkan:pengambilan klaster konsep desain
kemasan yang secara tepat.mewakili keinginan konsumen..dan menjawab
permasalahan produk, dengan implementasi QTT-1 sebagai metode penentu elemen
kemasan membantu pengembangan kemasan yang lebih akurat terhadap keinginan
konsumen, dengan setiap elemen terpilin memiliki fungsi, dan kegunaan masing-
masing dalam menyempurnakaan produk. Implementasi tiga metode:turunan pada
penelitian ini, ditujukan untuk membuat korelasi antara kesan yang diungkapkan
oleh konsumen dan detail desain, dengan adanya korelasi ini, subjektifitas yang
kerap terjadi pada keputusan akhir penelitian_berbasis Kansel engineering dapat

diminimalisir [12].

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian diatas maka diperoleh rumusan masalah sebagai berikut:
1. "Bagaimana penerapan'metode K-means dalam menentukan kata Kansei?
2. Bagaimana perancangan pengembangan elemen kemasan menggunakan
metode QTT1?
3. Bagaimana hasil konsep desain kemasan dengan kombinasi metode K-
means, QTT1 ?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Menentukan konsep dengan.K-means dan Genetic Algorithm.
2. Menentukan elemen kemasan dengan metode QTT1.
3. Menerjemahkan konsep rancangan kemasan ke visual 3D dengan bentuk

mock up.
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1.4 Manfaat Penelitian

Mendapatkan desain fisik kemasan martabak sesuai dengan keinginan dan
kebutuhan konsumen. Menerapkan metode kansei engineering dan metode turunan
(K-means, Genetic Algorithm, & QTT1) serta diharapkan dapat menambah

wawasan dan pemahaman tentang metode yang digunakan.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian
Agar pembahasan dalam penelitian ini tidak terlalu luas, maka diperlukan
Batasan ruang lingkup yaitu :
1. Penelitian hanya dilakukan pada kemasan primer martabak.
2. Hasil akhir dari penelitian ini berupa mock-up kemasan dalam bentuk
digital.
3¢ Penelitian ini tidak membahas mengenai aspek biaya dan strategi pemasaran
untuk produk.
4. Metode pengambilan sampel pada penelitian ini adalah purposive sampling.
5." Penelitian berbasis Kansei Engineering, dengan implementasi metode K-

means Clustering, Genetic Algorithm; & QTT1.
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

=
o
x
0
2E
zg 3 ; 5.1 Kesimpulan
DT -
~§§ 'g. = Bersumber pada penelitian yang dilakukan pada kemasan Martabak UMKM
23 . N . . S
§ g g Bang Udin, didapatkan kesimpulan sebagai berikut :
Q
gg, 57 1. Hasil dari penggunaan K-means. clustering dan Genetic Algorithm
N'U
g‘é_ § mendapatkan dua Kklaster..Qutput klaster kemudian didiskusikan bersama
€9 b
%E- ; expert panelis, sehingga disimpulkan “Fungsional” untuk klaster 1 dan
=
§ 2 3 “Inovatif”untuk klaster 2.
£ )
§,§ E 2. Hasil.dari pengolahan data kuantitatif evaluasi klaster konsep desain dan
c
§§_ :,:’r sampel menggunakan Quantification Theory Type 1, didapatkan elemen
Q.
%g 5 desain kemasan. Konsep desain .menghasilkan elemen kemasan yang
Y
-‘; Z- tersusun dari Material Folding Box.Board (X1.2), Gaya Desain Informatif
%g (X2.5), Bentuk Badan Hexagonal (X3.3), Bentuk Penutup Lipatan (X4.3),
Eg dan Fitur Handle (X5.1).
E; 3. Pembuatan Maock up kemasan dilakukan.dengan konsep Inovatif, dengan
=0
iﬁ elemen tersusun dari Material Folding Box Board (X1.2), Gaya Desain
53 .
gg Informatif (X2.5), Bentuk Badan Hexagonal (X3.3), Bentuk Penutup
§§ Lipatan (X4.3), dan Fitur Handle (X5.1).
> Q.
-~ 9
i3
= ;5 5.2 Saran
;‘;r:r Terdapat beberapa keterbatasan pada penelitian ini, berikut adalah saran yang
§ § dapat diimplementasikan pada penelitian berikutnya:
§ 5 1. Penggunaan metode evaluasi untuk meningkatkan objektivitas penelitian.
-
g’,’? 2. Melakukan' ekstraksi..kata kansei dengan metode . turunan sebagai
g’: pembanding dalam pengambilan-keputusan:
~
o 3. Pengumpulan sampel kemasan dengan metode survei lapangan sebagai
<
5 prioritas.
5 4. ldentifikasi Morfologi elemen kemasan secara lebih spesifik.
2 : .
2 5. Implementasi Software dengan kemampuan membaca struktur visual
§ gambar.
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Seberapa penting bagi produk ini untuk dilakukan pengembangan untuk *
kemasannya?

Sangat Tidak Penting O O @ O O Sangat Penting

Seberapa sering anda mengonsumsi produk tersebut?
Sangat sering
Sering
Sesekali

Tidak Pernah

Ketika anda melihat, mengonsumsi/menggunakan produk tadi, apakah keluhan yang akan
anda utarakan 7

Long-answer text

Dengan kemasaan saat ini (seperti ditampilkan pada gambar diatas), apakah sudah cukup
sesuai ? (dari segi fungsionalitas, sistem penguncian, dan desain)

Sudah Sesuai

Belum Sesuai

Seberapa penting bagi produk ini untuk dilakukan pengembangan untuk kemasannya? *

Sangat Tidak Penting Sangat Penting
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Lampiran 3. Kuesioner Pengumpulan Kata Kanseli

Video Stimulus Kemasan Martabak

Sebelum Mengisi Kuesioner, Silahkan Simak terlebih dahulu video singkat berikut (47 detik), untuk membuka
pandangan mengenai karakteristik dan permasalahan pada kemasan martabak, Sehingga dapat memudahkan
anda dalam mengisi kuesioner. Selamat menyaksikan !

Bagaimana pendapat anda pada saat menggunakan & mengonsumsi produk martabak?
(Berikan kesan mengenai perasaan atau pengalaman anda ketika menggunakan produk
tersebut : aroma, tekstur, tampilan produk serta kemasan)

Contoh: "produk dengan karakteristik lembut, beraroma susu, berwarna coklat, tampilan biasa
saja, bentuk kemasan kuno”

Long-answer text

Apakah ada keluhan setelah menggunakan kemasan pada produk tersebut?

( Berikan lebih dari tiga pendapat. Anda bisa memberikan pendapat berdasarkan bentuk, warna,
desain, ukuran kemasan, material kemasan, cara penyimpanan kemasan terhadap produk, dan
fitur lainnya seperti pengunci kemasan dif )

Contoh: Sistem penguncian tidak efektif, masih membutuhkan kemasan sekunder, bentuk
kemasan tidak menarik, material kemasan tidak higienis, Kemasan tidak tahan minyak

Long-answer text
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Lampiran 4. Sampel Kemasan Awal.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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& Lampiran 5. Kumpulan Kata Kansei.
N
g - ; i E- No Kata Kansei No Kata Kansei
5 v 3 N g |l | Desain Unik 35. | Kemasan Tidak Higienis
é 3 §§ T = |2 | Desain Menarik 36. | Material Murahan
3 523 & [3. | Mudah dibawa 37. | Kemasan ringkih
§ '§ §_ § S | 4. | Tampilan Variatif 38.|-Kemasan terlalu sederhana
e = | 5. | Kemasan Unik 39. | Kemasan Bau
E%2% X |6 |KemasanKuat 40. | Kemasan,Lunak
3 2% 3. | 7. | Memiliki Handle 41. | Kemasan kurang reliable
5_5 %ﬁ ; 8. | Material Foodgrade 42. | Kemasan Mudah penyok
5 3%s & |9. | Kemasan Kompak 43..| Kemasan luntur
g =28 ) 10. | Kemasan/Aman 44. | Kemasan Lengket
H '§ £ o | 11. | Sistem Penguncian Efektif 45. | Kemasan Tipis
§ 2.',3 § g_ 12. | Kemasan terlapisi pelindung 46. | Kemasan Monoton
3 ~§ gi 9 | 13. | Bentuk Menarik 47. | Kemasan Tidak Safety
= 2 ;‘;5 & | 14.| Kemasan Tahan.minyak 48. | Kemasan Tidak ergonomis
§-§ 2 g- 15. | Mudah Dibawa 49. | Kemasan Merusak isi
Qs S35 Tidak Membutuhkan Kemasan Sirkulasi Udara kemasan
58 2= 16 50.
592 Sekunder Kurang
533 = 17. | Desain Informatif 51. Kemasan Tidak tahan air
0 F BB 18. | Ukuran Proporsional 52. | Kemasan Mudah Sobek
€3 §§ 19. | Kemasan Mempromosikan Brand 53. | Manis
S xo3 . - "
2 238 20. Kemasan tidak mengontaminasi 54 | Gurih
5e 3z makanan
'E =23 21. | Terdapat Ventilasi 55. | Tekstur kenyal
= 35 22. | Bentuk Kotak 56. [ Beraroma mentega
5 o = §' 23. | Tahan Panas 57. | Memorabel
& g 3 24. | Bentuk Menyesuaikan [si 58. | Beraroma sedap
5" §§ 25. | Kemasan melindungi produk 59. | Mudah didapat
o ;g— 26. | Material kokoh 60..| Mengenyangkan
z 3 = 27. | Tidak memerlukan alas 61. | Tampilan biasa saja
= 5 = 28. | Desain Kemasan FUN 62. | Beraroma susu
5 § 5 29. | Terdapat fitur untuk menenteng 63. | Berwarna coklat
E ER 30. | Terdapat window 64. | Menggiurkan
S - 31. | Kemasan Simple 65. | Menggugah selera
- 32. | Kemasan Rapuh 66..,. Empuk
5 33. | Kemasan Mudah Sobek 67. | Leqit
c 34. | Kemasan Kuno
g
5
g
3
@
3
=
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Lampiran 6. Kuesioner Semantic Differential I.
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Hak Cipta:

Dibawa
2 3
Tampilan Fisik
Kamasan Kokoh
2 3
Handla
3
Foodgrada

o
o
o
S| Ul | o O | G | Ol
o

Bentuk Kemasan
Uik
3

Material Kemasan

Kemasan Marmiliki
2

a

a

o

o
1

Sampel 1
1
1
Dibawa
3 2 1
Tampilan Fisik
Kemasan Ringkih
2 1
Kemasan Tidak
Memiliki Handle
=1
Material Kemasan
belum Foodgrade
-2
Ukuran Hﬁsan
Tidak Proporsional

Biasa
-3
3

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Lampiran 7. Data Input K Means GA.

123 197 230 1.83 210 237 213 187 2.60 2.80 257 257 283 2.63 283 217 n 257 127 2.60 2.63 2.10 267 23 207 227 1.57 1.23 157 267

120 130 1.50 1.67 1.57 1.60 1.50 143 1.83 187 183 137 157 1.80 1.63 147 127 1.10 110 143 1.67 153 147 113 123 1.33 127 117 133 123

1.07 153 1.90 1.80 197 250 1.67 187 233 217 233 250 253 2.3 23 1.60 1.63 197 1.80 257 2.60 217 227 187 1.80 220 1.63 1.60 1.80 193

0.10 0.13 0.67 0.07 020 267 043 0.23 257 217 227 1.30 230 247 2.63 137 0.13 1.10 027 207 2.10 227 243 1.00 123 0.53 0.80 023 047 097

0.90 1.80 1.53 1.57 177 1.90 L7 1.63 170 213 203 1.93 183 1.53 1.97 1.63 0.60 127 2.03 187 1.90 0.67 170 110 113 147 120 1.03 77 1.7
1.57 1.90 1.93 1.83 193 210 2.00 1.63 187 1.83 2.03 2.00 170 213 217 1.70 1.63 143 133 193 2.10 177 1.60 193 137 177 1.67 137 177 190
1.67 1.67 1.73 1.63 1.93 203 170 143 2.00 207 207 1.90 207 1.7 2.00 1.67 123 1.67 2.00 190 2.10 140 1.83 137 1.60 170 1.53 L17 147 1.63

120 1.50 1.80 1.63 183 217 1.57 163 197 200 210 177 2.00 230 1.93 1.67 113 1.60 1.60 2.00 197 1.90 177 157 153 1.73 143 1.3 143 183

113 123 1.63 1.30 1.53 210 143 130 170 1.93 207 2.00 173 173 1.9 140 1.00 1.60 1.90 177 207 123 1.67 127 130 1.60 1.30 1.00 1.50 143

0.63 123 1.63 130 23 1.80 157 173 1.30 1.93 203 153 183 1.50 207 137 0.93 120 227 150 1.80 0.87 123 117 0.93 1.63 0.83 113 130 113

0.83 0.77 0.97 0.87 120 233 097 0.93 217 217 2 1.50 210 1.80 210 123 0.77 113 0.73 177 220 1.60 1.90 117 143 0.90 113 0.63 0.67 130

0.80 117 L77 143 1.67 1.90 173 1.70 197 2.03 1.90 1.87 183 187 177 1.63 0.97 1.63 147 187 1.80 1.50 1.60 137 153 1.80 110 1.07 1.67 147

0.67 0.87 1.63 1.67 203 230 1.67 2.00 227 247 187 227 207 2.00 2.00 1.83 0.93 133 1.63 1.80 187 0.93 117 1.00 177 1.90 120 0.73 117 0.90

0.93 123 1.57 1.57 1.63 183 1.57 183 2.13 207 203 217 2.00 2.00 1.90 173 117 1.60 120 183 207 1.10 1.80 137 143 1.53 1.03 0.63 127 130

120 110 1.03 120 113 1.53 1.93 1.50 127 1.33 1.57 1.50 170 1.63 1.57 1.80 133 1.03 1.00 137 137 0.80 130 113 117 137 1.07 0.70 1.30 0.90
0.53 147 1.80 133 197 1.60 1.07 1.63 1.63 2.00 1.63 173 157 137 1.67 133 133 147 1.63 167 1.60 113 143 133 140 1.7 197 127 1.63 1.60
117 147 2.03 1.23 187 1.90 133 193 1.90 217 22 220 193 173 1.93 1.53 110 127 093 183 1.93 140 157 120 140 1.70 1.53 0.93 147 1.67
1.03 0.90 1.53 143 153 203 140 153 1.70 183 1.97 193 173 1.7 1.90 1.67 137 1.63 17 150 1.73 1.50 187 143 123 2.03 137 1.33 127 1.53
0.67 137 1.83 140 183 1.90 140 171 170 1.97 220 227 200 1.70 2.10 1.50 117 1.57 1.57 1.90 207 127 1.80 1.3 143 1.93 137 0.93 147 140

0.70 0.93 1.90 140 1.63 183 140 163 1.80 1.93 1.93 2.10 193 177 2.03 1.60 120 1.5 177 1.63 2.03 117 140 1.30 1.57 220 120 0.57 140 153

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 8. Source Code K Means

library(cluster)

T
:”: library(factoextra)
'g. library(tidyverse)
h library(readxl)
data <-

read_XIsx("C:/Users/Kevin/Documents/skripsi/DATAL.xIsx",col_names
FALSE)

fviz_nbclust(data, kmeans, method = 'wss')

fviz_nbclust(data, kmeans, method = 'silhouette’)

final <= kmeans(data, 2)

print(final)

ey er HaBaN IuRM|od Nijtw e3did ey )

fviz_cluster(final, data = data, main = "K-means Cluster")
data <- data.frame(data, cluster = final$cluster)
silhouette_coef <- silhouette(final$cluster, dist(data))
cat("Silhouette Coefficient:", mean(silhouette_coef[,
"sil_width"]), "\n")

Lampiran 9. Source Code K Means GA.

library(GA)
library(cluster)
library(factoextra)

library(readxl)
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data <- read_xIsx("D:/PNJISKRIPSI/KmeansGA/inputkmeans:xlsx™,col_names
= FALSE)
Fitness_function <- function(params, data) {
n_clusters <- 2
cluster_centers <- matrix(params, ncol = ncol(data), byrow = TRUE)
kmeans_result <- kmeans(data, centers = cluster_centers, iter.max
=100)

return(-kmeans_result$tot.withinss)
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}

n_features <- ncol(data)
search_space <-matrix(rep(c(min(data), max(data)), n_features),
nrow = 2)
ga_result <- ga(type = "real-valued",
fitness = Fitness_function,
lower = search_space[1; ],

upper = search.space[2, ],

maxiter =200,
run = 200,
popSize = 100,

pcrossover = 0.8,
pmutation = 0.1,
elitism = 1,
data = data
)
best _params <- ga_result@solution[1, ]
cluster_centers <- matrix(best_params, ncol = ncol(data), byrow = TRUE)
n_clusters <- 2
kmeans_result <- kmeans(data, centers = n_clusters, iter.max = 100,
nstart = 50)
silhouette_coef <- silhouette(kmeans_result$cluster, dist(data))
cat("Silhouette Coefficient:", mean(silhouette_coef[,"sil_width"]), "\n")
library(factoextra)
numeric_data <- data[;sapply(data, is.numeric)]
cluster_data <- numeric_data
cluster_data$cluster <- factor(kmeans_result$cluster)
fviz_cluster(kmeans_result, data = cluster_data[, -ncol(cluster_data)],
geom = "text", ellipse.type = "convex", repel = TRUE,
main = "K-Means Optimized by GA")
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Lampiran 11. Data Input QTT

1))

Fungsional-novatit
[ Sampel |1 F) 3 4 5 3 7 8 10 1 12 1 14 15 16 17 1 19 20 21 2 2 2 25 26 7 2 2 30 | Mean | Min | Max | StdDeviast
f 2 3 3 2 5 i/ 5 3 ¥ 7 1 3 2 3 5 3 & 3 3 3 3 5 3 1 .. 7| 1.625939163|
? 3 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7] 1.167077104}
3 S 2 2 2 2 5 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 5 3 2 5| 0.985527457
¥ 2 ] 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 5 7 1 2 1 1 1 1 1 7] 033060091
5 1 5 2 3 5 3 5 3 3 3 3 3 2 5 5 3 5 5 5 5 5 5 2 3 . 7] .449930636)|
6| 7 6 7 6 7 6 7 7 7 7 ¥ 7 7 7 6 7 7 - 7 7 7 7 % 7 7 4 7] 304721752
7] 2 1 1 1 1 5 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 -5 Kl -105888107)
8| 2 2 1 2 3 3 2 3 3 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 7 3 3 2 2 3 .7 7| 1.20153159)
9) 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 4 7] 302517456
10| z ¥ 6 7 7 7 3 6 5 T 5 7 7 6 ¥ 6 [] 7 6 7 6 7 7 7 .1 7]
6 7 7 5 5 7 7 3 3 5 3 7 3 3 3 6 7 5 7 1 [ 7 3 3 3 3 5 3 7
2) 5 7 7 7 7 6 6 7 7 3 7 6 7 7 7 5 7 6 2 ¥ 7 7 7 6 6 [ 6 7| 7]
3 7 6 6 5 5 7 5 7 7 6 5 7 3 7 5 6 2 1 6 7 7 7 74 6 6 6 6 .8 7]
4 6 7 7 ;i 4 7 6 ¥ 7 6 7 6 7 T ’; 1 6 6 7 7 . 7]
5| 7 7 7 6 6 7 6 ] 5 6 5 6 id 7 % . 7|
6] 7 7 ¥ 7 7 6 6 5 3 7 6 7 7 6 7 % 7
7| (] 5 5 5 5 5 3 2 6 5 5 3 1 2 S ! 7]
18] 7 7 7 3 3 3 2 5 5 3 7 3 2 T S 6 7 .7 7]
19} 1 1 1 1 2 1 5 [ 1 1 1 1 6 2 & 1 6 1 5 ] 5 5 6 S X 7
20| [ 2 1 2 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 B 2|
21 7 7 6 7 7 7 5 4 7 g 6 7 6 6 7 6 6 6 7 7 7 7 7 2 1 7]
22 7 6 4 6 5 5 6 3 5 7 k 4 7 6 7 7 & 5 7 7 7 7 6 6 6 . 7]
23] 6 7 5 3 3 3 7 3 5 7 6 6 ) 4 5 5 5 s 3 5 3 S s 5 S L 7]
24 7 2 6 5 3 5 5 6 2 3 6 7 7 6 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7]
25| 7 6 7 3 5 3 3 6 7 1 7 7 5 7 3 3 S 3 5 3 3 5 3 3 = 4. 7]
26] 1 2 2 3 1 1 3 2 2 1 2 2 2 2 2 3 3 1 1 2 5 6 .1
27, 1 3 1 2 5 S 3 ¥ 1 2 3 1 1 p ¥ 2 3 3 3 3 5 2 8]
28, 2 1 2 5 3 3 5 2 1 1 1 2 2 2 2 3 3 1 3 3 5 5 4]
29 3 1 1 3 5 5 3 2 2 1 1 1 1 2 3 2 -] 5 3 1 2 3 .2
30} 1 1 2 3 3 3 5 7 1 2 1 1 2 2 2 3 3 1 3 3 3 5 X

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 12. Source Code QTT1.

data<-
data.frame(x1=c(5,1,1,5,3,2,1,1,5,1,6,1,5,5,2,5,5,5,4,5,1,5,5,5,5,5,5,5,5,5),
x2=c(4,4,3,1,2,1,2,3,6,6,2,3,2,3,4,5,4,3,3,1,2,4,4,4,2,5,4,4,4,4),
x3=c(4,4,2,4,4,4,4,2,4,4,2 43,4,2,2,4,3,2,5,4,2,4,4,4,1,4,2,4,4))

data[, 1:3]<-lapply(data, factor)

y <-
c(3.3,1.5,2.8,2.3,4.0,6.4,1.5,2.7,1.4,6.1,5.8,5.7,5.8,5.8,6.2,4.3,2.9,3.7,3:.0,1.1,6.
5,5.5,4.6,3.8,4.3,3:1,2.8,2.4,2.2,2.6)

(a <-gtl(data;y))

summary(a)

plot(a)

data2<-data.frame(data, y)
result<-Im(y~x1+x2+x3, data=data?)

summary(result)

data<-
data.frame(x4=c(3,3,3,4,4,3,3,4,1,3,4,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,2,3,4,3,4),
x5=c(2,4,4,3,2,1,4,5,1,1,1,1,1,11,1,3,1,4,1,1,1,1,45,2,1,2,3,3))

data[, 1:2]<-lapply(data, factor)

y ~3
c(3.3,1.5,2.8,2.3,4.0,6.4,1.5,2.7,1.4,6.1,5.8,5.7,5.8,5.8,6.2,4.3,2.9,3.7,3.0,1.1,6.
5,5.5,4.6,3.8,4.3,3.1,2.8,2:4,2.2,2.6)

(a <-gtl(data, y))

summary(a)

plot(a)

data2<-data.frame(data, y)
result<-Im(y~x4+x5, data=data2)

summary(result)
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KEGIATAN BIMBINGAN MATERI
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Nim : 2006411040
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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