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“Implementasi Sistem Monitoring dan Tracking Kereta LRT JABODEBEK pada 

Display Running Text Menggunakan Sensor GPS” 

Abstrak 

Penelitian ini membahas implementasi sistem monitoring dan tracking 

kereta LRT (Light Rail Transit) JABODEBEK pada display running text 

menggunakan sensor GPS. Tujuan utama penelitian ini untuk mengetahui sensor 

GPS mana yang cocok digunakan. Sensor GPS juga digunakan sebagai input 

program yang dapat mem-back up komunikasi jika komunikasi jaringan 

mikrokontroler dengan CPU kereta terputus. Sistem ini juga dirancang untuk 

menampilkan informasi lokasi untuk calon penumpang dengan menggunakan 

sensor GPS. Ketahanan dan kecepatan menangkap sinyal GPS sangat berpengaruh. 

Pada penelitian digunakan 2 sensor GPS yang diuji, yaitu sensor GPS NEO6M dan 

sensor GPS NEO7M. berdasarkan penelitian sensor GPS NEO7M lebih unggul 

pada ketahanan dan kecepatan menangkap sinyal serta akurasi titik koordinat 

sebesar 6,31 meter. Sensor GPS dipasang pada setiap kereta untuk mengirimkan 

data posisi pada mikrokontroler. Data ini kemudian diolah dan ditampilkan dalam 

bentuk running text pada layar display. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem 

ini mampu memberikan informasi posisi kereta secara akurat dengan ketahanan 

kondisi menangkap sinyal yang bagus. Sehingga dapat membantu penumpang 

dalam memantau keberadaan kereta. Implementasi sistem ini diharapkan dapat 

meningkatkan pengalaman pengguna dan efisiensi operasional dari LRT 

JABODEBEK. 

 

Kata Kunci: Sensor GPS NEO7M, Sensor GPS NEO6M running text, LRT 

JABODEBEK, mikrokontroler  
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"Performance Analysis of Running Text Data Communication Networks on 

JABODEBEK LRT Trains" 

Abstract 

This research discusses the implementation of the JABODEBEK LRT (Light Rail 

Transit) train monitoring and tracking system on the running text display using a 

GPS sensor. The main purpose of this research is to find out which GPS sensor is 

suitable for use. The GPS sensor is also used as a program input that can back up 

communication if the microcontroller network communication with the train CPU 

is interrupted. The system is also designed to display location information for 

prospective passengers using GPS sensors. The durability and speed of capturing 

GPS signals are very influential. In the research, 2 GPS sensors were tested, namely 

the NEO6M GPS sensor and the NEO7M GPS sensor. based on research, the 

NEO7M GPS sensor is superior to the durability and speed of capturing signals 

and the accuracy of the coordinate point of 6.31 meters. GPS sensors are installed 

on each train to send position data to the microcontroller. This data is then 

processed and displayed in the form of running text on the display screen. The 

results show that this system is able to provide accurate train position information 

with good endurance of signal capture conditions. So that it can help passengers in 

monitoring the presence of trains. The implementation of this system is expected to 

improve the user experience and operational efficiency of the JABODEBEK LRT. 

 

Keywords: NEO7M GPS Sensor, NEO6M GPS Sensor running text, LRT 

JABODEBEK, microcontroller 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Kemajuan teknologi telah membawa perubahan dalam segala aspek 

kehidupan saat ini, teurutama dalam bidang transportasi (Cantika, 2021). Saat 

ini, perusahaan yang bergerak dibidang transportasi memiliki peran penting 

untuk dapat memfasilitasi konektivitas global serta dapat menumbuhkan 

kegiatan perekonomian. Salah satu perusahaan yang sudah membuat integrasi 

dibidang transportasi adalah PT. Respati Solusi Teknologi yang telah ikut serta 

dalam membangun perjalanannya dalam dunia industri transportasi. Pelayanan 

berkualitas, investasi pada teknologi canggih, dan komitmen yang kuat terhadap 

inovasi berkelanjutan. 

PT. Respati Solusi Teknologi adalah perusahaan berbasis teknologi dan 

engineering yang memberikan solusi untuk berbagai sektor. Diantara lain 

Otomotif, Kereta Api, Sistem Kontrol, Multimedia, Manufaktur, Keamanan, 

Transportasi Laut, Industri Maritim termasuk di dalamnya Navigasi dan 

Telekomunikasi Laut (rsteknologi, 2019).  

Saat ini penulis melaksanakan tugas akhir industri di PT tersebut. 

Menurut penulis bagian system embedded yang memiliki peran yang penting 

dalam pembuatan salah satu sistem PIDS (Passenger Information Display 

System). PIDS (Passeger Information Display System) adalah sistem informasi 

digital yang memungkinkan pemantauan, pelacakan, dan penanganan data 

penumpang secara real-time(A.J, 2021). Salah satu sistem PIDS adalah running 

text. Running text adalah sebuah papan pengumuman digital yang memiliki 

kegunaan sebagai layanan informasi yang sifatnya searah dan teknologi yang 

digunakannya semacam layar data seperti LED yang digunakan untuk 

menyampaikan macam- macam konten multimedia (M.Nasution & Daud, 

2023). 

Running text yang digunakan pada kereta LRT (Light Rail Transit) 

JABODEBEK adalah running text modul P4. Modul ini merupakan komponen 

utama dalam running text yang dapat memancarkan cahaya dalam bentuk pola 

atau tulisan. Modul ini memiliki beberapa variasi warna yang bermacam-
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macam. Dan pada umumnya modul P4 ini memiliki ukuran dimensi 16x32 

pixel(Nur, 2016). Didalam modul running text yang saat ini dipasang pada 

kereta LRT (Light Rail Transit), memiliki perbedaan ciri khas dari running text 

yang beredar dipasaran. Karena yang saat ini digunakan pada kereta LRT (Light 

Rail Transit) memiliki beberapa program dan komponen yang dirancang agar 

dapat digunakan dengan kebutuhan kereta. Saat ini didalam rangkaian running 

text tersebut didalamnya terdapat PCB (Printed Circuit Board).  

Sistem running text yang digunakan saat ini pada LRT (Light Rail Transit) 

mendapatkan signal yang masuk melalui CPU untuk mengirmkan IP 

broadcast agar mentrigger perubahan konten pada running text melalui 

mikrokontroler. Kelemahan dari sistem ini jika tidak mendapatkan signal 

berupa IP broadcast maka running text hanya menampilkan default ‘PT 

Kereta Api Indonesia (Persero)’.  

Saat ini komunikasi antar running text pada kereta LRT(Light Rail Transit)  

menggunakan beberapa controller yaitu Arduino yang telah diprogram dan 

selanjutnya akan diteruskan ke controller STM32 yang akan menampilkan 

kode program tersebut ke running text. Tentu saja hal tersebut menjadi kurang 

efisien dalam menerapkan sistem komunikasi pada kereta LRT (Light Rail 

Transit). Selain itu saat ini belum ada pemberitahuan atau aplikasi yang 

menginformasikan lokasi kereta LRT (Light Rail Transit) kepada calon 

penumpang. Sehingga calon penumpang hanya mengetahui jam kedatangan 

kereta LRT (Light Rail Transit) yang diinformasikan di social media LRT 

(Light Rail Transit) atau layar pemberitahuan yang ada di stasiun.  

Berdasarkan permasalahan diatas, maka penulis akan melakukan 

beberapa inovasi, yaitu dengan membuat sistem komunikasi display running 

text dengan modul P4 dengan memanfaatkan satu microcontroller yaitu 

Arduino ATMEGA 2560 dengan beberapa microcontroller ESP32 sebagai 

slave atau penerima yang berada pada suatu kesatuan komponen pada running 

text modul P4 pada kereta LRT (Light Rail Transit). Tentunya hal tersebut akan 

membuat sistem yang lebih efisiensi dalam kategori penggunaan komponen 

pada kereta LRT (Light Rail Transit).  
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat dirumuskan beberapa masalah yang 

akan dibahas dalam penelitian ini yaitu, 

1. Bagaimana implementasi sensor GPS agar menampilkan lokasi dan 

informasi? 

2. Bagaimana akurasi GPS agar sesuai dengan titik koordinat yang sudah 

disimpan? 

 

1.3. Tujuan 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang didapat 

sebagai berikut: 

1. Dapat memback-up program jika terkendala akibat terputusnya komunikasi 

dengan CPU menggunakan sensor GPS  

2. Dapat memberikan informasi kereta LRT dan posisi kereta LRT untuk calon 

penumpang dan dapat dilihat melalui UI (User Interface) pada Stasiun LRT 

 

1.4.Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, terdapat Batasan masalah yang 

memfokuskan pembahasan. Berikut adalah Batasan masalah dalam penelitian ini 

yaitu, 

1. Modul running text yang digunakan adalah jenis P4 

2. Menggunakan UI (User Interface) Node red 

3. Pengujian dilakukan pada laboratorium 

4. Komponen dan desain disesuaikan dengan kebutuhan industri yang sesuai 

standard kereta 

5. Output dari display running text dapat menampilkan lokasi stasiun, dan 

tampilan default PT. KERETA API INDONESIA (PERSERO)  
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1.5. Luaran 

Luaran dari penelitian ini adalah berupa hasil alat yang telah dibuat dengan 

menggunakan teknologi LED (Light Emitting Diode). Running text ini 

menggunakan modul P4 yang ukurannya sudah ditentukan dengan tempat yang 

tersedia di kereta LRT (Light Rail Transit). Selain itu, running text ini memiliki 

sistem yang lebih efisien dalam penggunaan komponen microcontroller 

dibandingkan dengan sistem sebelumnya dan memiliki sistem back up jika 

komunikasi terputus dengan CPU kereta. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan pengujian implentasi sistem tracking nilai akurasi pada 

alat running text P4 dilakukan dengan pengujian ketahanan dan nilai 

akurasi sensor GPS terdapat beberapa simpulan, yaitu sebagai berikut: 

a. Korelasi nilai error latitude dari kedua sensor memiliki tingkat hubungan 

yang kuat dengan nilai sebesar 0,78737 untuk sensor GPS Neo6M dan 

0,74594 untuk sensor GPS Neo7M. Sedangkan nilai error longitude dari 

kedua sensor memiliki tingkat hubungan yang kuat dengan nilai sebesar 

0,59053 untuk sensor GPS Neo6M dan 0,46798 untuk sensor GPS Neo7M. 

Sehingga semakin besar nilai error latitude maupun longitude maka 

semakin besar nilai akurasi kedua sensor tersebut.   

b. Nilai akurasi berdasarkan jarak dari titik koordinat sensor GPS Neo6M 

sebesar 13,48m dan Neo7M sebesar 6,31m berdasarkan pengujian dengan 

membandingkan titik koordinat yang didapatkan sensor dan titik yang 

ditentukan. Setelah pengujian didapatkan nilai titik Neo7M memiliki nilai 

akurasi perbedaan jarak yang lebih kecil. 

c. Ketahanan dan kecepatan menangkap sinyal dari kedua sensor GPS Neo6M 

dan Neo7M dalam berbagai kondisi dan tempat. Setelah melakukan 

pengujian dalam beberapa kondisi dan tepat terutama pada tempat tertutup 

dan memiliki interferensi jaringan sensor Neo7M lebih unggul. 

d. Pengujian dilakukan dengan rute Stasiun Harjamukti – Stasiun Pancoran 

didapatkan nilai error paling kecil sebesar 25% pada pengujian ketiga. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat membuat implementasi sistem monitoring dan 

tracking LRT JABODEBEK pada display running text menggunakan sensor 

GPS (Global Positioning System) menjadi lebih baik, maka dapat dilakukan 

hal – hal sebagai berikut 
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a. Untuk mendapatkan nilai sensor yang lebih akurat dianjurkan untuk 

warming-up (memanaskan) dengan cara menghubungkan sensor GPS 

(Global Positioning System) dengan power supply terlebih dahulu. Contoh 

sensor akan dipakai pada siang hari lakukan warming-up (memanaskan) 

mulai dari pagi hari. 

b. Penggunaan UI (User Interface) dashboard Node-red yang masih terbatas 

ketika men-desain pada monitoring UI dapat dikembangkan menggunakan 

UI dengan pembuatan web sendiri agar memudahkan saat men-desain dan 

dapat diakses menggunakan handphone calon pengguna LRT (Light Rail 

Transit) JABODEBEK. 
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