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ABSTRAK

Energi surya dari matahari menawarkan solusi berkelanjutan untuk inovasi seperti
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Dengan.sumber daya alam yang melimpah
dan iklim tropis, Indonesia sangat.cocok untuk memanfaatkan tenaga surya secara
efektif. PLTS On Grid berbasis loT memberikan pendekatan maovatif.dalam mengelola
energi dengan lebih efisien. Modul pelatihan IoT untuk PLTS On Grid memperdalam
pemahaman siswa dan memfasilitasi pengujian serta analisis komponen. Penelitian ini
mengkaji kinerja PLTS On Grid pada berbagai jenis beban:. resistif, induktif, .dan
kapasitif. Pengujian dilakukan pada siang hari dengan cuaca cerah untuk hasil optimal.
Hasil pengujian menunjukkan arus AC pada beban resistif berkisarantara 1,8 A hingga
2,7 A, dengan tegangan AC antara 230,95 V hingga 231,73 V, dan daya maksimum
0,46 W. Pada beban induktif, arus AC berkisarantara 0,1 A hingga 0,4 A, dan tegangan
AC antara 0,13 V hingga 1,3 V dengan_daya maksimum 0,02 W. Untuk beban
kapasitif, arus AC berkisar antara 0,01 A hingga 0,08 A dengan tegangan AC antara 0
V hingga 0,2 V, dan daya antara 0,01 W hingga 0,03 W. Intensitas cahaya selama
pengujian bervariasi, dengan maksimum 24.403 LUX dalam pengujian ini. Suhu
lingkungan berkisar antara.41,8°C ‘hingga 41,9°C." Penelitian Ini menegaskan
pentingnya pemantauan dan desain.yang efektif untuk kinerja optimal PLTS On Grid
dalam aplikasi IoT.

Kata Kunci : 10T, PLTS On Grid, Modul Latih, Analisa PLTS On Grid, PLLTS On
Grid Dengan Variasi Beban
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ABSTRACT

Solar energy from the sun offers a sustainable solution for innovations such as Solar
Power Plants (PLTS). With abundant natural resources and a tropical climate,
Indonesia is well-suited to effectively harness solar energy. loT-based On-Grid PLTS
provides an innovative approachto managing energy moreefficiently. The loT training
module for On-Grid PLTS deepens students' understanding and facilitates the testing
and analysis of components. This research examines the performance of Qn-Grid PLTS
under various  types of loads: resistive, inductive, and capacitive. Testing.was
conducted during the day under clear weather conditions to obtain optimal results. The
test results showed that the AC current for resistive loads ranged from 1.8 A to 2.7 A,
with AC voltage between 230.95 V and 231.73 V, and a maximum power of 0.46 W.
For inductive loads, the AC current-ranged from 0.1 A to 0.4 A, and the AC voltage
ranged from 0.13 V to 1.3 V, with a maximum power of 0.02 W. For capacitive loads,
the AC current ranged from 0.01 A to 0.08 A, with ACwvoltage ranging from 0 V to 0.2
V, and power between 0.01 W to 0.03 W. The light intensity duringtesting varied, with
a maximum of 24,403 LUX in this test. The ambient temperature ranged from 41.8°C
to 41.9°C. This study emphasizes the importance of effective monitoring and design for.
the optimal performance of On-Grid PLTS in loT.applications:

Keywords: 10T, On-Grid PLTS, Training Module, On-Grid PLTS Analysis, On-Grid
PLTS with Load Variations

Vi
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Matahari merupakan salah satu benda di alam semesta yang terus
menerus mengeluarkan cahaya dalam jumlah. besar, sinar matahari ini dapat
dimanfaatkan untuk berbagai-keperluan, mulai dari keperluan rumah tangga
seperti menjemur hingga energi alternatif seperti energi listrik; sinar matahari
ini dapat diubah-menjadi energi listrik dengan menggunakan panel surya(PV)
yang biasadisebut dengan sistem photovoltaik (PLTS) yang kemudian dapat
digunakan untuk memenuhi kebutuhan energi listrik dalam hidup.

Indonesia merupakan negara yang kaya akan potensi sumber daya alam,
seperti matahari, air, dan angin, sehingga memiliki potensi yang cukup besar
dalam pemanfaatan energi yang lebih berkelanjutan, maka diperlukan adanya
pengembangan terhadap pemamfaatan sumber energi ‘terbarukan yang
memiliki potensi besar di sekitar kita. Indonesia berada didaerah tropis,
dimana matahari bersinar sepanjang waktu, makasangatlah.tepat jika cahaya
matahari ini dimanfaatkan sebagai penyedia energi-listrik yang dikenal dengan
Pemangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) -atau dalam skala‘rumah tangga
dikenal dengan Solar Home System (SHS).

Pembangkit Listrik Tenaga.Surya On ‘Grid Berbasis 10T adalah salah
satu jenis pembangkit listrik yang terbarukan, inovatif dan ramah lingkungan
untuk digunakan, dengan memanfaatkan keunggulan teknologi loT dalam
pemantauan, manajemen, dan efisiensi daya. Dengan adanya Modul Latih
Pembangkit Listrik.-Tenaga Surya On Grid berbasis 10T bisa menjadi salah
satu media pembelajaran'mata kuliah Pembangkit untuk.memperkenalkan dan
memudahkan kepada mahasiswa dalam memahami prinsip kerja sistem PLTS
tipe On Grid dan implementasi sistem 0T pada Modul. Sistem PLTS
dirancang dalam satu modul agar dapat memudahkan mahasiswa dalam
melakukan pengujian komponen dari suatu PLTS seperti pengujian
karakteristik dari suatu panel surya.
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Melalui Analisa Alat Modul Latih Pembangkit Listrik Tenaga Surya

On Grid Berbasis 10T, kita dapat mengindentifikasi masalah seperti tengangan
yang tidak stabil, arus yang berlebihan, atau harmonisa yang melibihi batas

yang ditentukan. Dengan demikian, tindakan perbaikan atau pencegahan

X
m
=
)
T
-+
Y

I
Y
x
£)
T
-+
Y
§0
;
o
=
=
(1)
x
E.
=
=
D
Q
[}
=.
=
v
x
o
q
-+
v

dapat diambil secara tepat waktu, sehingga menjaga kinerja Alat Modul Latih
Pembangkit Listrik Tenaga Surya On: Grid. berbasis 10T dalam kondisi
optimal.

Secara keseluruhan, analisis yang didapat pada Alat.Medul Latih
Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid Berbasis 10T memberikan manfaat
besar dalam menganalisis kualitas daya pada Pembangkit Listrik Tenaga

eje)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

Surya-On Grid. Hal ini membantu memastikan operasi ‘yang efisien,
mengurangi risiko kerusakan peralatan dan meningkatkan keandalan sistem
secara keseluruhan. Sehingga data kualitas pada Alat Modul Latih
Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid Berbasis IoT dapat dibaca secara
akurat dan data kualitas daya listrik dapat dianalisis termasuk baik atau buruk.
1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan pada laporan Tugas..Akhir ini didasarkan pada

permasalahan yang timbul, penulis membatasi pembahasan dalam laporan ini.

Adapun pembatasan masalah penulisan laporan ini adalah sebagai berikut:
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1." Bagaimana Prinsip kerja Alat Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid
Berbasis 10T?

2. Bagaimana data kualitas daya listrik pada Alat Pembangkit Listrik
Tenaga Surya On Grid Berbasis loT dalam keadaan berbeban dan tidak
berbeban?

3. Bagaimana pengaruh_intensitas Cahaya dan suhu terhadap-daya yang
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dihasilkan pada Alat' Pembangkit.Listrik Tenaga-Surya On Grid Berbasis
loT?
1.3 Tujuan
Penulisan laporan dan pembuatan alat Tugas Akhir diharapkan dapat
mencapai tujuan berikut, yaitu:
1. Untuk menganalisis Prinsip kerja Alat Pembangkit Listrik Tenaga Surya
On Grid Berbasis IoT.
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2. Untuk menganalisis data kualitas daya listrik pada Alat Pembangkit
Listrik Tenaga Surya On Grid Berbasis loT dalam keadaan berbeban dan
tidak berbeban.

3. Untuk mengidentifikasi pengaruh intensitas Cahaya dan suhu terhadap
daya yang dihasilkan pada Alat Pembangkit Listrik Tenaga Surya On
Grid Berbasis 10T.

1.4 Luaran

1. Laporan Tugas/Akhir.
2. Alat tuga berjudul Modul Latih Pe
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan-pada bab yang telah dipaparkan
sebelumnya, maka kesimpulan+yang dapat diambil.adalah:

1. PLTS On Grid berbasis 10T bekerja dengan mengubah _energi matahari
menjadi listrik yang disinkronkan-dengan jaringan listrik utama., Sensor
loT memantau dan mengirimkan data secara real-time tentang kondisi
sistem, memungkinkan pemantauan dan pengendalian jarak jauh untuk
mengoptimalkan efisiensi dan kinerja sistem.

2. Dari data pengujian.yang.ada pda tabel, dapat disimpulkan bahwa PLTS
On Grid yang tidak diberikan beban Tegangan dan arusnya lebih stabil dan
tidak menurunkan efisiensi, sedangkan PLTS On' Grid yang diberikan
beban Tegangan dan Arushya mengalami perubahan atau tidak stabil dan
menurunkan efisiensi.

3. Semakin besar nilai Intensitas cahaya maka semakin besar daya yang
dihasilkan oleh panel surya, terlihat pada data tabel semakin gelap langit,
maka daya yang dihasilkan akan semakin-sedikit.

5.2 Saran
Saran dari penulis dalam analisa pada alat PLTS On Grid yaitu perlu
dilakukanriset secara mendalam dari-pemilihan komponen-komponen apa
saja yang diperlukan, beserta data analisa yang dibuat dari pembuatan alat
tersebut.
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