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ABSTRAK

Sistem monitoring pada modul latih PLTS On Grid berbasis loT dengan
Blynk ini terdiri dari beberapa komponen utama, seperti INA219 (Sensor DC), kWh
meter EXIM DDS238-4W (Sensor AC) dengan modul modbus RS485 untuk
komunikasi serial, DS18b20 (Sensor suhw), BHIL750 (Sensor intensitas cahaya),
dan ESP32 sebagai mikrokontroler untuk akuisisi data:Pembuatan alat monitoring
ini melibatkan perancangan perangkat keras dan perangkat lunak. Perancangan
perangkat keras mencakup pemasangan, rangkaian sensor dan mikrokontroler
ESP32 pada.alat modul latihysementara perancangan perangkat lunak meliputi
pembuatan program untuk akuisisi data dari sensor melalui mikrokontroler ESP32,
pengaturan dashboard pada aplikasi Blynk untuk menampilkan parameter
pemantauan, serta penyimpanan laporan pemantauan di Google Sheets. Pengujian
pada sistem monitoting . yang dilakukan telah membuktikan bahwa sistem
monitoring dapat diakses kapanpun dan dimanapun, serta handal dalam roses
pengambilan data parameter monitoring secara real time dengan presentase error
untuk pembacaan suhu rata-rata persentase error 0,6%, Sedangkan pada
pengukuran intensitas cahaya rata-rata persentase error.yang dihasilkan yaitu

1,5%.
Kata Kunci: Blynk, ESP32, Modul Latih, Monitoring, Mikrokontroler, PLTS On

Grid
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ABSTRACT

The monitoring system on the loT-based PLTS On Grid training module
with Blynk consists of several main components, such as INA219 (DC Sensor),
EXIM DDS238-4W kWh meter (AC Sensor) with RS485 modbus module for serial
communication, DS18b20 (Temperature sensor),»\BH1750 (Light intensity sensor),
and ESP32 as a microcontrollerfor.data acquisition. Making this monitoring tool
involves designing hardware and software. The hardware design_includes the
installation of the sensor circuit and ESP32 microcontroller on the training module
tool, while the software design.includes creating a . program for data acquisition
from sensors through the ESP32 microcontroller, setting upa dashboard on the
Blynk application to display menitoring parameters, and storing monitoring reports
on Google Sheets. Testing of the monitoring system has proven thatthemonitoring
system can be accessed anytime and anywhere, as well as reliable in the process of
retrieving monitoring parameter.data. inweal time with a percentage error for the
average temperature reading percentage error of 0.6%, while in the measurement

of light intensity the average percentage error reading is1.5%.

Key words: Blynk, ESP32, Training module, monitoring; Microcontroller; PLTS On
Grid

Vi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Internet of Things, yang sering dikenal dengan istilah IoT adalah sistem
embedded yang bertujuan untuk memperluas pemanfaatan dari konektivitas internet
yang tersambung secara terus=menerus. Kemampuan seperti‘berbagi data, remote
control, dan sebagainya; termasuk juga pada benda di dunia nyata contohnya seperti
bahan pangan, elektronik, peralatan yang terhubung dengan sensor dan tethubung

dengan jaringan.(Susanto dkk., 2022).

Pemanfaatan teknologi Internet of Things (IoT) dalam berbagai bidang telah
menunjukkan potensi besar dalam meningkatkan efisiensi dan efektivitas sistem.
Di bidang pembangkit tenaga listrik, khususnya pada Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) On Grid, teknologi ToT dapatimemberikan solusi untuk pemantauan
Kinerja sistem secara real-time. Sistem monitoring konvensional seringkali
memerlukan pengecekan langsung di. lokasi, yang . dapat ‘mengakibatkan
keterlambatan dalam deteksi masalah dan peningkatan biaya operasional. Selain itu,
data yang diperoleh seringkali tidak real-time dan kurang terintegrasi, sehingga
menghambat pengambilan keputusan yang cepat” dan akurat. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring berbasis IoT pada modul latih
PLTS On Grid menggunakan platform Blynk. Sistem ini diharapkan dapat
memudahkan pemantauan kinerja melalui perangkat seperti smartphone dan laptop
secara real-time, tanpa perlu pengecekan langsung di lokasi. Dengan menggunakan
mikrokontroler ESP32 yang terintegrasi dengan berbagai sensor untuk mengukur
parameter seperti teganganyarus, daya, dan energi pada AC dan DC; serta suhu dan
intensitas cahaya matahari Hasil ‘pembuatan-alat-dan-penelitian pada laporan ini
diharapkan dapat memberikan pemahaman terkait kegunaan dari pemanfaatan
teknologi IoT di bidang pembangkit tenaga listrik, terutama pada energi Surya

kepada mahasiswa yang direalisasikan dalam bentuk alat modul latih.
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1.1 Perumusan Masalah

Adapun perumusan dari masalah dari pembuatan tugas akhir ini adalah:

1. Bagaimana merancang sebuah sistem monitoring berbasis IoT pada modul latih
PLTS On Grid?

2. Bagaimana langkah-langkah konfigurasi.sistem_monitoring berbasis IoT
dengan menggunakan platform Blynk?

3. Bagaimana cara membuat datalog parameter sistem monitoring di Google
Sheets?

4. Seberapa akurat data yang dihasilkan oleh sistem monitoring berbasis [oT pada
moduldatih PLTS On Grid?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir iniadalah:

1. - Mengidentifikasi komponen yang diperlukanuntuk sistem monitoring berbasis
IoT pada modul latih PLTS On Grid.

2." Membuat algoritma pemrograman untuk sistem monitoring pada modul latih
PLTS On Grid berbasis loT dengan platform Blynk.

3. Membuat database serta dashboard dari parameter yang dibutuhkan untuk
sistem monitoring modul latih PETS On Grid.

4. Menganalisa perbandingan hasil pembacaan sistem monitoring dengan metode
pemantauan yang dilakukan secara langsung.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan daripembuatan tugas akhir ini adalah:

1.

Rancangan sistem monitoring berbasis [oT untuk modul latih PLTS On Grid.

2. Program untuk sistem monitoring berbasis loT pada modul latih PLTS On Grid.
3.
4

Laporan analisa hasil pemantauan kinerja sistem modul latih PLTS On Grid.

. Jobsheet yang digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran modul latih

PLTS On Grid.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan

sebelumnya, maka kesimpulan yang.dapat-diambil. yaitu:

1)

2)

3)

4)

Sistem monitoring terdiri"dari Mikrokontroler (ESP32), sensor tegangan, arus
dan daya DC (INA219), sensor tegangan, arus dan daya AC melalui komponen
kWh meter. EXIM (DDS238-4W) dengan, RS485 sebagai serial komunikasi,
sensor intensitas penerangan (BH1750), dan sensor suhu (DS18b20).
Pengujian aksesibilitas yang sudah dilakukan, membuktikan bahwa sistem
monitoring pada modul latih PLTS Or Grid sudah berhasil mengirimkan data
hasil monitoring Google Spreadsheet maupun Blynk dan dapat diakses
menggunakan jaringan internet dimanapun dan kapanpun.

Pengujian kemampuan sensor suhu dan itensitas cahaya pada sistem yang sudah
dilakukan diketahui bahwa pembacaan pada parameter suhu memiliki selisih 0
~ 0,5 °C dari kondisi aktual dengan rata-rata persentase error yang dihasilkan
yaitu 0,6% dan untuk parameter pengukuran itensitas cahaya memiliki selisih
33 '~ 1527 lux dari kondisi aktual dengan rata-rata persentase error yang
dihasilkan yaitu 1,5%.

Panel surya merupakan sebuah panel yang mampu mengubah energi matahari
menjadi energi listrik. Semakin tinggi intensitas.energi matahari (iradiasi) yang
mengenai panel surya; daya listrik yang dihasilkan oleh panel juga akan
semakin tinggi, tetapi Ketika panel surya mengalami kenaikan suhu (panas),
arus dan tegangan.akan berubah yang menyebabkan daya. keluaran yang
dihasilkan oleh panel surya-akan.menurun. jika semakin-besar energi matahari

yang mengenai panel surya dan panel menghasilkan daya keluaran yang kecil.
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5.2 Saran

Saran dari penulis dalam perencanaan dan pembuatan sistem monitoring pada
modul latih PLTS On Grid berbasis IoT yaitu perlu dilakukan riset secara mendalam

dari pemilihan komponen-komponen apa saja yang diperlukan, cara kerja sistem

=
D
=
8]
e

monitoring yang dibuat beserta proses pembuatan program dari sistem tersebut.

Untuk menghindari terjadinya ke

nantinya.
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LAMPIRAN
1) Pengecekan monitoring melalui platform Blynk & Google Sheets

2) Wiring komponen sistem monitoring
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