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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu biasanya hanya diukur menggunakan alat ukur
secara manual, selain pengukuran secara manual, untuk memonitoringnya pun
dilakukan secara manual dengan melihat langsung ke tempat tidak bisa dilakukan dari
jarak jauh. Maka dari itu perlunya sistem~monitoring daya yang dihasilkan oleh
generator dan kapasitas baterai_serta-dapat menghidupkan dan mematikan lampu
secara online melalui smartphone yang sudah terkoneksi dengan.lampu sehingga
mampu mengukur dan.memonitoring secara.realtime dari jauh tidak perlu, datang
ke tempat. Monitoring Prototype Pembangkit Listrik. Tenaga Bayu berbasis. loT,
aplikasi pada.smartphone dan web monitoring yang digunakan sebagai platform untuk
monitoring pengukuran tegangan, arus, daya dan parameter lain secara realtime.
Pembuatan alat monitoring ini teridiri dari perancangan perangkat keras dan perangkat
lunak. Perancangan perangkat keras yaitu pemasangan rangkaian sensor INA219
dengan NodeMCU ESP8266 pada plant. Perancangan. perangkat lunak yaitu
pembuatan program untuk akuisi data dari sensor melaluic mikrokontroler dan
memprogram dashboard aplikasi dan web monitoring.secara real time menampilkan
dan menyimpan data hasil pembacaan mikrokontroler di.dalam database. Berdasarkan
hasil pengujian yang diperoleh akurasi pada sensor INA219 yaitu memiliki rata-rata
presentase eror sebesar 0.05 % dan 0.03% sehingga dapat disimpulkan bahwa tingkat
akurasi sensor yang tingi dan dapat-bekerja dengan baik, karena kesalahan maksimum
sensor tidak lebih dari 0.2%. untuk pengosongan.baterai menggunakan beban lampu
DC 3 Watt memerlukan waktu selama 12 jam. Sistem monitoring pada pembangkit
menggunakan website berfungsi dengan baik sehingga data yang diperoleh dari
pembangkit dapat dimonitoring.secara realtime dan tersimpan di database.

Kata kunci : Mikrokontroller, Monitoring, Prototype Pembangkit Listrik Tenaga
Bayu, loT.
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ABSTRACT

Bayu Power Plants are usually only measured using measuring instruments manually,
in addition to manual measurements, monitoring is also done manually by looking
directly at the place cannot be done remotely. Therefore, the need for a monitoring
system for the power generated by the generator and.battery capacity and can turn on
and off the lights online via a smartphone that has been connected-to the lights so that
it is able to measure and.monitor in real time from afar, no need to cometo the place.
Monitoring Prototype 10T-based Wind Power Plant, smartphone applications and web
monitoring used as a platformfor monitoring measurements,of voltage, current, power
and other parameters in real time. Making this monitoring tool consists of designing
hardware and software. Hardware design is the installation of a sensor circuit with
NodeMCU ESP8266 on the plant. Software design is the creation of programs for data
acquisition from sensors through microcontrollers and programming application
dashboards and web monitoring in real time displaying and storing microcontroller
reading data in the database. Based on the test results obtained, the accuracy of the
INA219 sensor has an average percentage error.of 0.05% and 0.03% so it can be
concluded that the accuracy of the sensor is high and.can-work properly, because the
maximum error of the sensorvis not. more than 0.2%. for battery discharge using a 3
Watt DC lamp load takes 12 hours. The monitoring system at the power plant using
the website works well so that the data obtained from the power plant can be monitored

in realtime and stored in the database.

Keywords: Microcontroller, Monitoring, Wind Power Plant Prototype, I0T.

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu/Angin (PLTB) merupakan energi terbarukan
yang paling berkembang saat ini, karena.angin.adalah salah satu bentuk energi
terbarukan yang tersedias di alam. Pembangkit  Listrik Tenaga Angin
mengkonversikan energiangin menjadi energi listrik dengan menggunakan turbin
angin atau kineir-angin. Cara kerja Pembangkit Listrik Tenaga Bayu'.cukup
sederhana, ‘energi angin yang memutar turbin angin diteruskan untuk memutar
rotor pada generator, schingga menghasilkan energi listrik. Energi listrik akan
disimpan ke dalam baterai sebelum dapat dimanfaatkan (LESMANA, 2011).

Untuk merealisasikan penerapan PLTB membutuhkan lahan yang cukup
mendukung, dalam hal ini atap gedung Pusat Unggulan Terpadu Politeknik Negeri
Jakarta adalah bagian paling cocok untuk tempat pemasangan PLTB. Dengan
tinggi gedung sekitar £30M sehingga angin dapat:memutar turbin,

Internet Of Things atau sering disebut loT adalah sebuah gagasan dimana
semua benda di dunia nyata dapat berkomunikasi satu dengan yang lain sebagai
bagian dari satu kesatuan sistem terpadu menggunakan jaringan internet sebagai
penghubung (Efendi, 2018). Dikarenakan letak PLTB yang berada di tempat yang
jauh dari khalayak umum, untuk dilakukan monitoring secara manual maka bisa
dikembangkan ide sistem monitoring PLTB menggunakan konsep IoT, sehingga
monitoring pada PLTB dapat dipantau hanya dengan melihat aplikasi dan web
monitoring, selain itu tampilan yang dihasilkan dari sistem monitoring akan mudah
di analisis karena tampilan dapat berupa tabel. Dari pembahasan.diatas, pada
laporan ini akan dibahas“mengenai “Monitoring Prototype~-Pembangkit Listrik

Tenaga Bayu Berbasis lot”

1.2 Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :
1. Bagaimana cara merancang sistem kelistrikan monitoring keluaran generator

dan kontrol lampu dengan memanfaatkan teknologi /o7 ?.
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2. Program pada sistem monitoring kelistrikan protorype Pembangkit Listrik
= Tenaga Bayu ?.
£ 3. Bagaimana cara membuat datalog parameter dan monitoring pada pada
(8]
= dashboard monitoring ?.
o
. 4. Bagaimana akurasi data pada sistem monitoring Pembangkit Listrik Tenaga

Bayu ?.
1.3 Tujuan

1. Membuatsistem kelistrikan monitoring keluaran generator dan kontrol lampu

dengan memanfaatkan teknologi /oT.

2. Membuat program pada sistem monitoring kelistrikan protorype Pembangkit

Listrik Tenaga Bayu.

3. Membuat database dan dashboard alat monitoring sistem Pembangkit Listrik

Tenaga Bayu.

4. Menganalisa akurasi alat pada sistem.moniforing Pembangkit Listrik Tenaga

Bayu.

1.4 Luaran
Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran
sebagai berikut:

1.

Prototype Pembangkit Listrik Tenaga Bayu sumbu hkorizontal dengan integrasi
Internet of Things (1oT)

Laporan Tugas Akhir berjudul “ monitoring prototype Pembangkit Listrik
Tenaga Bayu berbasis IoT (/nternet of Things)”

Pengontrolan dan monitoring jarak jauh terhadap Pembangkit Listrik Tenaga
Bayu dengan menggunakan smartphone.

Program pada sistem monitoring kelistrikan prototype Pembangkit Listrik

Tenaga Bayu
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1.

BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada-bab yang. telah dipaparkan sebelumnya,
dapat diambil beberapa kesimpulan-sebagat berikut:

Sistem monitoring pada pembangkit dengan menggunakan website berfungsi
dengan baik” sehingga data-data yang “diperoleh dari pembangkit seperti
tegangan dan arus keluaran.generator kapasitas baterai dan kontrol off ‘on
lampu dipantau melalui situs web secara berkala dengan akses internet yang

dapat diakses melalui web browser dan tersimpan di database

NodeMCU ESP8266 dapat terhubung dengan Aplikasi Blynk dan Google
Spreadsheet.

Dari kedua sensor INA219 memiliki-tingkat ketelitian dan presisi yang baik
dengan persentase rata-rata error 0.05% pada pengujian tegangan generator dan
pada pengujian baterai memiliki persentase rata-rata error 0.03%.

Database pada Google Spreadsheet dapat merekap setiap nilai pengukuran
monitoring bedasarkan interval waktu yang ditentukan namun memiliki
kelemahan tersimpan secaraprivat dalam penyimpanan user device.
Perbedaan data pada monitoring dengan pengukuran secara aktual bisa
disebabkan oleh beberapa faktor diantaranya wiring yang kurang bagus, jarak
antara sensor dengan mikrokontroller yang menyebabkan tegangan jatuh, dan

lain-lain.

5.2 Saran
1.

Adapun saran dari penulis Penggunaan baterai dengan kapasitas baterai yang
lebih besar serta generator yang mampu menghasilkan daya yang lebih besar
agar proses pengisian baterai dapat dilakukan dengan cepat.

pemilihan komponen yang sesuai dengan kebutuhan agar tidak terjadi suatu
error baik pada rangkaian daya maupun rangakaian monitoring sehingga dapat

bertahan dalam jangka waktu yang lama.

43
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