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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Proyek – proyek konstruksi, terutama yang melibatkan pekerjaan diatas 

ketinggian seringkali berpotensi menghadapi risiko yang membahayakan keselamatan 

dan Kesehatan Kerja (K3) para pekerjanya. Kondisi lingkungan kerja yang berubah-

berubah dan kompleksitas dari pekerjaan tersebut menuntut pengawasan yang cermat 

terhadap faktor-faktor Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3). 

Dalam industri konstruksi, Keselamtan dan Kesehatan Kerja (K3) menjadi 

aspek yang sangat penting yang harus diperhatikan berpedomankan pada Permen 

PURP Nomor 10 Tahun 2021 tentang Pedoman Sistem Manajemen Keselamatan 

Konstruksi.  Namun, implementasi K3 seringkali masih menimbulkan tantangan, 

terutama pada pekerjaan – pekerjaan yang melibatkan risiko tinggi kecelakaan kerja 

seperti pada pekerjaan erection girder. 

Pekerjaan erection girder memiliki risiko terhadap kecelakaan dan cidera bagi 

pekerja. Pekerjaan ini juga melibatkan pengangkatan dan pemasangan balok beton 

atau baja yang berukuran besar dan berat yang membutuhkan koordinasi yang tepat 

serta penerapan prosedur keselamatan yang ketat dengan tujuan menghindari risiko 

kecelakaan kerja yang serius jika tidak diawasi dengan baik dan benar. 

Pengawasan dan pengamatan pada pekerjaan pemasangan balok jembatan 

memerlukan perhatian yang ketat memastikan keamanan bagi pekerja dan lingkungan 

sekitar dan juga memastikan bahwa girder terpasang dengan sesuai dengan spesifikasi 

teknis menghindari cacat struktural yang dapat membahayakan keamanan struktur. 

Meskipun pentingnya K3 diakui secara luas, masih terdapat tantangan dalam 

melaksanakan pemantauan secara efektif dan menyeluruh di lapangan. Pemantauan 

K3 secara konvensional seringkali memerlukan waktu dan tenaga yang cukup besar, 

serta dapat meningkatkan risiko kecelakaan bagi petugas pemantau. Maka dari itu, 

penerapan teknologi drone sebagai salah satu alat pemantauan yang dapat menjadi 

solusi inovasi yang efektif dalam mengatasi permasalahan tersebut. 

Pada proyek Jalan Tol Solo – Yogyakarta – NYIA Kulon Progo memberikan 

gambaran mengenai penerapan teknologi drone dalam pemantauan K3 pada pekerjaan 



 

erection girder sehingga memungkinkan analisis terkait efektivitasnya dalam 

mendeteksi potensi bahaya dan memastikan kepatuhan terhadap standar Keselamatan 

dan Kesehatan Kerja (K3) yang berlaku. Dengan data visual yang disediakan oleh 

drone, maka tim pengawas dapat dengan cepat mengidentifikasi area – area yang 

rentan terhadap risiko serta memonitor kepatuhan pekerja terhadap prosedur K3 yang 

ditetapkan. 

Permaalahan K3 yang memerlukan pemantauan pekerjaan erection girder  

meliputi risiko kecelakaan akibat jatuh dari ketinggian, kegagalan peralatan berat, 

penggunaan alat pelindung diri yang tidak memadai, serta potensi bahaya lainnya yang 

dapat diidentifikasi secara lebih efesien melalui penggunaan teknologi drone.  

Penggunaan drone juga dapat memberikan informasi terkait pemantauan 

cuaca. Drone dapat digunakaan untuk memantau cuaca secara real time, membantu 

pemetaan area terpencil ataupun yang tergenang air, serta memberikan bantuan dalam 

situasi bencana alam tanpa harus menempatkan orang dalam kondisi cuaca yang 

berbahaya, sehingga drone bisa menjadi alat yang berguna dalam memahami dan 

mengatasi dampat cuaca ekstrem. 

Data yang dikumpulkan dari drone dapat digunakan untuk ananlisis lanjutan 

dan pemetaan proyek, membantu manajemen proyek dalam mengoptimalkan strategi 

kerja dan meningkatkan efesiensi secara keseluruhan. Penggunaan drone dalam 

pemantauan pekerjaan ini dapat meningkatkan tingkat keberhasilan proyek konstruksi 

secara keseluruhan. 

Dengan demikian, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis hasil 

pemantauan teknologi drone pada penerapan K3 dalam meningkatkan perkembangan 

Keselamatan dan Kesehatan Kerja pada  konstruksi, khususnya pada pekerjaan 

erection girder sehingga risiko kecelakaan dapat diminimalkan dan keselamatan para 

pekerja dapat lebih terjamin dan mengevaluasi hasil pemantauan potensi bahaya 

kecelakaan kerja dengan teknologi drone pada pekerjaan erection girder pada proyek 

Jalan Tol Solo – Yogyakarta – NYIA Kulon Progo. 



 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada tugas akhir ini, akan membahas proses pengawasan keselamatan 

konstruksi dengan menggunakan teknologi drone pada Pembangunan Jalan Tol Solo 

– Yogyakarta – NYIA Kulon Progo, terdapat 2 permasalah yaitu sebagai berikut : 

1. Faktor-faktor apa saja yang mempengaruhi penggunaan teknologi drone untuk 

pemantauan K3 selama proses pemasangan girder jembatan? 

2. Bagaimana hasil pemantauan potensi bahaya kecelakaan kerja dengan teknologi drone 

pada pekerjaan erection girder? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi penggunaan teknologi drone untuk 

pemantauan K3 selama proses pemasangan girder jembatan. 

2. Mengevaluasi hasil pemantauan potensi bahaya kecelakaan kerja dengan teknologi 

drone pada pekerjaan erection girder 

 

1.4  Batasan Masalah 

Batasan masalah yang akan dibahas dalam penulisan tugas akhir ini yaitu sebagai 

berikut : 

1. Penerapan Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) pada konstruksi jalan tol Solo 

– Yogyakarta – NYIA Kulon Progo,  hanya pemantauan terhadap pekerjaan 

erection girder pada STA 12 + 195 

2. Aspek teknis dan operasional penggunaan drone dalam pengawasan keselamatan 

konstruksi jalan tol menjadi bagian penting dari analisis, termasuk peralatan yang 

digunakan, metode pemantauan, dan hasil dari pengawasan dalam bentuk gambar 

dan video. 



 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

• Manfaat untuk penulis, menambah wawasan mengenai pemahaman terhadap 

faktor – faktor yang mempengaruhi penggunaan teknologi drone dalam 

pemantauan K3 dan mengetahui tingkat keberhasilan pengendalian kecelakaan 

kerja hasil dari pemantauan K3 selama proses pemasangan girder jembatan. 

• Manfaat untuk akademisi dan peneliti, sebagai referensi bagi penelitian 

selanjutnya dalam bidang ini. 

 

1.6  Sistematika Penulisan 

Penelitian disusun dalam beberapa bab sehingga pembaca bisa memahami isi 

dari penelitian ini, secara umum, sistematika di dalam skripsi ini dituliskan sebagai 

berikut : 

HALAMAN SAMPUL 

LEMBAR PERSETUJUAN 

LEMBAR PENGESAHAN 

KATA PENGANTAR 

DAFTAR ISI 

DAFTAR GAMBAR 

DAFTAR TABEL 

DAFTAR LAMPIRAN 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang mengenai analisis penggunaan teknologi drone dalam 

pemantauan Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) selama proses pekerjaan erection 

girder dengan fokus pada Proyek Jalan Tol Solo – Yogyakarta – NYIA Kulon Progo 

melalui mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi penggunaan teknologi drone 

untuk pemantauan K3 selama proses pemasangan girder jembatan serta mengevaluasi 

hasil pemantauan potensi bahaya kecelakaan kerja dengan teknologi drone pada 

pekerjaan erection girder.



 

BAB II 

Bab ini berisikan landasan - landasan teori yang digunakan dalam penelitian mengenai 

analisis Penerapan K3 Hasil Pemantauan Teknologi Drone Pada Pekerjaan Erection 

Girder (Studi Kasus Proyek Jalan Tol Solo – Yogyakarta – Nyia Kulon Progo). Serta 

hasil dari penelitian terdahulu yang berkaitan dengan K3 

 

BAB III 

Bab ini berisikan lokasi penelitian yang dilaksanakan yaitu pada proyek Jalan Tol Solo 

– Yogyakarta – Nyia Kulon Progo). Penelitian ini menggunakan metode penelitian 

kuantitatif. Menetapkan variabel bebas (Independent Variable) X : Penggunaan 

Teknologi Drone pada Pemantauan K3 dan variabel terikat (Dependent Variable) Y : 

Penerapan K3 Pada Tahap Erection Girder pada Jembatan. Data yang digunakan yaitu 

data primer berupa sumber bahaya yang diperoleh melalui metode pengumpulan data 

dengan kuesioner, dan data sekunder berupa IBPRP/ AKK, dan dokumentasi hasil 

pemantauan dengan drone pada proyek Jalan Tol Solo – Yogyakarta – NYIA Kulon 

Progo). Teknik analisis yang diterapkan yaitu analisis statistik yang terdiri dari uji 

validitas dan uji reabilitas, uji asumsi klasik, dan uji hipotesis persial (uji – t) 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan mengenai data yang diperoleh dari penyebaran kuesioner yang 

digunakan dalam menganalisis data dari permasalahan yang ada serta pembahasannya. 

Instrumen penelitian untuk kuesioner divalidasi internal terlebih dahulu oleh 

ahli/pakar pada bidang keselamatan konstruksi dan pekerja erection girder. Lalu 

divalidasi eksternal menggunakan perangkat lunak SPSS. Data yang diperoleh di 

tabulasi dahulu agar mempermudah dalam menganalisis data. Pada data sekunder pada 

penelitian ini dilakukan dengan mengajukan permohonan data kepada proyek. Bab ini 

juga membahas mengenai faktor-faktor yang mempengaruhi penggunaan teknologi 

drone untuk pemantauan K3 selama proses pemasangan girder jembatan melalui 

analisis statistik berupa analisis regresi linier sederhana dengan melakukan uji 

validitas dan uji realibilitas, uji asumsi klasik, serta uji hipotesis persial (uji – t) 

terlebih dahulu. Lalu mengevaluasi hasil pemantauan potensi bahaya kecelakaan kerja 

dengan teknologi drone pada pekerjaan erection girder. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN



 

Bab ini berisikan kesimpulan dari penelitian yang merupakan penyelesaian dari 

permasalahan yang ada pada BAB I. Serta berisikan saran dari penulis kepada pihak 

yang peneliti selanjutnya dalam bidang ini. 

 



 

BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan  

1. Dapat disimpulkan bahwa faktor- faktor yang mempengaruhi penggunaan 

teknologi  drone untuk pemantauan K3 selama proses pemasangan girder 

jembatan secara berurutan menurut faktor yang menentukan keberhasilan 

pemantauan adalah pertama yaitu efektivitas pemantauan, faktor kedua yaitu 

pelaksanaan pemantauan, faktor ketiga yaitu kualitas pemantauan. 

2. Dapat disimpulkan bahwa hasil evaluasi potensi sumber bahaya yang dapat 

menjadi kecelakaan kerja pada pekerjaan erection girder di Proyek Pembangunan 

Jalan Tol Solo – Yogyakarta – NYIA Kulon Progo yang dipantau melalui drone 

secara berurutan yatu sumber bahaya manusia, sumber bahaya peralatan, 

sumber bahaya material, sumber bahaya lokasi / lingkungan, dan sumber 

bahaya metode kerja. 

3. Dapat disimpulkan bahwa hasil uji hipotesis bahwa penggunaan teknologi drone 

dalam pemantauan K3 dapat meningkatkan penerapan K3 pada pekerjaan erection 

girder di Proyek Pembangunan Jalan Tol Solo – Yogyakarta – NYIA Kulon Progo. 

Hipotesis dinyatakan terdapat pengaruh signifikan. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dan diuraikan sebelumnya, 

peneliti memberikan saran sebagai berikut : 

1. Pengembangan metode teknologi drone dengan sistem pemantauan K3 yang sudah 

ada ataupun teknologi lainnya sehingga dapat meningkatkan efesiensi serta 

efektivitas pemantauan. 

2. Meningkatkan sensor ataupun teknologi AI atau teknologi lainnya yang dapat 

memantau sumber bahaya dan diintegrasikan kepada platform pemantauan 

terpadu. 

3. Memperluas penggunaan drone di proyek konstruksi untuk meningkatkan 

efektivitas pengawasn K3. 
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