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ABSTRAK 
 

Jaringan WiFi telah menjadi kebutuhan pokok di berbagai institusi, termasuk 

Politeknik Negeri Jakarta (PNJ). Saat ini, PNJ memiliki beberapa gedung yang 

digunakan untuk kegiatan belajar mengajar, penelitian, dan administrasi. Namun, 

menurut pengaduan pada UPATIK PNJ, Jaringan WiFi di gedung-gedung PNJ 

belum memiliki perencanaan Access Point yang optimal yang disebabkan oleh 

penempatan Access Point yang belum terukur. Hal ini menyebabkan pengalaman 

penggunaan WiFi yang kurang baik bagi civitas akademika PNJ, seperti koneksi 

yang lambat dan area yang tidak terjangkau oleh sinyal WiFi. Penelitian ini akan 

melakukan analisis penempatan Access Point dengan melakukan perhitungan 

kebutuhan jumlah AP berdasarkan coverage area menggunakan metode COST 231 

Multiwall. Penggunaan Software Ekahau Ai Pro untuk menvisualisasikan simulasi 

jangkauan sinyal dan InSSIDer untuk scanning jaringan WiFi PNJ. Parameter 

yang digunakan sebagai variabel penelitian meliputi luas area, jenis material 

hambatan, dan daya dari Access Point. Parameter yang dikaji untuk melakukan 

perhitungan meliputi EIRP (Effective Isotropic Radiated Power), FSL (Free space 

loss), dan MAPL (Maximum Allowed Path loss). Analisis performa WiFi dilakukan 

dengan menggunakan parameter RSSI (Received Signal Strength Indicator) dan 

SNR (Signal-to-Noise Ratio). Pengujian simulasi penempatan AP di PNJ 

menunjukkan beberapa temuan utama. Model Propagasi COST 231 Multiwall 

berhasil diterapkan untuk menghitung jumlah AP yang dibutuhkan guna 

mengoptimalkan performa kualitas jaringan WiFi di Gedung A, AA, B, E, dan F. 

Terdapat penambahan jumlah AP yang diperlukan untuk memadai cakupan area di 

berbagai gedung. Analisis RSSI dan SNR menunjukkan perbaikan signifikan dalam 

kualitas sinyal setelah optimalisasi, dengan peningkatan kategori sinyal Excellent 

dan penurunan kategori Good, Fair, dan Poor di beberapa lantai. Hasil penelitian 

ini diharapkan dapat menjadi landasan jangka panjang bagi Unit Pelayanan TIK 

(UPATIK) PNJ dalam melakukan penempatan Access Point yang strategis dan 

optimal. Serta meningkatkan kualitas layanan WiFi di PNJ dan mendukung 

aktivitas akademik di PNJ. 

Kata kunci: Access Point, COST 231 Multiwall, Coverage area, Ekahau Ai Pro, 

WiFi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jaringan WiFi telah menjadi kebutuhan pokok di setiap bangunan, termasuk di 

lingkungan kampus, kantor, pabrik, dan perusahaan. Salah satu kebutuhan 

utama dari jaringan WiFi di lingkungan kampus yaitu untuk mendukung 

kegiatan akademis, administratif dan sosial di lingkungan kampus. WiFi 

(Wireless Fidelity) adalah teknologi komunikasi nirkabel yang menggunakan 

gelombang radio untuk menghubungkan dua perangkat atau lebih ke internet 

dan bertukar data tanpa kabel atau disebut juga sebagai WLAN. WLAN 

biasanya digunakan sebagai titik distribusi di tingkat pengguna melalui 

perangkat yang disebut Access Point (Irwansyah et al., 2022) 

Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) merupakan lembaga pendidikan tinggi 

Diploma yang didirikan untuk memenuhi kebutuhan sumber daya manusia 

profesional di industri. Saat ini, PNJ memiliki beberapa gedung yang digunakan 

untuk kegiatan belajar mengajar, penelitian, dan administrasi. Namun, menurut 

Rafiq Amalul W, staff Unit Penunjang Akademik Teknologi Informasi dan 

Komunikasi (UPATIK) PNJ, jaringan WiFi di gedung-gedung PNJ belum 

memiliki perencanaan Access Point yang optimal yang disebabkan oleh 

penempatan Access Point yang belum terukur (Amalul et al, n.d.). Penggunaan 

WiFi memiliki beberapa kekurangan. Salah satunya adalah NLOS (Non Line of 

Sight), adalah kondisi yang terjadi ketika ada penghalang antara pengirim dan 

penerima sehingga level sinyal yang diterima tidak sama yang dikirim (Zeman 

et al., 2018). Penghalang tersebut dapat berupa bangunan/tembok, pintu, kaca, 

dan objek lainnya yang dapat mengakibatkan atenuasi sinyal (Ahmed et al, 

2015). Hal ini menyebabkan pengalaman penggunaan WiFi yang kurang baik 

bagi civitas akademika PNJ, seperti koneksi yang lambat, sinyal yang tidak 

stabil, dan area yang tidak terjangkau oleh sinyal WiFi.  

Di era digital ini, akses internet yang cepat dan stabil sangatlah penting untuk 

mendukung kegiatan akademis. Oleh karena itu, dibutuhkan analisis dan 

Assessment jaringan WiFi yang baik dan terukur untuk meningkatkan kualitas 
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layanan WiFi di PNJ. Penelitian ini mempertimbangkan berbagai faktor, seperti 

jumlah perangkat Access Point yang dibutuhkan, denah lantai, luas area gedung, 

luas coverage area WiFi, dan jenis material hambatan. Penempatan Access 

Point sangat mempengaruhi kinerja cakupan area layanan. Untuk melakukan 

penempatan Access Point yang optimal (Gunantara et al., 2018), penelitian ini 

akan melakukan simulasi Access Point yang sudah terpasang, selanjutnya 

melakukan perhitungan jumlah Access Point yang diperlukan berdasarkan 

cakupan area dengan menggunakan dua metode, yaitu Propagasi COST 231 

Multiwall dan kondisi ruang bebas, serta mensimulasikannya dengan 

menggunakan perangkat lunak Ekahau. Ekahau Ai Pro adalah aplikasi dengan 

solusi lengkap untuk perencanaan, penyebaran, dan analisis jaringan WiFi 

(Rachmadini et al., 2019). Aplikasi ini membantu memetakan jangkauan sinyal 

WiFi dari setiap Access Point, memperhitungkan struktur bangunan dan 

material tembok, serta menganalisis kinerja jaringan WiFi (Fatakhunnaim1 et 

al., 2022). 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi landasan jangka panjang bagi 

UPATIK PNJ dalam melakukan penempatan Access Point yang strategis dan 

optimal. Hal ini akan meningkatkan kualitas layanan WiFi di PNJ dan 

mendukung visi PNJ untuk menjadi perguruan tinggi bertaraf internasional. 

1.2 Rumusan Masalah 

Beberapa permasalahan yang dapat diambil dari latar belakang: 

1. Bagaimana melakukan analisis perhitungan kebutuhan jumlah Access Point 

berdasarkan luas coverage area dengan dua metode yaitu Propagasi COST 

231 Multiwall dan Kondisi Ruang Bebas pada Gedung A, Gedung AA, 

Gedung B, Gedung E, dan Gedung F PNJ? 

2. Bagaimana melakukan simulasi menggunakan perangkat lunak Ekahau Ai 

Pro dapat membantu memetakan jangkauan sinyal WiFi dan menganalisis 

kinerja jaringan WiFi di PNJ? 

1.3 Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah yang disusun agar ruang lingkup penelitian 

lebih terfokus adalah sebagai berikut: 
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1. Penelitian ini akan membatasi lokasi penelitian yang dimana adalah gedung 

Politeknik Negeri Jakarta. Lokasi yang akan menjadi tempat penelitian 

diantaranya Gedung A, Gedung AA, Gedung B, Gedung E, dan Gedung F. 

2. Penelitian akan menggunakan perangkat lunak Ekahau Ai Pro untuk 

melakukan simulasi Access Point dalam kondisi existing dan simulasi sesuai 

dengan hasil perhitungan kebutuhan jumlah Access Point berdasarkan 

coverage area. Serta aplikasi InSSIDer digunakan untuk scanning jaringan 

WiFi di PNJ.  

3. Analisis perhitungan kebutuhan jumlah Access Point berdasarkan coverage 

area dengan menggunakan dua metode yaitu, Propagasi COST 231 

Multiwall dan Kondisi Ruang Bebas. Metode lain seperti perhitungan 

jumlah Access Point yang dibutuhkan berdasarkan kapasitas bandwidth 

pengguna tidak digunakan dalam penelitian ini. 

4. Parameter yang digunakan sebagai variabel penelitian meliputi luas area, 

jenis hambatan, dan daya dari Access Point. Parameter yang dikaji untuk 

melakukan perhitungan meliputi EIRP (Effective Isotropic Radiated 

Power), FSL (Free space loss), dan MAPL (Maximum Allowed Path loss). 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan yang akan dicapai pada penelitian ini adalah: 

1. Mengidentifikasi dan menganalisis kebutuhan Access Point di Gedung A, 

Gedung AA, Gedung B, Gedung E, dan Gedung F Politeknik Negeri Jakarta 

(PNJ) untuk mendukung kegiatan akademis, administratif, dan sosial. 

2. Melakukan simulasi Access Point yang sudah terpasang dan melakukan 

perhitungan berdasarkan covarage area untuk menentukan jumlah Access 

Point yang diperlukan. 

3. Melakukan analisis terhadap hasil perbandingan cakupan sinyal antara 

kondisi existing dan kondisi setelah optimalisasi dilakukan. 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Meningkatkan kualitas layanan WiFi di PNJ guna memberikan pengalaman 

penggunaan yang lebih baik. 
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2. Memberikan analisis jangkauan sinyal WiFi untuk membantu Unit 

Penunjang Akademik Teknologi Informasi dan Komunikasi (UPATIK) PNJ 

dalam pengambilan keputusan terkait penempatan Access Point. 

3. Penelitian ini dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan penelitian. Adapun 

sistematika penulisan pada penelitian ini adalah:  

a. BAB I: PENDAHULUAN 

Bab I Pendahulian berisi mengenai latar belakang perencanaan yang akan 

dirancang, perumusan masalah yang menjadi fokus dalam penelitian, 

batasan masalah agar ruang lingkup penelitian lebih terfokus, tujuan dan 

manfaat yang hendak dicapai dalam penelitian, serta sistematika penulisan 

penelitian yang dirancang yaitu Analisis Assessment Penempatan Access 

Point Melalui Ekahau Ai Pro Dengan Model Propagasi COST 231 Multiwall 

Pada Gedung Politeknik Negeri Jakarta 

b. BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II Tinjauan Pustaka berisi penjelasan mengenai landasan teori terkait 

dengan berbagai pokok pikiran dalam penyusunan penelitian ini, dengan 

merujuk pada sumber-sumber yang valid. 

c. BAB III: METODE PENELITIAN 

Bab III Metode Penelitian berisikan penjelasan mengenai rancangan 

penelitian yang akan dilakukan, tahapan penelitian, objek penelitian 

model/framework yang digunakan dalam pembuatan sistem, teknik 

pengumpulan serta analisis data, jadwal pelaksanaan. 

d. BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab IV Hasil dan Pembahasan bersikan penjelasan mengenai analisis 

kebutuhan, perancangan sistem, implementasi sistem, dan pengujian pada 

penelitian ini. 

e. BAB V: PENUTUP 

Bab V Penutup berisikan kesimpulan dan saran. Bagian ini merangkum 

hasil penelitian, menjawab perumusan masalah, serta memberikan saran 

untuk penelitian selanjutnya.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian simulasi penempatan Access Point di Politeknik 

Negeri Jakarta dan analisis yang telah dicapai, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Model  Propagasi COST 231 Multiwall pada Analisis Penempatan 

Access Point di Politeknik Negeri Jakarta berhasil diterapkan. 

Berdasarkan perhitungan menggunakan model propagasi tersebut 

dengan menghitung link budget dan pathloss, telat didapatkan jumlah 

Access Point yang dibutuhkan untuk mengoptinalkan performansi 

kualitas jaringan WiFi pada Gedung A, AA, B, E, dan F Politeknik 

Negeri Jakarta. Terdapat penambahan jumlah Access Point (AP) yang 

diperlukan untuk memadai cakupan area di berbagai gedung. Di 

Gedung A, jumlah AP di Lantai 1 tetap 12, sedangkan di Lantai 2 

meningkat dari 9 menjadi 12. Gedung AA menambah AP di Lantai 1 

dari 5 menjadi 7, sementara Lantai 2 dan 3 tetap menggunakan 7 AP. 

Gedung B juga menunjukkan peningkatan, dengan Lantai 1 dan 2 

masing-masing menjadi 12 AP. Di Gedung E, jumlah AP pada Lantai 1 

dan 2 masing-masing meningkat dari 10 dan 7 menjadi 14. Sementara 

itu, Gedung F meningkatkan jumlah AP di Lantai 1 dari 2 (online) dan 

10 (offline) menjadi 11, dan di Lantai 2 dari 9 menjadi 11. 

2. Penggunaan Ekahau Ai Pro untuk memvisualisasikan jangkauan sinyal 

berhasil membantu dalam menggambarkan kondisi jaringan, serta 

memetakan kinerja sinyal di Gedung A, AA, B, E, dan F. 

3. Berdasarkan hasil analisis RSSI, optimalisasi jaringan nirkabel 

menunjukkan perbaikan signifikan dalam kualitas sinyal. Pada Gedung 

A, kualitas sinyal tetap konsisten pada Lantai 1, sementara Lantai 2 

menunjukkan peningkatan pada kategori sinyal Excellent, dengan 

penurunan pada kategori Good dan Fair. Gedung AA memperlihatkan 

peningkatan pada kategori Excellent di Lantai 1, diikuti penurunan pada 
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kategori Good dan Fair, sedangkan Lantai 2 dan 3 tetap konsisten. Di 

Gedung B, Lantai 1 mengalami peningkatan pada kategori Excellent 

dan Good, dengan penurunan pada kategori Fair dan Poor, sementara 

Lantai 2 menunjukkan kualitas sinyal yang baik dengan kategori 

Excellent dan Good. Gedung E menunjukkan peningkatan pada 

kategori Excellent di Lantai 1, dengan penurunan pada kategori Good, 

Fair, dan Poor, sedangkan Lantai 2 mengalami peningkatan pada 

kategori Good, diikuti penurunan pada kategori Fair dan Poor. 

Terakhir, Gedung F mengalami peningkatan pada kategori Excellent di 

Lantai 1, dengan penurunan pada kategori Fair dan Poor, sementara 

Lantai 2 juga menunjukkan peningkatan pada kategori Excellent, 

dengan sedikit penurunan pada kategori Good dan Fair. 

4. Berdasarkan hasil analisis data SNR menunjukkan perbaikan kualitas 

sinyal yang signifikan setelah optimalisasi di berbagai gedung. Di 

Gedung A, distribusi kategori SNR di Lantai 1 tetap stabil, sementara 

di Lantai 2 terjadi peningkatan pada kategori Excellent dan penurunan 

pada kategori Good dan Fair. Di Gedung AA, Lantai 1 menunjukkan 

peningkatan signifikan pada kategori Excellent, dengan penurunan pada 

kategori Good dan Fair. Lantai 2 dan Lantai 3 tetap stabil. Di Gedung 

B, Lantai 1 mengalami peningkatan dalam kategori Excellent, dengan 

penurunan pada kategori Good, Fair, dan Poor. Lantai 2 juga 

menunjukkan peningkatan signifikan pada kategori Excellent, dengan 

penurunan pada kategori Good dan Fair. Di Gedung E, Lantai 1 

mengalami peningkatan pada kategori Excellent, dengan penurunan 

pada kategori Good, Fair, dan Poor. Lantai 2 juga menunjukkan 

peningkatan pada kategori Excellent dan Good, dengan penurunan pada 

kategori Fair dan Poor. Terakhir, Gedung F memperlihatkan 

peningkatan signifikan pada kategori Excellent di Lantai 1, dengan 

penurunan pada kategori Good, Fair, dan Poor. Lantai 2 juga 

mengalami peningkatan pada kategori Excellent, dengan penurunan 

pada kategori Good, Fair, dan Poor. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, berikut adalah beberapa saran 

yang dapat diterapkan untuk pengujian selanjutnya: 

1. Melakukan perhitungan jumlah Access Point yang diperlukan dengan 

mempertimbangkan kapasitas bandwidth yang dibutuhkan oleh 

pengguna di setiap lantai. Hal ini akan memastikan bahwa setiap area 

memiliki cakupan yang memadai dan kinerja jaringan yang optimal 

sesuai dengan kebutuhan pengguna. 

2. Melakukan pemilihan channel yang tepat untuk mencegah terjadinya 

overlap atau interferensi dengan jaringan nirkabel lain. 

3. Melakukan perhitungan berdasarkan coverage area dengan 

menggunakan metode yang lain. 

4. Melakukan simulasi jangkauan sinyal menggunakan aplikasi simulasi 

jaringan wireless yang lain. 

5. Menambahkan parameter analisis kualitas sinyal lainnya untuk 

memberikan gambaran yang lebih komprehensif tentang kualitas 

sinyal. 
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Lokasi Objek Penelitian digambarkan dengan warna hijau pada Denah PNJ 

dibawah ini. 
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Model dan Parameter Access Point pada Portal Manajemen Unifi UPATIK 

  

 

Denah Lantai Gedung A, AA, B, E, dan F 

(Sumber: Kearsipan PNJ) 

- Gedung A Lantai 1 dan 2 
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