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ABSTRAK  

 

Penelitian ini berfokus pada tantangan dalam meningkatkan efisiensi dan 

akurasi proses pemisahan logam dan non-logam pada industri manufaktur. Proses 

pemisahan yang menggunakan metode konvensional sering kali mengalami 

kendala seperti keterlambatan respons, kurangnya akurasi dalam identifikasi 

material, serta tidak adanya pemantauan kondisi plant secara real-time. Untuk 

mengatasi kendala-kendala tersebut, teknologi SCADA (Supervisory Control and 

Data Acquisition) yang terintegrasi dengan HMI (Human Machine Interface) 

diimplementasikan pada sistem konveyor pemisah logam dan non-logam.Metode 

penelitian ini melibatkan pengujian sistem SCADA pada plant pemisah logam dan 

non-logam, dengan parameter kinerja yang diukur mencakup akurasi identifikasi 

material, dan kecepatan respons sistem. Pengujian dilakukan dengan 

menggunakan total 26 benda, terdiri dari 14 benda reject dan 12 benda non-

reject.Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini mampu memisahkan logam 

dan non-logam dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi karena tidak adanya 

benda yang gaagal dideteksi, serta pada penelitian respon antara scada dengan 

plant menunjukkan tidak adanya delay antara scada dengan real plant .Selain itu, 

implementasi SCADA juga memungkinkan pemantauan kondisi plant secara real-

time, yang dapat digunakan untuk analisis lebih lanjut dan pemeliharaan prediktif. 

Hal ini berkontribusi pada pengurangan downtime dan peningkatan produktivitas 

secara keseluruhan. 

 

Kata Kunci: SCADA, HMI, konveyor pemisah, logam , real-time monitoring,  
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ABSTRACT  

 

This research focuses on the challenges of improving the efficiency and 

accuracy of metal and non-metal separation processes in the manufacturing 

industry. Conventional separation methods often encounter issues such as delayed 

response, lack of accuracy in material identification, and the absence of real-time 

plant condition monitoring. To address these challenges, SCADA (Supervisory 

Control and Data Acquisition) technology integrated with HMI (Human Machine 

Interface) was implemented in the metal and non-metal separator conveyor 

system.This research method involves testing the SCADA system on a metal and 

non-metal separator plant, with performance parameters measured, including 

material identification accuracy and system response speed. The tests were 

conducted using a total of 26 objects, consisting of 14 reject objects and 12 non-

reject objects.The research results show that this system is capable of separating 

metals and non-metals with higher accuracy, as no objects failed to be detected. 

Additionally, the study of the response between SCADA and the plant showed no 

delay between SCADA and the real plant. Furthermore, the implementation of 

SCADA allows for real-time monitoring of plant conditions, which can be used for 

further analysis and predictive maintenance. This contributes to reduced downtime 

and overall productivity improvement. 

 

Keywords : SCADA, HMI, separation conveyor, metal, real-time monitoring 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Industri manufaktur merupakan salah satu sektor yang mengandalkan efisiensi 

dan keandalan dalam proses produksinya. Dalam konteks ini, penggunaan 

konveyor sebagai alat transportasi material telah menjadi kebutuhan utama (Gessel 

et al., 2023) . Konveyor memainkan peran penting dalam memfasilitasi aliran 

material dari satu titik ke titik lain dalam proses produksi. Namun, di sisi lain, 

terdapat kebutuhan untuk melakukan pedmisahan material tertentu, seperti logam, 

dari aliran material utama . Pemisahan ini penting untuk menghindari kerusakan 

pada peralatan, menjaga kualitas produk, dan memastikan keamanan lingkungan 

kerja.(Halimi et al., n.d.) 

Meskipun konveyor pemisah logam telah menjadi solusi umum dalam industri, 

masih ada tantangan dalam mengoptimalkan kinerjanya (Denada et al., 2018). 

Masalah efisiensi pemisahan, akurasi deteksi logam, dan kurangnya pemantauan 

secara real-time terhadap kinerja konveyor seringkali menjadi perhatian utama 

(Irawan et al., 2023a) 

Penelitian ini memandang bahwa integrasi sistem monitoring SCADA HMI 

(Supervisory Control and Data Acquisition Human Machine Interface) dapat 

menjadi solusi yang efektif untuk meningkatkan kinerja konveyor pemisah logam. 

Selain itu, analisis kinerja konveyor juga dapat diperdalam dengan 

mempertimbangkan pendekatan teknologi pemisahan logam yang inovatif 

(Komputer et al., 2022). 

Deteksi logam pada konveyor juga memerlukan pemahaman mendalam 

terhadap teknologi dan tantangan yang terkait. Pentingnya pemantauan real-time 

dalam industri manufaktur juga telah menjadi sorotan . Dengan demikian, peran 

SCADA HMI dalam optimasi proses produksi menjadi semakin 

signifikan.(Herdantyo et al., 2018a) 

Penelitian ini juga menarik untuk dipandang dari perspektif pemantauan real-

time dalam industri manufaktur secara umum (Santi Rama Sirait, n.d.) . Perspektif 

internasional juga dapat memberikan wawasan tambahan dalam analisis kinerja 

konveyor pemisah logam. Sebagai contoh, penelitian dari University of 
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Technology, Sydney, Australia, menyoroti pentingnya integrasi teknologi dalam 

proses produksi (Greene et al., 2023) 

Dalam konteks ini, penelitian akan memfokuskan pada analisa kinerja konveyor 

pemisah logam dengan implementasi sistem monitoring SCADA HMI(Irawan et 

al., 2023b). Dengan demikian, diharapkan dapat diperoleh pemahaman yang lebih 

mendalam mengenai efisiensi pemisahan logam, akurasi deteksi, dan kemampuan 

monitoring dan kontrol konveyor secara menyeluruh.(Herdantyo et al., 2018b) 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada skripsi ini adalah: 

1. Bagaimana pemrograman SCADA pada plant konveyor pemisah logam dan 

non-logam. 

2. Bagaimana tampilan SCADA pada plant jika dibandingkan dengan real 

plant. 

3. Bagaimana kinerja SCADA pada plant dalam memenuhi kebutuhan 

operasional konveyor pemisah logam dan non-logam, termasuk akurasi 

dalam memonitor deteksi logam, koneksi yang andal antara PLC dan 

SCADA, serta kekuatan sinyal untuk menjaga konsistensi operasional. 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari skripsi ini adalah : 

1. Memahami proses pemrograman SCADA yang diterapkan pada konveyor 

tersebut, termasuk pengaturan dan integrasi sistem kontrol untuk 

memastikan operasional yang efisien dan efektif. 

2. Membandingkan tampilan SCADA yang ada di plant dengan kondisi 

yang sebenarnya (real plant) untuk memastikan kesesuaian antara 

representasi grafis dengan situasi operasional yang sebenarnya. 

3. Mengukur kinerja SCADA dalam memenuhi kebutuhan operasional 

konveyor, terutama dalam hal akurasi deteksi logam, kehandalan koneksi 

antara PLC dan SCADA, serta kekuatan sinyal untuk menjaga konsistensi 

operasional secara optimal. 
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1.4 Luaran  

Penulisan skripsi ini memiliki luaran sebagai berikut: 

1. Publikasi artikel pada seminar nasional SNTE 2024 

2. Laporan TA 

3. Mesin dual konveyor dan HMI haiwell 

4. Publikasi artikel pada jurnal Electrices 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Peningkatan Kecepatan Respons: 

Implementasi SCADA dan HMI pada konveyor pemisah logam dan non-

logam menghasilkan peningkatan signifikan dalam kecepatan respons sistem. 

Waktu pemrosesan untuk memisahkan logam dan non-logam menjadi lebih 

cepat dibandingkan dengan metode konvensional. 

2. Akurasi Identifikasi Material: 

Sistem yang didukung SCADA menunjukkan peningkatan akurasi dalam 

identifikasi material, baik logam maupun non-logam. Ini mengurangi tingkat 

kesalahan dalam proses pemisahan dan meningkatkan kualitas output. Dari 26 

benda yang diuji, sistem SCADA menunjukkan akurasi tinggi dalam 

memisahkan 14 benda reject dan 12 benda non-reject, mengurangi kesalahan 

pemisahan dan meningkatkan kualitas hasil. 

3. Optimisasi Proses Pemisahan: 

Dengan SCADA, proses pemisahan dapat dioptimalkan melalui monitoring 

real-time dan analisis data yang kontinu, memungkinkan penyesuaian yang 

cepat jika terjadi perubahan kondisi operasional. 

4. Pengurangan Delay: 

Pengujian menunjukkan bahwa sistem SCADA mampu menghilangkan delay 

yang sering terjadi pada metode konvensional, memungkinkan operasi yang 

lebih efisien dan responsif terhadap perubahan. 

5. Dukungan Pemeliharaan Prediktif: 

Data real-time yang dihasilkan oleh SCADA dapat digunakan untuk 

pemeliharaan prediktif, yang membantu dalam mengurangi downtime dan 

meningkatkan efisiensi keseluruhan plant. 

5.2 Saran 

Diperlukan evaluasi secara rutin terhadap penggunaan sistem SCADA untuk 

memastikan bahwa proses pemisahan logam dan non-logam dapat 

dioptimalkan. Melalui evaluasi ini, berbagai aspek dari sistem dapat dianalisis 

untuk menemukan potensi peningkatan efisiensi dan efektivitas. Selain itu, 
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penting juga untuk mempertimbangkan pengembangan fitur tambahan dalam 

sistem SCADA dikarenakan fitur di software haiwell scada terbatas, seperti 

tidak adanya suara alam pada HMI sehingga dibutuhkan tambahan speaker. 

Fitur ini sangat krusial pada HMI dikarenakan alarm harus bersuara sehingga 

proses pemisahan responsif terhadap kondisi darurat dapat diatasi dengan cepat. 
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