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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan posisi reflektor terhadap arah 

datangnya cahaya matahari untuk panel surya melalui sistem kontrol otomatis. Sistem 

ini menggunakan sensor Luxmeter untuk pembacaan intensitas cahaya matahari dan 

sensor Real Time Clock (RTC) untuk pengaturan waktu, yang mengirimkan sinyal ke 

kontroler untuk menggerakkan motor aktuator linear DC. Motor aktuator linear DC 

menunjukkan stabilitas dan presisi pergerakan dengan tingkat akurasi 80,90%, 

menjadikannya andal untuk sistem ini. Sensor RTC terbukti memiliki tingkat akurasi 

waktu yang baik, dengan selisih waktu minimal yang disebabkan oleh proses upload 

program ke mikrokontroler. Sensor Luxmeter juga menunjukkan tingkat akurasi 

pembacaan yang tinggi dengan selisih antara 424 lux hingga 3774 lux dibandingkan 

alat ukur, menghasilkan persentase total akurasi sebesar 95,75%. Sistem ini 

memungkinkan pemantauan dan kontrol posisi reflektor secara manual dan otomatis 

melalui selektor, menggunakan push-button untuk mode manual dan untuk mode 

otomatis berdasarkan pembacaan waktu sensor RTC serta intensitas cahaya matahari 

dari luxmeter. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem kontrol otomasi reflektor 

ini dapat menggerakkan reflektor panel surya secara optimal dan konsisten dari sudut 

80˚ hingga 150˚ terhadap panel surya, sehingga meningkatkan efisiensi penerimaan 

cahaya matahari. Kesimpulannya, sistem ini mampu memberikan solusi yang akurat 

dan konsisten untuk mengoptimalkan penggunaan energi matahari pada panel surya. 

 

Kata kunci: Motor aktuator linear DC, Panel Surya, Sensor Luxmeter, Sensor Real 

Time Clock (RTC), dan Sistem Kontrol Otomatis Reflektor. 
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ABSTRACT 

This research aims to optimize the position of the reflector relative to the direction 

of incoming sunlight for solar panels through an automatic control system. This 

system uses a Luxmeter sensor to measure sunlight intensity and a Real Time Clock 

(RTC) sensor for time regulation, which send signals to a controller to operate the 

linear DC actuator motor. The linear DC actuator motor demonstrates stable and 

precise movement with an accuracy rate of 80.90%, making it reliable for this 

system. The RTC sensor has proven to have good time accuracy, with minimal time 

discrepancies caused by the program upload process to the microcontroller. The 

Luxmeter sensor also shows high reading accuracy with discrepancies ranging 

from 424 lux to 3774 lux compared to the measuring device, yielding a total 

accuracy percentage of 95.75%. This system allows for manual and automatic 

monitoring and control of the reflector position via a selector, using a push-button 

for manual mode and for automatic mode based on the time reading from the RTC 

sensor and sunlight intensity from the Luxmeter. The research results indicate that 

this automatic reflector control system can optimally and consistently move the 

solar panel reflector from an angle of 80˚ to 150˚ relative to the solar panel, thereby 

increasing the efficiency of sunlight reception. In conclusion, this system can 

provide an accurate and consistent solution for optimizing solar energy usage on 

solar panels. 

 

Keywords: DC linear actuator motor, Luxmeter sensor, Real Time Clock (RTC) 

sensor, Solar Panel, and Automatic Reflector Control System. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi terbarukan (renewable energy) adalah energi yang berasal dari 

sumber-sumber alamiah seperti sinar matahari, angin, hujan, geothermal dan 

biomassa (Suryansyah et al., 2023). Pemanfaatan energi surya menjadi salah satu 

sumber energi alternatif yang populer dan penting dalam mengurangi 

ketergantungan pada sumber energi fosil (Prayogi et al., 2023). Salah satu 

perangkat utama yang digunakan untuk mengubah energi matahari menjadi energi 

listrik ialah panel surya. 

Penggunaan panel surya pada PLTS perlu dikembangkan dan diinovasikan 

agar menghasilkan nilai efisiensi yang lebih tinggi. Terdapat beberapa metode 

untuk meningkatkan efisiensi sistem PLTS, diantaranya; metode pelacak surya 

(solar tracker) yaitu alat yang digunakan untuk mengikuti arah gerak matahari 

(Khotama et al., 2020), metode sistem pendingin yaitu menambahkan alat untuk 

mendinginkan permukaan panel agar elektron yang berada di semikonduktor 

mengalami efek fotovoltaik yang lebih optimal (Fallo et al, 2023), serta metode 

penambahan reflektor sebagai alat yang memantulkan cahaya matahari ke panel 

surya (Kaban et al., 2020; Nadandi et al., 2021; Nadhiroh et al., 2022; Pratomo, 

2022; Suryansyah, 2023). 

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Nadhiroh et al., 2022) 

menyatakan bahwa pemasangan reflektor pada panel surya terbukti dapat 

meningkatkan daya luaran panel surya. Reflektor aluminium maupun cermin dapat 

menghasilkan luaran terbesar dengan sudut tertentu. Akan tetapi, pada penelitian 

tersebut terdapat kekurangan yaitu pengaplikasian reflektor masih bersifat statis 

dimana reflektor hanya diam dan berada pada satu posisi kemiringan.  

Dalam penerapannya, reflektor pada panel surya membutuhkan sistem 

otomasi yang mencakup sistem kontrol untuk mengatur pergerakan reflektor 

sehingga sesuai dengan arah cahaya matahari. Pada penelitian yang dilakukan oleh 

(Suryansyah et al., 2023) sudah membuat sistem otomasi yang mencangkup sistem 

kontrol yang dapat menggerakkan reflektor panel surya. Namun, penelitian ini 
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hanya dapat dikendalikan dalam suatu perangkat lunak (software) yaitu pada 

aplikasi blynk. 

Pada penelitian kali ini, akan membahas terkait Pengembangan Sistem 

Pengendali Reflektor pada Panel Surya yang diintegrasikan dengan Internet of 

Things (IoT). Sistem kontrol dapat diatur pada kendali perangkat keras (hardware) 

melalui tombol push-button dan selector button. Serta penambahan sensor guna 

meningkatkan kinerja, efisiensi, dan keandalan sistem. 

Penelitian-penelitian terdahulu menjadi landasan dalam penelitian ini untuk 

mengembangkan sistem pengendali reflektor guna meningkatkan pemanfaatan 

energi surya sebagai sumber daya terbarukan yang potensial. 

1.2 Rumusan masalah 

Permasalahan pada Skripsi ini adalah: 

1. Bagaimana perancangan sistem otomasi penggerak reflektor pada panel 

surya? 

2. Bagaimana mengembangkan sistem kontrol otomasi reflektor yang dapat 

menggerakkan reflektor secara tepat sesuai dengan posisi matahari? 

3. Bagaimana pengembangan sistem kontrol yang difungsikan untuk 

menggerakkan reflektor? 

1.3 Tujuan 

Dari perumusan masalah yang ada maka, Adapun tujuan untuk pembuatan alat ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Membuat rancang bangun sistem otomasi penggerak reflektor pada panel 

surya. 

2. Mengembangkan sistem kontrol otomasi penggerak reflektor pada panel 

surya berbasis IoT. 

3. Mengembangkan sistem penggerak reflektor panel surya untuk menggerakan 

reflektor. 
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1.4 Luaran  

Adapun luaran dari pembuatan alat ini adalah 

1. Sistem otomasi penggerak reflektor pada panel surya. 

2. Laporan skripsi mengenai sistem kontrol dari otomasi penggerak reflektor 

pada panel surya. 

3. Artikel ilmiah sistem kontrol pengendali reflektor pada panel surya. 

Draft hak cipta pemrogroman komputer mengenai sistem monitoring dan kontrol 

otomasi penggerak reflektor pada panel surya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh 

kesimpulan untuk mendapatkan sudut reflektor terhadap arah datangnya cahaya 

matahari dengan konsisten agar mendapatkan cahaya matahari optimal, yaitu: 

1. Sistem kontrol otomasi reflektor menggunakan sensor Luxmeter dan RTC 

untuk mengoptimalkan posisi reflektor panel surya dari sudut 80˚ hingga 

150˚, dengan akurasi sensor yang tinggi.  

2. Sensor RTC memiliki selisih waktu minimal, semakin cepat proses upload 

yang dilakukan maka akan semakin kecil waktu selisih antara waktu sensor 

RTC dan waktu sebenarnya.  

3. Sensor luxmeter selisih lux dari perbandingan alat ukur dan sensor dari yang 

terkecil sampai yang terbesar berkisar sebesar 424 lux – 3774 lux. Presentase 

total perbandingan akurasi sensor luxmeter dengan alat luxmeter dari seluruh 

selisih hasil pengujian yaitu sebesar 95,76%  

4. Motor aktuator linear DC memiliki pergerakan linear yang stabil dan presisi 

dengan tingkat akurasi 80,90%. Hal tersebut membuat motor tersebut mampu 

dijadikan sebuah penggerak yang handal dengan kekuatan yang tinggi, 

sehingga mampu menghasilkan sebuah sistem yang akurat dan konsisten. 

5. Posisi reflektor panel surya dapat dimonitoring dan dikontrol secara manual 

dan otomatis melewati selektor, yaitu mode manual dengan menggunakan 

push-button dan mode otomatis berdasarkan pembacaan waktu sensor RTC 

dan pembacaan intensitas cahaya matahari sensor luxmeter. 

5.2. Saran 

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan skripsi ini adalah: 

1. Penelitian dapat dilakukan dengan meneliti parameter lain seperti suhu panel 

surya, suhu lingkungan. 

2. Penelitian dapat dilakukan dengan meneliti terkait bagaimana posisi sudut 

reflektor secara presisi terhadap panel surya dengan penambahan sensor 

lainnya. 
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