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ABSTRAK

Sistem automated storage pada warehouse mulai menerapkan konsep industri
4.0 untuk memonitoring proses secara real-time dengan mengimplementasikan
internet of things (loT). Aspek interoperabilitassdan keakurasian menjadi sangat
penting untuk pertukaran dan akuisisi data. Penelitianvini mengimplementasikan
IoT untuk memonitoring sistem_automated storage warehouse pada modul latih
PLC §7-1200 terintegrasi dengan Factory 10, VSD, power meter, dan Node-RED.
Pada penelitian ini digunakan UaExpert Client sebagai simulator OPC elient yang
dapat digambarkan:sebagai sistem manajemen perusahaan. Parameter, yang
terbaca akan ditampilkan pada Node-RED, disimpan dalam OPC server IOT2050
sebagai basis data, dan Google. Sheet sebagai ‘datalog. Hasil pengujian
menunjukan koneksi antara Node-RED, Factory 10, VSD, power meter, dan
UaExpert Client terhubung dengan baik, mencerminkan interoperabilitas yang
efektif. Data yang terbaca pada OPC server.dan Node-RED menunjukan hasil yang
baik dengan Tingkat rata-rata error sebesar 0% dan delay 0-2 detik setiap adanya
perubahan pada Node-RED. Meskipun demikian ditemukan rata-rata error
pembacaan power meter dan VSD sebesar 0% hingga 3,07% dengan delay
penampilan data pada Node-RED dan OPC client selama 0-6 detik dari perubahan
data pada kondisi aktual. Hal ini dapat terjadi karena beberapa hal seperti
masalah dalam media transmisi data dan pembulatan pada PLC dan HMI.
Parameter yang terbaca berhasil terisimpan ke dalam- Google Sheet sebagai
datalogger.

Kata kunci : Automated Storage , loT, Monitoring, Node-RED, OPC UA
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ABSTRACT

The automated storage system in warehouses has begun adopting Industry 4.0
concepts to monitor processes in real-time by implementing the Internet of Things
(lIoT). Interoperability and accuracy are crucial~aspects for data exchange and
acquisition. This research implements loT to monitor-the automated storage
warehouse system using a PLC.S7-1200 training module integrated with Factory
10, VSD, power meter, and Node-RED. In this study, UaExpert Clientis used as an
OPC client simulator, which can be depicted as a company management. system.
The parameters read are displayed on Node-RED, stored in the 10T2050-OPC
server as a database, and recorded in Google Sheets as a data logger. The. test
results showsthat the connection between Node-RED, Factory 10, VSD, power
meter, and UaExpert Client is well-established, reflecting effective interoperability.
The data read on the OPC server and Node-RED show good results with.an average
errorirate of 0% and a delay of 0-2 seconds with each change on Node-RED.
However, an average reading error of 0% to 3.07% was found in the power meter
and VSD, with data display delays on Node-RED and the OPC client ranging from
0 to 6 seconds from the actual data changes. This can occur due to several factors,
such as issues in data transmission media and rounding errors in the PLC and HMI.
The parameters read were successfullystoredin GoogleSheets as a data logger.

Keywords : Automated Storage , loT, Monitoring, Node-RED, OPC UA
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini berbagai industri mulai menerapkan otomasi industri 4.0 untuk hampir
seluruh proses kegiatan operasionalnya, diantaranya ‘yaitu pada sistem
penyimpanan gudang. Gudangatau storage merupakan tempat menyimpan barang
baik bahan baku yang akan menjalani proses manufacturing, maupun barang jadi
yang siap dipasarkan (Hidayatset,al., 2023). Penerapan sistem otomatis seperti
Programmable Logic Controller (PLC) akan meningkatkan efisiensi, mempercepat
proses Keluar masuk barang, ‘dan mengurangi kesalahan yang mungkin terjadi.
Selain itu sistem tersebut biasanya didukung dengan Internet of ‘Things (loT).
Dengan penerapan loT, sistem dapat dimonitoring secara real-time dan
pengumpulan data secara terpusat:

Dalam menerapkan 10T diperlukan pemilihan sistem yang handal, cepat, dan
mampu memenuhi kebutuhan industri. Hal ini.dapat dilakukan diantaranya dengan
pemilthan platform 10T dan protokol komunikasi.data yang akan digunakan.
Platform loT harus mampu menyediakan solusi dan lingkungan yang terintegrasi
untuk berbagai jenis perangkat, database, analisa data, dan jaringan. Sedangkan
protokol komunikasi termasuk ke dalam.infrastruktur jaringan yang harus memiliki
tingkat kehandalan, keamanan, kecepatan, dan latensi yang memadai. Pada
penelitian ini" penulis akan. menggunakan platform. loT .Node-RED dan Open
Platform Communications Unified Architecture (OPC UA) pada modul latih sistem

automated storage pada warehouse terintegrasi Factory 10.

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan~oleh Gustian (Gustian, 2024),
membahas penerapan 10T menggunakan Node-RED TCP/IP pada automated
storage warehouse. Penelitian sebelumnya tidak menggunakan Node-RED pada
I0T2050 melainkan pada komputer melalui local TCP/IP. Oleh karena itu pada
penelitian ini akan memanfaatkan 10T2050 sebagai ‘“Node-RED runtime”,
menjadikan 10T2050 OPC Server untuk pertukaran data, dan mengirimkan data ke

database cloud. Penelitian ini memberikan gambaran bagaimana menerapkan
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3)
4)

Node-RED 10T2050 dengan OPC UA untuk memonitoring dan mengumpulkan
data pada sistem automated storage warehouse.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan beberapa rumusan

masalah, yaitu:

Luaran yang diharapkan dari skripsi ini, yaitu:

o

o

S

=

Q

3

[}

=}

-

= 1) Bagaimana mengoneksikan PLC dengan SimaticlOT2050 Node-RED OPC
é— UA?

g' 2) Bagaimana tampilan IoT Node-REDwuntuk memonitoring sistemautomated
§’ storage warehouse?

é 3) Bagaimana program database untuk merekam data?

g 4) Bagaiamana pengujian kinerja IoT Node-RED OPC UA sebagai media
=

5 monitoring sistem automated. storage warehouse?

Q

g

@ 1.3 Tujuan

=

= Berdasarkan rumusan masalah yang ada, tujuan dilakukannya penelitian ini,
=

H yaitu:

3

5 1) Membuat koneksi PLC dengan Simatic 10T2050 Node-RED OPC UA.

=

g 2)  Membuat tampilan IoT Node-RED untuk memonitoring trainer kit sistem
§ automated storage warehouse.

o

2 3) Membuat program database untuk merekam data.

3

g 4) Menguji kinerja IoT Node-RED OPC UA sebagai media monitoring trainer
§' kit sistem automated storage warehouse.

5

Z 1.4 Luaran

3

o

]

Sistem IoT Node-RED«OPC UA pada modul latih.autemated storage
warehouse.

Standar Operational Procedure untuk menjalankan cara kerja sistem.
Naskah skripsi yang merupakan dokumen tertulis mengenai topik di angkat.

Publikasi jurnal pada seminar nasional SNTE 2024.
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1.

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil data pengujian dan analisis mengenai implementasi dan
pengujian Node-RED OPC UA pada sistem automated storage warehouse, maka

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

Untuk menggunakan TOT2050 sebagai OPC Server diperlukan perbaruan
versi Node-RED dan Node.JS pada I0T2050 serta memastikan jam pada

I0T2050 sesuai dengan jam sebenarnya.

. Agar Node-RED I0T2050 dapat terhubung dengan PLC, Factory IO, VSD,

power meter, OPC client, dan Google Sheets dapat dilakukan dengan meng-

install node yang berkaitan dan melakukan Konfigurasi node dengan benar.

. Hasil pengujian menunjukan bahwa terdapat selisih antara pembacaan

aktual VSD dan power meter dengan yang tampil pada dashboard Node-
RED dan OPC Client dengan persentase error sebesar 0% - 3,07%. Hal ini
dapat diakibatkan proses transimisi data yang bertahap dari VSD dan power
meter hingga ke Node-RED.

. Kinerja Node-RED 10T2050 sebagai OPC Server sangat baik dengan

tingkat error sebesar 0% pada OPC Client dan dengan delay 0-2 detik setiap

ada perubahan nilai.

. Delay monitoring Factory 10, VSD, dan powermeter berada pada 0-6 detik.

Google Sheet sebagai datalogger membantu pencatatan parameter-

paramater yang ada pada sistem dari waktu ke waktu.

5.2 Saran
1.

Menerapkan OPC Client secara langsung pada sistem pergudangan

perusahaan.

. Memperbaiki tampilan agar user friendly terutama untuk menyesuaikan

tampilan pada Remote-RED

76
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Datasheet PLC Siemens S7-1200 CPU 1215C DC/DC/Rly

SIEMENS

Data sheet 6ES7215-1HG40-0XB0

SIMATIC S7-1200, CPU 1215C, compact CPU, DC/DC/relay, 2 PROFINET ports,
onboard I/O: 14 D124 V DC; 10 DOrelay 2 A, 2 Al 0-10 V DC, 2 AO 0-20 mA DC,
power supply: DC 20.4-28 .8 V DC, program/data memory 200 KB

General information

Product type designation CPU 1215C DC/DClrelay
Firmware version VA6
[Engneerngwih
« Programming package STEP 7 V18 or higher
Rated value (DC)
©24VDC Yes
permissible range, lower limit (DC) 204V
permissible range, upper limit (DC) 288V
Reverse polarity protection Yes
Dloadvotagels
o Rated value (DC) 24V
e permissible range, lower limit (DC) 204V
e permissible range, upper limit (DC) 288V
Co—
Current consumption (rated value) 500 mA; CPU only
Current consumption, max. 1500 mA; CPU with all expansion modules
Inrush current, max. 12A; at 288V DC
Pt 08A%s

Output current
for backplane bus (5 V DC), max
Encoder supply

1600 mA; Max. 5V DC for SM and CM

24V L+ minus 4 V DC min_
Power loss
Power loss, typ 12w

« integrated 200 kbyte
o integrated 4 Mbyte
« Plug-in (SIMATIC Memory Card), max with SIMATIC memory card
e present Yes
* maintenance-free Yes
« without battery Yes
for bit operations, typ. 0.08 ps; / instruction
for word operations, typ. 1.7 ps; / instruction
BES72151HG400XB0 7/23/2024 Subject to change without notice
Page 1/6 © Copyright Siemens
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Lampiran 2 Datasheet SIMATIC 10T2050
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SIEMENS

Data sheet 6ES7647-0BA00-0YA2

SIMATIC 10T2050, 2x Gbit Ethernet RJ45; Display port; 2x USB2.0, SD card slot,
24 V DC industrial power supply

epaeyer LaBaN iAo 4 uizi eduey

General information

1|3 eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusaw buese|iq ‘|

Product type designation 1072050
©w Design loT Gateway, built-in unit
5
= Type of supply voltage 1224V DC

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey
g ;
H
@
g
|

e Mains/voltage failure stored energy time 5ms
Processor

Processor type ARM T1 AM6528 GP

Graphics controller Integrated
rives
Slot for drives 1x microSD card slot

o

Type of memory DDR4
Main memory 1GB RAM

N
O
S 9
9 5
2 Q
Q c
3 =
m T
s 9
@ 3
S =
Q.
38
3%‘
=3
P s
c
o
o 8
=
3 s
Wy
3 0
T T
23
T
33
<9
8 3
2
n <
o 9
o 3
o Q
Q =
9 o
S
o =
v
g9
©w o
£ &
s 2
Ex
=i
o
2 a
s 2
-~
€9
=
o
-
-
Y

p
Y
3
@
c
=
T
o
3
=
o
2
S
c
=
-
£
&
B
T
o
=
=
=
@
o
=
=)
=
2
=
B
2
T
o
=
3
=
o
=
T
o
=
£
2
3
5
<
S
3
)
=
~

i
£
4
=
Iy
T
=]
S
=
=
£
w
o
5
=
B
=
=
o
&
-
(=1
=
)
=
o
3
w
c
2
=
3
2
w
D
)
=

iy Capacity of main memory, max. 1 Gbyte
-
=
-
g- o free slots 1x Arduino, 1x mPCle
5
5 Number of digital inputs 20
o Cmpatvtage
m o Type of input voltage DC
z.. Digital outputs

Number of digital outputs 20
= g tp
Q —
e} « Type of output voltage DC
% « permissible voltage at output, min. 33v
c « permissible voltage at output, max. 5V
3

°* PROFIBUS/MPI can be implemented with plug-in card

Number of industrial Ethemet interfaces 2

Number of PROFINET interfaces 2

USB port 2xUSB 2.0

Connection for keyboard/mouse usB

serial interface 1x COM (1x RS 232/ 422/ 485)

 Graphics interface _1x DisplayPort
BES76470BA000YA2 11/22/2023 Subject to change without notice
Page 1/3 © Copyright Siemens
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Lampiran 3 Datasheet Power Meter YG889E-3SY
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Lampiran 4 Datasheet VSD ATV610U75N4

Product datasheet

Specifications

ATVE10U75N4

&3

variable speed drive ATV610 - 7.5
kW /10HP - 380...415V - IP20

Range of product

Easy Altivar 610

Product or component type

Variable speed drive

Product specific application

Fan, pump, compressor, conveyor

Device short name

ATVE10

variant

Standard version

product destination

Asynchronous motors
Synchronous motors

Mounting mode

Cabinet mount

EMC filter

Integrated conforming to IEC 61800-3 category C3 with 50 m

IP degree of protection

P20

Type of cooling

Forced convection

Supply frequency

50..60 Hz +/-5 %

Network number of phases

3 phases

[Us] rated supply voltage

380..460V-15..10 %

Motor power kW 7.5 kW for normal duty
5.5 kW for heavy duty
Motor power hp 10 hp for normal duty

7.5 hp for heavy duty

Line current

14.7 A at 380 V (normal duty)
12.8 A at 460 V (normal duty)
11.3 A at 380 V (heavy duty)
10.2 A at 460 V (heavy duty)

Prospective line Isc

22 kA

Apparent power

10.2 kVA at 460 V (normal duty)
8.1 kVA at 460 V (heavy duty)

Continuous output current

15.8 A at 4 kHz for normal duty
12.7 A at 4 kHz for heavy duty

Maximum transient current

17.4 A during 60 s (normal duty)
19.1 A during 60 s (heavy duty)

Disclaimer: This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user applications

Asynchronous motor control
profile

Constant torque standard
Optimized torque mode
Variable torque standard

Output frequency

0.1...500 Hz

Nominal switching frequency

4 kHz

Switching frequency

2...12 kHz adjustable

number of preset speeds

Aug 7, 2024

16 preset speeds

Life s Sdbnﬂeider
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