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ABSTRAK 

 

Sistem automated storage pada warehouse mulai menerapkan konsep industri 

4.0 untuk memonitoring proses secara real-time dengan mengimplementasikan 

internet of things (IoT). Aspek interoperabilitas dan keakurasian menjadi sangat 

penting untuk pertukaran dan akuisisi data. Penelitian ini mengimplementasikan 

IoT untuk memonitoring sistem automated storage warehouse pada modul latih 

PLC S7-1200 terintegrasi dengan Factory IO, VSD, power meter, dan Node-RED. 

Pada penelitian ini digunakan UaExpert Client sebagai simulator OPC client yang 

dapat digambarkan sebagai sistem manajemen perusahaan. Parameter yang 

terbaca akan ditampilkan pada Node-RED, disimpan dalam OPC server IOT2050 

sebagai basis data, dan Google Sheet sebagai datalog. Hasil pengujian 

menunjukan koneksi antara Node-RED, Factory IO, VSD, power meter, dan 

UaExpert Client terhubung dengan baik, mencerminkan interoperabilitas yang 

efektif. Data yang terbaca pada OPC server dan Node-RED menunjukan hasil yang 

baik dengan Tingkat rata-rata error sebesar 0% dan delay 0-2 detik setiap adanya 

perubahan pada Node-RED. Meskipun demikian ditemukan rata-rata error 

pembacaan power meter dan VSD sebesar 0% hingga 3,07% dengan delay 

penampilan data pada Node-RED dan OPC client selama 0-6 detik dari perubahan 

data pada kondisi aktual. Hal ini dapat terjadi karena beberapa hal seperti 

masalah dalam media transmisi data dan pembulatan pada PLC dan HMI. 

Parameter yang terbaca berhasil terisimpan ke dalam Google Sheet sebagai 

datalogger. 

 

Kata kunci : Automated Storage , IoT, Monitoring, Node-RED, OPC UA 
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ABSTRACT 

 

The automated storage system in warehouses has begun adopting Industry 4.0 

concepts to monitor processes in real-time by implementing the Internet of Things 

(IoT). Interoperability and accuracy are crucial aspects for data exchange and 

acquisition. This research implements IoT to monitor the automated storage 

warehouse system using a PLC S7-1200 training module integrated with Factory 

IO, VSD, power meter, and Node-RED. In this study, UaExpert Client is used as an 

OPC client simulator, which can be depicted as a company management system. 

The parameters read are displayed on Node-RED, stored in the IOT2050 OPC 

server as a database, and recorded in Google Sheets as a data logger. The test 

results show that the connection between Node-RED, Factory IO, VSD, power 

meter, and UaExpert Client is well-established, reflecting effective interoperability. 

The data read on the OPC server and Node-RED show good results with an average 

error rate of 0% and a delay of 0-2 seconds with each change on Node-RED. 

However, an average reading error of 0% to 3.07% was found in the power meter 

and VSD, with data display delays on Node-RED and the OPC client ranging from 

0 to 6 seconds from the actual data changes. This can occur due to several factors, 

such as issues in data transmission media and rounding errors in the PLC and HMI. 

The parameters read were successfully stored in Google Sheets as a data logger. 

 

Keywords : Automated Storage , IoT, Monitoring, Node-RED, OPC UA 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini berbagai industri mulai menerapkan otomasi industri 4.0 untuk hampir 

seluruh proses kegiatan operasionalnya, diantaranya yaitu pada sistem 

penyimpanan gudang. Gudang atau storage merupakan tempat menyimpan barang 

baik bahan baku yang akan menjalani proses manufacturing, maupun barang jadi 

yang siap dipasarkan (Hidayat et al., 2023). Penerapan sistem otomatis seperti 

Programmable Logic Controller (PLC) akan meningkatkan efisiensi, mempercepat 

proses keluar masuk barang, dan mengurangi kesalahan yang mungkin terjadi. 

Selain itu sistem tersebut biasanya didukung dengan Internet of Things (IoT). 

Dengan penerapan IoT, sistem dapat dimonitoring secara real-time dan 

pengumpulan data secara terpusat. 

Dalam menerapkan IoT diperlukan pemilihan sistem yang handal, cepat, dan 

mampu memenuhi kebutuhan industri. Hal ini dapat dilakukan diantaranya dengan 

pemilihan platform IoT dan protokol komunikasi data yang akan digunakan. 

Platform IoT harus mampu menyediakan solusi dan lingkungan yang terintegrasi 

untuk berbagai jenis perangkat, database, analisa data, dan jaringan. Sedangkan 

protokol komunikasi termasuk ke dalam infrastruktur jaringan yang harus memiliki 

tingkat kehandalan, keamanan, kecepatan, dan latensi yang memadai. Pada 

penelitian ini penulis akan menggunakan platform IoT Node-RED dan Open 

Platform Communications Unified Architecture (OPC UA) pada modul latih sistem 

automated storage pada warehouse terintegrasi Factory IO. 

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Gustian (Gustian, 2024), 

membahas penerapan IoT menggunakan Node-RED TCP/IP pada automated 

storage warehouse.  Penelitian sebelumnya tidak menggunakan Node-RED pada 

IOT2050 melainkan pada komputer melalui local TCP/IP. Oleh karena itu pada 

penelitian ini akan memanfaatkan IOT2050 sebagai “Node-RED runtime”, 

menjadikan IOT2050 OPC Server untuk pertukaran data, dan mengirimkan data ke 

database cloud. Penelitian ini memberikan gambaran bagaimana menerapkan 
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Node-RED IOT2050 dengan OPC UA untuk memonitoring dan mengumpulkan 

data pada sistem automated storage warehouse. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan beberapa rumusan 

masalah, yaitu: 

1) Bagaimana mengoneksikan PLC dengan Simatic IOT2050 Node-RED OPC 

UA? 

2) Bagaimana tampilan IoT Node-RED untuk memonitoring sistem automated 

storage warehouse? 

3) Bagaimana program database untuk merekam data? 

4) Bagaiamana pengujian kinerja IoT Node-RED OPC UA sebagai media 

monitoring sistem automated storage warehouse? 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, tujuan dilakukannya penelitian ini, 

yaitu: 

1) Membuat koneksi PLC dengan Simatic IOT2050 Node-RED OPC UA. 

2) Membuat tampilan IoT Node-RED untuk memonitoring trainer kit sistem 

automated storage warehouse. 

3) Membuat program database untuk merekam data. 

4) Menguji kinerja IoT Node-RED OPC UA sebagai media monitoring trainer 

kit sistem automated storage warehouse. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari skripsi ini, yaitu: 

1) Sistem IoT Node-RED OPC UA pada modul latih automated storage 

warehouse. 

2) Standar Operational Procedure untuk menjalankan cara kerja sistem. 

3) Naskah skripsi yang merupakan dokumen tertulis mengenai topik di angkat. 

4) Publikasi jurnal pada seminar nasional SNTE 2024.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil data pengujian dan analisis mengenai implementasi dan 

pengujian Node-RED OPC UA pada sistem automated storage warehouse, maka 

dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Untuk menggunakan IOT2050 sebagai OPC Server diperlukan perbaruan 

versi Node-RED dan Node.JS pada IOT2050 serta memastikan jam pada 

IOT2050 sesuai dengan jam sebenarnya. 

2. Agar Node-RED IOT2050 dapat terhubung dengan PLC, Factory IO, VSD, 

power meter, OPC client, dan Google Sheets dapat dilakukan dengan meng-

install node yang berkaitan dan melakukan konfigurasi node dengan benar. 

3. Hasil pengujian menunjukan bahwa terdapat selisih antara pembacaan 

aktual VSD dan power meter dengan yang tampil pada dashboard Node-

RED dan OPC Client dengan persentase error sebesar 0% - 3,07%. Hal ini 

dapat diakibatkan proses transimisi data yang bertahap dari VSD dan power 

meter hingga ke Node-RED. 

4. Kinerja Node-RED IOT2050 sebagai OPC Server sangat baik dengan 

tingkat error sebesar 0% pada OPC Client dan dengan delay 0-2 detik setiap 

ada perubahan nilai. 

5. Delay monitoring Factory IO, VSD, dan power meter berada pada 0-6 detik. 

6. Google Sheet sebagai datalogger membantu pencatatan parameter-

paramater yang ada pada sistem dari waktu ke waktu. 

5.2 Saran 

1. Menerapkan OPC Client secara langsung pada sistem pergudangan 

perusahaan. 

2. Memperbaiki tampilan agar user friendly terutama untuk menyesuaikan 

tampilan pada Remote-RED 
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