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TIPROGRAMMING SIMULASI PENYORTIRAN DAN PENGISIAN BOTOL
Y
AOTOMATIS BERBASIS PLC OMRON CP1E

¥did

ABSTRAK

Ssistem penyortiran dan pengisian botol otomatis berbasis PLC (Programmable

&
= 9
N
5 3
—
Q

gLogic Controller) merupakan inovasi penting=.dalam modernisasi proses
g_"'pengemasan industri. Penelitian ini~"menjelaskan desain, “implementasi, dan
,gr_evaluasi sistem otomatis yang_dikendalikan oleh PLC untuk. meningkatkan
;kecepatan dan akurasi-proses penyortiran-.dan pengisian botol. Sistem._ ini
‘f‘,:memanfaatkan teknologi sensor fotoelektrik untuk mendeteksi botol berdasarkan

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Eukuran tinggi botol, serta konveyor yang dikendalikan PLC untuk mengarahkan
o

abotol ke stasiun pengisian. Stasiun pengisian menggunakan kontrol berbasis PLC

M

o untuk menyesuaikan aliran.cairan.dan.memastikan konsistenst volume. pengisian
dan. Penelitian ini mengukur ketepatan sensor mendeteksi botol dan ketepatan
pengisian dengan ukuran botol. Penelitian.-menunjukkan ‘bahwa sistem ini
membuat variasi pengisian pada sistem.yang. lebih beragam, mengurangi variasi
volume pengisian, dan menurunkan tingkat kegagalan sistem sebesar.10%. Hasil
analisis pada sistem menunjukkan sistem bekerja dengan baik dan ketepatan

pengisian sebesar 90%.
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Kata kunci: Sistem Otomasi, Penyortiran Botol, Pengisian Potol, PLC, Konfigurasi RS-
232C.
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TxProgramming Simulation of Automated Bottle Sorting and Filling System Based
o
:on Omron CP1E PLC

=1 ABSTRACT
)]

E;The automated bottle sorting and Filling system based on PLC (Programmable
_’-:Logic Controller) represents a significant innovation in the modernization of
S__industrial packaging processes. This study-explains. the«design, implementation,
a,:and evaluation of an automated system-controlled by a PLC te.enhance the speed
,Eg'and accuracy of the bottle sorting and Filling process. The system, utilizes
Ephotoelectric sensor technology to detect bottles based on their height, as well.as
2_a PLC-controlled conveyor to direct the bottles to the Filling station. The Filling

@station uses/PLC-based control to adjust the liquid flow and ensure, consistent
§Filling volume. This study measures the accuracy of the sensors in detecting
“bottles and the Filling accuracy concerning bottle size. The research shows that
this system reduces Filling variation-in-more diverse systems, decreases volume
Filling variation, and reduces system failure rates by 10%. The analysis results

indicate that the system operates efficiently with a Filling accuracy of 90%.

Keywords: Automation System, Bottle Sorting, Bottle Filling; PLC, RS-232C
Configuration.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Teknologi terus berkembang dari zaman ke zaman dengan segala

novasi yang bertujuan untuk meringankan~segala urusan manusia, dari aspek

unia industri, dunia komunikasi+, informasi dan lain lain.“Teknologi juga

uye)

=sangat berkaitan dengan_sistem otomasi, yaitusuatu sistem Yyang ‘dirancang
fagar mengurangi temaga manusia atau manusia hanya sebagai operator dari
E.suatu teknologi ~tersebut. Sitem otomasi itu sendiri. dirancang sedemikian
smungkin  agar dapat mempermudah pengerjaan . produksi.. Sehingga
gketerlibatan manusia hanya sebagai pengendali pada pengerjaan tersebut.
®Dalam dunia industri, sistem otomasi jelas berdampak pada proses produksi,

pada biaya, sehingga semua proses-pengerjaannya menjadi lebih efisien.

Pada saat ini, banyak sekali _masyarakat membuat suatu
UsahaMikro Kecil Menengah (UMKM).untuk« sumber: penghasilannya,
baik dart segi usaha yang berkecimpung dalam-dunia Kkuliner, tata busana
(fashion), 'dan sebagainya. Salah satunya adalah usaha air mineral dalam
kemasan. Dalam usaha ini tentunya pemilik usaha harus membuat suatu alat
agar dapat. memenuhi permintaan para konsumen dari segi waktu maupun

hasil yang baik pula dalam waktu yang sesingkat mungkin.

Solusi ‘untuk masalah tersebut “adalah, dengan" menggunakan suatu
teknologi berupa alat 'yang mudah digunakan serta memiliki fungsi yang
mempersingkat waktu produksi yaitu mesin fillingbotol otomatis , yaitu alat
pengisian cairan pada-wadah atau botol secara otomatis. Mesin ini_berfungsi
untuk mengisi cairan pada wadah secara otomatis dengan PLC
(Programmable Logic Controller) sebagai controller dapat melakukan
pengisian secara otomatis dengan waktu yang telah di setting atau di atur.
Sehingga proses pengisian akan lebih praktis, waktu produksi tidak akan
terbuang sia sia (lebih efisien) dan proses pengerjaan juga lebih steril bebas dari

campur tangan manusia.
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Pada penelitian sebelumnya dilakukan oleh M. Hari, 1. Prosiding, A. M.
Abdullahi, S. Lata, and A. A. Tijjani pada tahun 2020 membuat mesin filling

YeH O

N
Tcairan dengan lengan robot sebagai conveyor, lalu microcontroller Arduino
Y
gsebagai kontrollernya, dengan type Arduino Mega 2580. Namun dengan

:;'engan robot sebagai conveyor tentu akan menghasilkan hasil yang lebih

Ssedikit sehingga tidak sesuai dengan kebutuhan®UMKM. Lalu, Pada penelitian

ﬁ"selanjutnya yang dilakukan oleh A. Syarif, Harianto, and.l. Puspasari pada tahun

(o)

= . . :
32021 juga melakukan perancangan mesin dengan sistem 10T “(Internet of

=
=>Things) yang mana proses terlalu rumit digunakan.
M

Banyak UMKM di bagian usaha air mineral ‘ini masih menggunakan

enaga manusia dan proses. pengerjaannya juga masih pengerjaan manual.

yer uab

pandangan. masyarakat menjadi cenderung kurang yakin terhadap suatu

eyie

produk  tersebut dikarenakan pengerjaannya.yang kurang bersih atau Kkurang
higienis, ditambah dengan Kkurangnya waktu produksi dengan banyaknya
permintaan konsumen yang menjadi permasalahan yang berakibat kurangnya

waktu dalam suatuproduksi.

Alasan inilah menjadi dasar bagi penulis  untuk merancang mesin
pengisian otomatis dengan skala UMKM yang akan membantu para pemilik
usaha Air ‘Mineral dalam kemasan dengan harga yang  lebih “murah dan

pengaplikasiannya mudah digunakan dikalangan masyarakat.

1.2  Perumusan Masalah
Dalam perumusan masalah yang ada pada pembuatan alat yang dilakukan

penulis terdapat beberapa masalah yang harus diselesaikan. Adapun masalah yang
harus diselesaikan berdasarkan latar belakang di atas adalah sebagai berikut;

1. Bagaimana merancang-dan..mengimplementasikan..sistem pengisian
botol otomatis berbasis PLC yang efisien dan akurat menggunakan
CX-Programmer?

2. Bagaimana melakukan validasi dan pengujian sistem untuk
memastikan fungsionalitas, akurasi, dan keandalan operasi pengisian
botol otomatis berbasis PLC dan HMI?



eyieyer uabap Niuyaijod wizi eduey

5
e
(1]
=}
Q
c
F=7
T
Q
=}
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=)
=
=]
Q
o
=
<
o
=}
Q
g
o
N—
[
-
el
o
-
(1)
=
=
==
2
[}
Q
[}
=%
—
o
=
o
-~
-
o

N
Qoo
B
Q =3
= Q
Qe s
35S
) =
=T
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
o c
E x
£63
3 5%
3 -]
-*
o =5
338
T &5
= o
o
s 53
2 o
S 28g
~
T< B
) 2
o
s QP
Q |
o o
3 =
8 o
8 3>
< °
w m
) 3
c £
< =
c 4
= 3
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
Qo =
9 £
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
BT
° =
c 4
= @
o
-
~
-
=
~
Q
-*
Q
[
=
=
N—
Q
c
Q
=
w
=
o
~
o
3
')
w
o
()
7

XL
m
x
o
©
-+
Y

—
o
5
-
Q
=
(=]
3
()
=
Q
=
=
e}
w
)
o
o
Q
()
=]
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
~
Q9
-
<
o
(ad
£
=
3
-~
o
=
e}
Q
3
M
-
N
Q
-
Iad
e
3
3
Q9
-
o
o9
=
3
)
=
<
m
o
-
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
]
-

3. Apa saja hambatan dan tantangan yang dihadapi dalam pengembangan

sistem pengisian botol otomatis berbasis PLC dan HMI, serta

DYeH O

bagaimana cara mengatasinya?

1w eydi
=
w

Tujuan
Sesuai dengan perumusan masalah yang ada, maka tujuan yang ingin

icapai dalam pembuatan alat ini adalah sebagai berikut;

1. Mengembangkan sistem .pengisian botol. otematis yang dapat
menyortir ukuran boetol:330 ml dan 600ml dan dapat mengisi botol
secara oomatis sesual dengan ukuran botol yang telah disortir.

2. Memahami-dan menerapkan pemrograman PLC menggunakan CX-
Programmer untuk' mengendalikan proses pengisian botol.

3. /Dapat menjelaskan sistem Emergency dan sistem kerja PLC pada

ey er LabaN Yiwyjaijod |

Penyortiran dan Pengisian Botol Otomatis.

=
>
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