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ABSTRAK

Energi matahari merupakan salah satu sumber energi yang
paling banyak potensinya di muka bumi. Sel surya mengubah sinar matahari
langsung menjadi listrik yang kemudian dikenal sebagai fotovoltaik (PV).
Saat ini, bifacial pv menjadi sesuatu yang menjanjikan untuk digunakan
karena memiliki-konversi yang lebih tinggi dari monofacial PV: adanya 2
sisi pada bifacial PV (atas-bawah) akan menghasilkan daya energi yang
lebih tinggi, namun permasalahan saat ini konversi energi dari bifacial PV.
belum maksimal, bagaimanapun penelitian ini tetap penting untuk diteliti
lebih jauh. Untuk mendapatkan hasil yang maksimal, bifacial PV
membutuhkan = desain reflektor yang tepat dengan mengukur sudut
kemiringan dari panel surya, jarak antara panel dan reflektor serta warna
dari reflektor. Penelitian ini bertujuan mendesain modul reflektor untuk
panel surya jenis bifacial supaya dapat meningkatkan dan mengoptimalkan
performa yang diakibatkan dari pantulan reflektor yang ada di bagian bawah
solar panel bifacial. Dari hasil dan analisis pengukuran didapatkan desain
modul fotovoltaik dengan dimensi 240cm x 115 em x 130 cm dengan bahan
besi hollow mampu menopang panel surya seberat 27 kg dan dapat
mengaturberbagai sudut kemiringan ,~dengan jarak antar panel surya dan
reflektor 110 cm, dengan menggunakan konsentrator pasif bernahan dasar
akrilik berwarna silver menghasilkan daya.terbaik dari pantulan iradiasi
matahari,sehingga didapatkan daya keluaran terbesar pada pengujian
puncak arus dan daya saat kondisi cerah yang terjadi pada pukul 12.50
dengan intensitas cahayasebesar 37.900, intensitas cahaya pantulan sebesar
13.200 didapatkan daya scbesar 457,6W.dan-arus=sebesar 1A dengan
variasi beban resistor variabel sebesar 5 ohm.Desain yang dapat
meningkatkan dan mengoptimalkan panel surya jenis bifacial dengan
menggunakan konsentrator pasif Dengan pengujian yang telah dilaksanakan
didapatkan persentase hasil optimal dengan menggunakan konsentrator

pasif sebesar 18,5%.

Kata kunci: Bifacial PV, Konsentrator pasif, Reflektor

Vi
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Solar energy is one of the energy sources with the most potential on earth.

Solar cells convert sunlight directly into electricity which is then known as
photovoltaics (PV). Currently, bifacial PV isssomething that is promising to use
because it has a higher conversion thawmonofacial PV.Thepresence of 2 sides of
bifacial PV (top-bottom) will producehigher energy power, butthe current problem
is that energy conversion from bifacial PV is not yet optimal, however this research
is still important to investigate further. To get maximum results, bifacial PV
requires the right reflector design by measuring the tilt angle of the solar panel, the
distance between the panel and the reflector and the color of the reflector. This
research aims to design a reflector module for bifacial selar. panels so that it can
improve and optimize the performance resulting from the reflection of the reflector
at the bottom of the bifacial solar panel. From the results and analysis of
measurements, it was found that the design of a photovoltaic module with
dimensions of 240 cm x 115 emx 130 emmade of hollow iron materialis capable

of supporting solar panels weighing 27 kg and can be adjusted to various tilt angles,

with a distance between the solar panel and reflector of 110 cm, using a passive
support concentrator. The silver acrylic _base produces the best power from

reflected solar irradiation, so that the largest output power is obtained in the peak
current and power test during sunny conditions which occurs at 12.50 with a light
intensity of 37,900, the reflected light intensity is 13,200, the power is 457.6W and
the current is of 114 with a variable resistor load variation of 5 ohms: A design that
can improve and optimize bifacial type solar panels using a passive concentrator.

With the tests that have been carried out, the percentage of optimal results using a

passive concentrator is 18.5%;
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Pemanfaatan sumber energi terbarukan menjadi “semakin penting dalam
memenuhi kebutuhan energic global dan memitigasi dampak “lingkungan dari
pembangkitan energi konvensional berbasis bahan bakar fosil. Di antara, berbagai
teknologi energi terbarukan, sistem fotovoltaik surya telah mendapatkan perhatian:luas

karena potensinya dalam memanfaatkan energi surya yang melimpah dan bersih.

Salah satu pendekatan untuk meningkatkan efisiensi sistem fotovoltaik surya
adalah penggunaan konsentrator surya, yang dapat:memperkuat radiasi matahari yang
masuk ke sel surya, schingga meningkatkan keluaran daya. Panel surya bifacial, yang
dapat menyerap sinar matahari baik dari permukaan depan maupun belakang, telah
muncul sebagai solusi menjanjikan untuk lebih-mengoptimalkan proses konversi

energl. (Atmoko dkk., 2020)

Integrasi panel surya bifacial dan konsentrator surya dapat menghasilkan
peningkatan signifikan dalam efisiensi sistem secara keseluruhan. Penelitian telah
menunjukkan bahwa penggunaan konsentrator pemantul internal dielektrik dan
reflektor solarBrane dapat meningkatkan output daya panel surya bifacial dengan
memfokuskan radiasi matahari yang datang ke permukaan aktif. (Muhammad-Sukki et
al., 2012) "Selain itu, penggabungan, sistem “pelacakan matahari dapat lebih
meningkatkan kinerja sistem hibrida ini dengan memastikan keselarasan optimal

dengan posisi matahari sepanjang hari. (Atmoko dkk., 2020)

Maka dari itu penulis menggambil topik “‘Rancang bangun panel surya bifacial

menggunakan konsentrator Pasif”
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1.2 Perumusan Masalah
Adapun beberapa rumusan masalah pada pengerjaan dan penelitian tersebut

yaitu sebagai berikut :

1. Mengapa memilih memakai panel.surya jenis bifasial?
2. Bagaimana cara merancang rangka untuk menopang panel.surya bifacial agar
bisa mengatur sudut kemiringan?

3. Bagaimana cara Kerja konsentrator pasif pada panel surya bifacial?

1.3 Tujuan

Adapun beberapa tujuan dari pada pengerjaan dan penelitian ini yaitu sebagai

berikut :

1. Mengetahui besaran keluaran yang dihasilkan oleh panel bifacial dengan
menggunakan konsentrator pasif

2. Mengetahui kelebihan panel surya bifasial dibandingkan beberapa panel surya
monofasial yang sudah ada di kampus

3. Merealisasikan rangka penopang panel surya bifacial agar kemiringan pv bisa
dimiringkan ke sudut yang memperoleh cahaya terbanyak.

4. Mengetahui kelebihan memakai konsentrator dalam memantulkan cahaya agar

lebih optimal.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah :

1. Alat modul fotovoltaik bifacial dengan menggunakan konsetrator pasif
yang dilengkapi sistem monitoring.

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul “Rancang Bangun-panel surya
bifacial menggunakankonsentrator Pasif”

3. Standar Operasional Prosedur (SOP)
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan uraian analisis rancang bangun'yang sudah dilakukan, maka dapat diambil

simpulan yaitu:

Berdasarkan hasil pengujian puncak arus dan daya kondisi cerah yang terjadi
pada pukul 12.50 denganmintensitas cahaya sebesar 37.900, intensitas cahaya
pantulan sebesar 13.200 didapatkan daya sebesar 457,6W dan arus sebesar 1TA
dengan variasi beban resistor variabel sebesar 5 ohm.

Dengan komponenyang telah dipilih, semua komponen dapat berfungsi dengan
baik sehingga panel surya bifasial dapat optimal menangkap sinar matahari dari
permukaan depan maupun belakang.

Kerangka alat yang dibuat dengan P x b X T yaitu240cm x 115 em x 130 cm
dengan bahan besi hollow mampu menopang pancl surya seberat 27 kg, dan
rangka ini punya kuncian sehingga dapat diatur sudut kemiringannya yang akan
memaksimalkan daya output panel surya.

Menggunakan konsentrator Silver Mirror. Akrilik ini dapat memantulkan
cahaya lebih jernih dan tajam sehingga panel surya bifasial dapat

memaksimalkan jumlah cahaya sebanyak 18,5%.

.5.2 Saran
Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan dari penelitian skripsi ini antar
lain yaitu :

l.

Melakukan' perbandingan..dengan berbagai macam . konsentrator dengan
reflektor berwana putih dan Alumunium Foil

Melakukan pengujian lebih lanjut di berbagai kondisi lingkungan (cuaca,
intensitas cahaya, dan suhu) untuk memperoleh data yang lebih komprehensif

terkait kinerja panel surya bifacial dengan konsentrator pasif.
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