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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1     Latar belakang 

           Tanah memegang peran penting dalam proses konstruksi, tidak hanya sebagai 

dasar suatu struktur, melainkan juga sebagai elemen yang menerima dan mendukung 

beban dari konstruksi tersebut. Namun, masalah sering timbul terkait kestabilan dan 

konsolidasi tanah ketika sebuah struktur dibangun di atas lapisan tanah lunak. Hal ini 

dapat mengakibatkan penurunan yang protracted dan menunjukkan keterbatasan tanah 

dalam menanggung beban konstruksi. Masalah yang muncul pada tanah berlempung 

lunak melibatkan penurunan tanah ketika tanah tersebut mengalami beban yang 

signifikan (Hary C. H., 2020). Penurunan pada tanah lempung lunak terjadi karena 

adanya penyusutan pori-pori tanah baik secara vertikal maupun horizontal, yang 

berkaitan dengan perubahan volume tanah yang dikenal sebagai penurunan 

konsolidasi (Braja M. Das, 2018). 

         Untuk menghindari komplikasi yang mungkin timbul dari kondisi tanah lunak 

tersebut, penting untuk melakukan perbaikan tanah guna mempercepat proses 

konsolidasi tanah. Salah satunya adalah dengan menggunakan kombinasi  antara 

metode Prefabricated Vertical Drain(PVD) dan metode preloading ini telah banyak 

diaplikasikan, mengingat waktu konsolidasi  penurunan tanah yang relative jauh lebih 

efektif dibandingkan dengan Teknik tanah lainnya. Saat melakukan stabilisasi tanah, 

estimasi penurunan tanah yang mungkin terjadi bisa dilakukan melalui pengamatan 

lapangan menggunakan metode yang diusulkan oleh Asaoka pada tahun 1978. 

          Drainase vertikal berfungsi untuk mempercepat proses pemampatan, sementara 

preloading memiliki tujuan untuk mengkonsolidasi tanah sebagai lapisan pondasi serta 

meningkatkan daya dukung tanah.  

           Dalam pembangunan Jalan Tol Yogyakarta-Bawen Seksi 6 di Bawen, Jawa 

Tengah, di STA 4+500 s/d 4+800 terdapat lapisan tanah lempung sedalam 39 meter. 

Namun, karena nilai N dari kedalaman 22 meter hingga lapisan paling bawah 

NSPT>10, PVD yang dipasang cukup sampai 22 meter di sepanjang jalan rencana 

4+500 s/d 4+800. Untuk itu, perbaikan pada tanah dasar sangat diperlukan di lokasi 

tersebut. 
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1.2     Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan sebelumnya, 

maka perumusan masalah dalam penelitian ini dapat diuraikan sebahai berikut: 

1. Bagaimana menganalisis penurunan konsolidasi pada tanah lempung lunak 

menggunakan metode Asaoka berdasarkan settlement plate akibat soil 

preloading dan PVD? 

2. Berapa  besar penurunan yang terjadi pada tanah lunak di proyek pembangunan 

jalan tol Yogyakarta- Bawen  akibat beban timbunan rencana? 

3. Berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk mencapai tingkat konsolidasi 90% 

tanpa perbaikan tanah? 

4. Berapa lama waktu yang diperlukan untuk mencapai tingkat konsolidasi 90% 

menggunakan  metode prealoading dan prefabricated vertical drain(PVD) ? 

1.3     Pembatasan Masalah  

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini bersumber dari data sekunder yang 

diperoleh dari PT.Adhi Karya. 

2. Fokus utama dalam penelitian ini berada di lokasi Bawen, Jawa Tengah.  

3. Perbaikan tanah akan dilakukan dengan teknik soil preloading yang 

dikombinasikan dengan Prefabricated Vertical Drain (PVD) 

4. Menganalisis durasi waktu yang dibutuhkan untuk mencapai penurunan tanah  

sesuai dengan metode yang diterapkan.  

1.4     Tujuan Penelitian  

             Adapun tujuan yang diharapkan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui penurunan konsolidasi pada tanah lunak menggunakan 

metode Asaoka berdasarkan settlement plate akibat soil preloading dan PVD.  

2. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar penurunan yang akan 

terjadi akibat beban timbunan rencana. 

3. Penelitian ini memiliki tujuan untuk menganalisis waktu yang dibutuhkan untuk 

mencapai tingkat konsolidasi 90% tanpa perbaikan tanah. 
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4. Penelitian ini memiliki tujuan untuk menganalisis waktu yang diperlukan untuk 

mencapai tingkat konsolidasi 90% menggunakan metode prealoading dan 

prefabricated vertical drain (PVD)  

1.5     Sistematika Penulisan  

 Sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini terdiri dari lima bab, 

masing masing berisi :  

 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas latar belakang, perumusan masalah, tujuan, pembatasan masalah, 

manfaat, dan sistematika penulisan terkait dengan analisis penurunan konsolidasi 

tanah menggunakan metode kombinasi Soil Preloading dan Prefabricated Vertical 

Drain (PVD).  

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Teori-teori dasar yang berkaitan dengan masalah yang dianalisis dibahas dalam bab 

ini. Ini mencakup diskusi tentang perhitungan penurunan konsolidasi dengan 

preloading tanah dan metode Terzaghi untuk PVD, serta analisis studi terdahulu yang 

digunakan sebagai landasan dan acuan untuk analisis ini. 

 BAB III METODOLOGI 

Proses penyusunan penelitian dijelaskan di sini, termasuk tinjauan lokasi, metode 

pengumpulan data, langkah-langkah analisis, dan diagram alur analisis. 

 BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini, data yang diperlukan untuk analisis diuraikan, termasuk gambaran 

umum lokasi analisis, data tanah, dan data spesifikasi bahan selama pelaksanaan di 

lokasi Proyek Pembangunan Jalan Tol Yogyakarta-Bawen, serta data instrumen 

geoteknik. Data tersebut penting untuk menjawab permasalahan dan tujuan 

penyusunan Tugas Akhir ini. Analisis data meliputi prediksi penurunan akhir 

konsolidasi dan waktu konsolidasi akibat preloading dan PVD menggunakan metode 

Terzaghi. 

 BAB V PENUTUP  

Bab ini mencakup kesimpulan dan rekomendasi yang didasarkan pada hasil analisis 

data dari Bab IV. Kesimpulan ini akan memenuhi tujuan dari tugas akhir ini. 
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BAB V 

PENUTUP 

1.1     Kesimpulan 

     Berdasarkan analisis yang sudah dilaksanakan pada Proyek Pembangunan 

Jalan Tol Yogyakarta-Bawen Seksi 6 pada STA 4+500 s/d 4+800 diperoleh hasil 

sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil asalisis, prediksi penurunan konsolidasi dengan metode 

Asaoka didapat hasil derajat konsolidasi rata-rata adalah 93,87  %.  

2. Dari  hasil perhitungan yang sudah dilaksanakan, nilai penurunan kosolidasi 

akibat timbunan rencana  menggunakan metode Terzaghi, didapat nilai 

estimasi penurunan tanah rata-rata sebesar 1,12 meter.  

3. Dari  perhitungan, waktu penurunan konsolidasi tanpa menggunakan PVD 

yang dibutuhkan  untuk mencapai derajat konsolidasi 90% adalah sebesar 45,5 

tahun, hal ini menyebabkan waktu yang diperlukan sangat lama. 

4. Dalam menganalisis waktu penurunan konsolidasi menggunakan PVD untuk 

mencapai derajat konsolidasi 90% ditentukan menggunakan pola pemasangan 

segitiga dan segi empat, dengan variasi jarak antar PVD(S). Berdasarkan hasil 

yang didapat  untuk pola segitiga dengan jarak 1,5 m waktu yang dibutuhkan 

adalah 6,3 bulan, sementara untuk pola segi empat dengan jarak yang sama  

waktu yang dibutuhkan adalah 7,5 bulan. Dari perhitungan terbukti bahwa pola 

pemasangan PVD yang lebih efektif adalah pola segitiga.  

 

1.2    Saran  

          Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis yang telah dilakukan pada Proyek 

Pembangunan Jalan Tol Yogyakarta-Bawen Seksi 6 dan disususn dalam penelitian ini, 

saran yang dapat diberikan adalah:  

Disarankan, pola pemasangan PVD segi empat bisa dipertimbangkan, dengan 

catatan bahwa hal ini tidak mempengaruhi kontrak kerja, seperti syarat-syarat 

spesifik yang telah disepakati, dan tidak menimbulkan denda terkait 

keterlambatan atau pelanggaran ketentuan kontrak. Dengan 

mempertimbangkan faktor-faktor ini, pola segi empat ini berpengaruh pada  

pengurangan biaya material. 
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