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Abstrak

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu renewable energy atau
energi terbarukan yang sedang dikembangkan karena perawatan yang mudah, dan juga
permintaan untuk pembangkitan untuk energi.terbarukan terus meningkat. Dalam
mengembangkan PLTS dapat dilakukan-inovasi seperti Floating Phetovoltaic, terdapat
beberapa faktor yang perlu diperhatikan dalam rancang bangun Floating Photovoltaic
yaitu, iradiasi matahari, /Kinerja floater, cara mempertahankan floater agar tidak
bergerak. Maka dari.itu perlu dilakukan analisis terhadap faktor-faktor tersebut, dengan
cara pengambilan data manual dan pengumpulan data melalui sumber-sumber yang
relevan dalam menunjang penelitian ini. Untuk dapat memvalidasi data iradiasi,
digunakan metode penelitian dengan cara data manual dibandingkan dengan data dari
website. Untuk pengambilan data iradiasi matahari cara manual menggunakan alat
solarmeter dan untuk perbandingan, mengambil data dari website solargis. Dengan
hasil solargis adalah 2,99 kWh/m? dan data.manual 2,68 k\WWh/m?, dengan selisih + 5%
dikatakan layak untuk pemasangan floating. photovoltaic. Floater untuk floating
photovoltaic terdiri atas pipa PVC berukuran 3 inch dapat mengapung dengan baik.
Hal ini dikarenakan oleh densitas floater lebih kecil dari densitas air. Untuk
mempertahankan posisi struktur floater agar tetap berdiam ditempat dan tidak bergerak

secara acak maka digunakan tambat.

Kata Kunci : Floater, Iradiasi Matahari, PLTS.
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Abstract

Solar Power Plant is one of the renewable energy that is being developed because of
easy maintenance, and also the demand for renewable energy generation continues to
increase. In developing, innovations can be madessuch as Floating Photovoltaic, there
are several factors that need to be considered in the design of Floating-Photovoltaic,
namely, solar irradiation, floater performance, how to maintain the floater. so that it
does not move. Therefore it is necessary to analyse these factors, by taking manual
data and collecting data through relevant sources in this research. To be able to vali-
date irradiation data, manual data is compared by using a solarmeter and taking data
from the solargis website. With solargis results of 2.99 kWh/m? and manual data of
2.68 kWh/m?, with a difference of + 5% it is said to be suitable for the installation of
floating photovoltaic. The Floater for floating photovoltaic consists of 3- inch PVC
pipe that can float well. This Is because the density of the floater Is smaller than the
density of the water. To maintain the position of .the floater structure so that it stays in

place and does not move randomly, @ mooring.is used:

Keywords : Floater, Sun Iradiance, Solar Power Plant
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).merupakan salah'satu renewable energy
atau energi terbarukan yang sedang dikembangkan karena perawatan yang.mudah, dan
juga permintaan untuk pembangkitan untuk energi terbarukan terus meningkat karena
efek lingkungan yang disebabkan pembangkit listrik tenaga fosil terhadap lingkungan
semakin memburuk.. Semenjak pembangunan fasilitas publik dan kebanyakan
dibangun didaratan, timbul berbagai masalah yang antara lain PLTS sebagai pembang-
kitan dayayang besar memerlukan lahan yang luas, dana pembangunan fasilitas didarat
yang semakin tinggi, dan gangguan lingkungan sistem ekologi yang terganggu, timbul

pemikiran untuk mencari solusi dari masalah tersebut.

Salah satu solusi dan bentuk inovasi pemanfaatan tenaga surya yang dapat me-
nyelesaikan permasalahan lahan didarat adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) model Floating Photovoltaic. Untuk merealisasikan penerapan PLTS model
Floating membutuhkan periran yang tenang, dalam hal ini Kolam Renang. Politeknik
Negeri Jakarta adalah bagian paling cocok untuk tempat pemasangan panel surya.
Terdapat bagian yang tidak terhalang oleh apapun sehingga terbuka cahaya matahari

yang akan menyinari panel suryatanpa adanya shading atau bayangan.
1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas akhir ini adalah:

1. Bagaimana untuk memvalidasi data dari pengukuran iradiasi matahari?
2. Bagaimana kinerja rangka yang dibuat dari bahan dasar pipa PVC?
3. Bagaimana cara untuk mempertahankan posisi struktur floater agar tetap

berdiam ditempat dan-tidak bergerak secara acak?
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Luaran yang diharapan dari Tu i adalah
ancangan struktur floati voltaic \

ancangan siste

2 = E | 1.3 Tuj
g2 o o> .3 Tujuan
= -u= Q
§§ g s 'E Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:
Na a
5'§  % - 1. Menganalisa validasi data dari pengukuran iradiasi matahari.
bl
% ‘E : ;_ 2. Mendesain dan menganalisa penga dibuat dari bahan dasar pipa
ig § PVC dibanding struktur ap
;§ g- 3. Mengidentifikasi c empertahankan posisi struktur apung agar
- SR
'gg- = berdiam ditempat.dan tidak bergerak secara acak
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan* pembahasan pada bab yang telah . dipaparkan

sebelumnya. Maka kesimpulan yang dapat diambil adalah:

1.  Untuk dapat memvalidasi data iradiasi data manual dibandingkan, dengan cara
menggunakan solarmeter dan mengambil data dari website solargis..Dengan hasil
solargis-adalah 2,994 kWh/m2 dan data manual 2685,02 k\Wh/mz, dengan selisih +
5% dikatakan layak untuk pemasangan floating photovoltaic.

2. . Floater untuk floating photovoltaic terdiri atas pipa PVC berukuran 3 inch
dapat mengapung dengan baik. Hal ini dikarenakan oleh densitas floater lebih kecil
dari densitas air.

3..  Untuk mempertahankan posisi struktur floater agar tetap berdiam ditempat dan

tidak bergerak secara acak maka digunakan tambat.
5.2 Saran

Untuk penelitian selanjutnya diharapkan untuk-menggunakan ukuran solar

panel yang lebih besar dan juga beban yang bervariatif.

—
o
)
o
3
o
3
(1]
=
Q
S
e
T
"
m
o
o
=
o
3
B
~
o
<
w
2
c
=
c
=
~
Q
-
~
o
P
—
=
— A
-
o
=
T
o
3
m
3
n
o
=
-
c
3
=
o
=1
o
o
=]
3
1]
=
<
m
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
o
=

42
Politeknik Negeri Jakarta



elieyer L1abap jiuyajljod ulzi edue)}

T
b
m
3
(=]
c
[~ 4
o
-
P~
=
[+
)
=
3
m
-
c
1+
=
o
=
=
1]
T
m
3
-
3
Q
o
=
-~
o
-
(=]
-
-
-
]
2
~
m
=
=
=
=
13
{=]
m
=5
S
-
==
)
-
-
o

N
USoow
RS
o 3
5 Q
@ct
355
LA
t
-
3 <=
= o
3 35
4
o c
= =
-
598
- [’}
3332
3
2 3¢
T 83
= T
T =0
S22
s 85
-~
A< B
® g
T
o a7
@ 5
3o 2
$ o3
= °
w (1]
o 3
s T £
= =
c &
> 23
]
= -
-~ ~
o N
ot =
€ o 3
= =
e
=, T
o
8 z
o =
3 3
5 &
T
B 3
N
~ S
5 T
T B
- -
s £
= w
o
-
=
=
=
-~
N
g
c
o
2.
N
c
%)
-
wv
=
N
-
| —
3
oY)
w
o
Y
=

o o
o
=
5,
=
O

I
o
x
e
T
-~
o
S
*’
o
=
;o
1]
*
=
x
=
1]
Q
1]
=
N
&
x
o
-
~
8

—
o
)
o
3
o
3
(1]
=
Q
S
e
T
"
m
o
o
=
o
3
B
~
o
c
w
2
c
=
c
=
~
Q
-
~
o
P
—
=
=
-
o
=
T
o
3
m
3
n
o
=
-
c
3
=
o
=1
o.
o
=]
3
1]
=
<
m
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
o
=

DAFTAR PUSTAKA

Afdhil, & Muhammad, R. (2019). ANALISIS POTENSI SUMBER DAYA MATAHARI
SERTA PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA (PLTS)
BERBASIS APLIKASI PVSYST DI PANTAFCONGOT, KULONPROGO. 1.

Arief, M. B., Widyartono, M., Aribowo, W., & Wardani, A. L. (2024). Desain
Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid dan Monitoring Berbasis Node-Red.
Elposys: Jurnal Sistem Kelistrikan, 11(1), 45-50.
https://doi.org/10.33795/elposys:v11i1.4906

Bagus Ramadhani. (2018). /nstalasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya Dos & Don'’ts.

Ferrer-Gisbert, C., Ferran-Gozalvez, J. J., Redén-Santafé, M., Ferrer-Gisbert, P.,
Sanchez-Romero, F. J., & Torregrosa-Soler, J. B. (2013). A new photovoltaic

floating cover system for water reservoirs. 60, 63-70.

Good, G. (2015). Photovoltaic Engineering Book. In Angewandte Chemie
International Edition, 6(11), 951-952. (\Vol. 1, Issue April).

Gunoto, P., & Sofyan, S. (2020). PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA SURYA 100 Wp UNTUK PENERANGAN LAMPU DI RUANG
SELASAR FAKULTAS TEKNIK.UNIVERSITAS RIAU KEPULAUAN.
Sigma Teknika, 3(2), 96-106. https://doi.org/10.33373/sigma.v3i2.2754

Iskandar, H. R. (2020). Pemodelan dan'Desain Pembangkit Listrik Tenaga Surya
Atap Gedung Disnakertrans Kabupaten Bandung Barat. EPSILON: Journal of
Electrical Engineering and ..., 18(2), 56—65:

https://epsilon.unjani.ac.id/index.php/epsilon/article/view/24

Khairudzikri, A., Wahid, l. N., Fernanda, M. F., & Naqi, M. H. A. (2021).
RANCANG BANGUN"MODEL FLOATING PHOTOVOLTAIC PADA KOLAM
RENANG POLITEKNIK NEGERI JAKARTA DENGAN MONITORING ARUS
DAN TEGANGAN BERBASIS ARDUINO UNO. 1.

43
Politeknik Negeri Jakarta



ejieyer abap yiuyalijod uizi edue)

93
b
]
3
(=]
c
-1
o
v
>
=
o
o
=
3
m
=
c
|
=~
o
3
=
m
T
1]
3
=
3
<]
o
=
-~
o
-
=]
=
-
o
-
]
ok
-~
]
=
=
=
=
14
[{e]
]
=5
S
o
=
-
-
-
Y

N
oo
S
o 3
5 Q
a =
3 §'
LA
- b
-
3 =
e o
-
£35
o c
- =
-
542
= ")
332
-
3 3%
T B3
= T
T =0
S22
S92z
-~
< B
® s
T
2 a3
@ 5
3o 0
= =
& Y]
3 =3
= T
w )
@ =
=3 =
= =
c b4
> 23
]
- -
~ ~
o o
o =
€ o 3
=% =
s
=, b4
o
¥
o 7
3 &
o =4
: 3
z
Y
ol =1
5 T
T B
- -
s £
5 w
o
-
.
-
=
-~
N
g
=
o
2.
N
-
N
-
wv
o
%)
o
=
3
Y}
w
-
Y
-

X
&
=
8
=
8

X
)
x
=
T
-~
o
S
;
pe
=
;.
1]
x
E.
=~
=
(]
Q
1]
=
)
v
=
v
q
~*
2

—
o
)
o
3
o
3
[}
=3
o
S
=
T
"
m
-
o
=
o
=
)
-
o
<
w
2
c
=
c
=
=
o
=
~
o
-
=
=
— A
~
o
=
T
o
3
1]
3
n
o
=
~*
c
3
=
o
=
o
o
3
3
1]
=
~
m
-
c
-
=
o
=
w
c
3
T
o
=

44

Kossi, V. R. (2018). Perencanaan PLTS Terpusat ( Off-Grid ) Di Dusun Tikalong
Kabupaten Mempawah. Jurnal S1 Teknik Elektro UNTAN.

Lula, N. (2017). Hukum Termodinamika. Jurnal Pendidikan Kimia Institut Teknologi
Sepuluh Nopember, 2, 1-46.

Mohd Syahriman Mohd Azmi, Othman, M. Y. H., Mohd Hafidz Hj. Ruslan, & Zafri
Azran Abdul Majid. (2014). Analisis prestasi fotovoltan terapung dan fotoveltan
konvensional. EDUCATUM Journal of Science, Mathematics and Technology;
1(1), 15-21.

Nishioka, K., Hatayama, T., Uraoka, Y., Fuyuki, T., R. Hagihara, A., & Watanabe,
M. (2003). Field-test analysisof PV system output characteristics focusing on

module temperature: 75:

Putranto, C. A. (2021). PENGUJIAN.DAN IMPLEMENTASI PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA SURYA SISTEM HYBRID KAPASITAS 1230WP PADA SMA
NEGERI 3 SURAKARTA. 10(3), 478-487.

Samsurizal, Mauriraya, K., Fikri, M., Pasra, N., & Christiono. (2021). Pengenalan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) (p. 49).

Thumma, T., & Sheri, S. R. (2015). Unsteady MHD Free.Convection Flow past a
Vertical Porous Plate Considering Radiation and \VVolume Fraction Effects in a
Nanofluid. International Advanced Research'Journal in Science, Engineering
and Technology, 2(2), 197-205. https://doi.org/10.17148/IARJSET

Wagh, M. M. .'&S. N. N. (2017). A review on floating solar photovoltaic power
plants. International Journal of Scientific & Engineering Research,. June 2017,
789-794.

Politeknik Negeri Jakarta



2021.

pada tahun 2018,

am Studi Teknik Listrik.

Politeknik Negeri Jakarta

)

nsan Takwa, pada tahun

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

A Negeri 2 Depok,

masih merupakan mahasiswa aktif Politekr
45

Gilang Satrio Sukatno
Sampai saat Tugas Akhir ini dibua
Negeri Jakar

DAFTAR RIWAYAT HIDUP
Lulusan dari. M

.....

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2, Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Politeknik Negeri Jakarta

[

iy

LAMPIRAN
46

Lampiran 1 Pengerjaan Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITENNK
KEGERI

preill ) 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




123938
HediaL Od

N
-
n
3

eyeyer uabap yiuyajijod uizi eduey

1IN} eAae)] ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywinwnbusw bueiejiqg ‘z
eyeyer uabap yiuye3ijod 1efem bued uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

yejesew njens uenefun neje iy uesjjnuad ‘uerode] uesijnuad ‘yeiw|l efiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uednnbuad ‘e

undede }njuag wejep

eydin yeH

ey e MBbaN yiuyau|od yijiw eydid yeH S

Jaquns ueyahgakuaw uep ueswnjuesuaw eduey jul sijny e£1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueae|iq ‘|

TAMPAK
TAMPAK.
DEPAN BELAKANG
o o
TAMPAK TAMPAK
DALAM ATASBAWAH

TAMPAK
SAMPING

Dukuh labmek
Ragunant
Q PUOUTesi v
at : Rambutan
onéoklaby  yenaoucan Jatwama
i i Bambu Ayl
Pisan lu
r REEUE Panghalanjat B . (1] 0
0 % Ciracas 20
Pandok Cabe lie (g [0
i 2000 ]
2% Srengseng Pekan ]
i Sawah 0
1) oo Sl -
Cabe Uik Cibubor o
3
Limo 10
e ”m T Sl |
Craka A
Cinangla T By &)
o
Meryung CisaakPasar-Hjamit &

ojongsari Bary

g

JapaBany

oevenan

s
m

Wamgang

Ranglapan Tian (1)

i

Jibjaar

Kaltary Giangiap  Borglngle Legenda v
3R X035
Leafel | PNOUT cSi map € 2004 Sokras. & Manbee OcenSireelian

Politeknik Negeri Jakarta

Trial

JelanTol Cinere-Jagora

W, Bef Jaw Bart, Indonesa

08371835, 106.824563° @

Konfigutsi sistem Py ktf

PV terepung  0.10p

DATAPETA

ELE
o PYOUT csi

GHI

DATA PROYEK

13462 tt.. Ml

16608 kot gl

47

Politeknik Negeri Jakarta



48

Politeknik Negeri Jakarta

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




49

Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta: . _ ,
Q R 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
7 e N a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
L | b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

\EZ8 / 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= ot tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



	HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS
	LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR
	KATA PENGANTAR
	Abstrak
	Abstract
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Perumusan Masalah
	1.3 Tujuan
	1.4 Luaran

	BAB V PENUTUP
	5.1 Kesimpulan
	5.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	DAFTAR RIWAYAT HIDUP
	LAMPIRAN
	Lampiran 1 Pengerjaan Alat


