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Abstrak

Peningkatan efisiensi penggunaan energi listrik menjadi prioritas utama dalam
pengelolaan sistem kelistrikan modern. Salah satu langkah penting dalam mencapai
efisiensi tersebut adalah dengan melakukan instalasi power meter pada panel
hubung bagi tegangan rendah. Power meter berfungsi untuk memantau dan
mencatat konsumsi daya listrik secara“real=time;. schingga memudahkan dalam
melakukan analisis dan pengelolaan beban listrik. Penelitian ini_bertujuan untuk
mengkaji proses instalasi, serta manfaat dari penggunaan power meter-pada panel
hubung bagi tegangan rendah di sebuah fasilitas industri. Metode yang digunakan
meliputi analisis kebutuhan, perencanaan teknis, instalasi, dan pengujian sistem
dengan melakukan perbandingan dengan Power Quality Analyzer,(PQA). Hasil
pembacaan perbandingan arus pada fasa R, S dan T yang memiliki persentase
tertinggi terjadi pada arus fasa R dan S yaitu sebesar 24%, sedangkan untuk
persentase selisih yang terendah terjadi pada fasa 'S yaitu sebesar 0%. Hasil
pembacaan perbandingan tegangan pada fasa R, S dan T menunjukkan bahwa
selisih persentase <1%. Berdasarkan hasil pembacaan tegangan sudah sesuai antara
alat ukur power meter dan PQA, sedangkan untuk pembacaan arus terjadi
perbedaan pembacaan hasil nilai, hal yang mempengaruhi adanya perbedaan
pembacaan nilai ini tentunya adalah pengkalibrasian batas ukur yang tidak sesuai
antara PQA dan power meter.

Kata kunci : Efisiensi Energi, Panel HubungBagi Tegangan Rendah, Power Meter,
dan Power Quality Analyzer
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Abstract

Increasing the efficiency of electrical energy usage has become a top priority in the
management of modern electrical systems. One important step in achieving this
efficiency is by installing power meters on low voltage distribution panels. Power
meters are used to monitor and record electrical power consumption in real-time,
facilitating the analysis and management of eleetricalsloads. This study aims to
examine the installation process and benefits of using powermeters on low voltage
distribution panels insancindustrial facility. The methodology includes needs
analysis, technical planning, installation, and system testing by comparing with a
Power Quality Analyzer (PQA). The results of the current comparison show: that
the highest percentage difference occurs in phases R and S, with 24%, while the
lowest percentage difference is in phase S, with 0%. Voltage comparison results in
phases R, S, and T indicate a percentage difference of less than 1%. Based on the
voltage readings, the measurements from the power meter align with those from the
PQA; however, there is a discrepancy in the curtent readings. This difference in
readings is likely due to calibration discrepancies between the PQA and the power
meter.

Keywords: Energy Efficiency, Low Voltage Distribution Panel, Power Meter, and
Power Quality Analyzer
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1.Latar Belakang

Alat ukur dapat didefinisikan sebagai suatu perangkat yang digunakan untuk
menentukan besarnya nilai suatu kuantitas fisik dalam satuan tertentu berdasarkan
tingkat ketelitian yang telah ditetapkan (UNO, To.L. BiA., & NASUTION, S. F
2017). Alat ini memiliki peran yang sangat penting dalam berbagai bidang ilmu
pengetahuan dan teknelogi karena kemampuannya untuk memberikan,data yang
akurat dan presisic Dalam bidang kelistrikan, terdapat beberapa jenis alatukuryang
sering digunakan untuk mengukur berbagai parameter listrik (Harahap, R
Armansyah, A., Sudaryanto, S., Pramudia, D. T., & Rian, A. E. 2022). Alat-alat ukur
ini dirancang khusus untuk memberikan pengukuran yang tepat dan andal dalam
rangkaian atau sistem listrik.

Dengan menggunakan alat ukur yang tepat dan metode pengukuran yang
benar, kita dapat memastikan bahwa sistem kelistrikan beroperasi dengan aman,
efisien, dan andal. Selain itu, alat ukur juga membantu dalam proses
troubleshooting atau pemecahan masalah, dengan.memberikan data yang akurat
untuk analisis lebih lanjut. Pada perkembangannya; istilah power meter digunakan
untuk menyebut kWh meter digital (Teng, J., Setiadji, J. S., & Lim, R. 2019),
perangkat ini tidak hanya mampu mengukur konsumsi energi listrik dalam satuan
kilowatt-jam. (kWh), tetapi juga -dilengkapi dengan kemampuan untuk
mengumpulkan, menyimpan, dan mengirimkan.data secara real-time.

Menurut SPLN No. 72 Tahun 1987 besarnya rugi daya yang diperbolehkan
untuk menentukan keandalan pada sistem distribusi yaitu 10% untuk rugi tegangan
dan 5% untuk rugi daya. Oleh karena itu, power meter digunakan untuk mengukur
dan menganalisis kualitas dayalistrik.-dalam sistem kelistrikan: Kualitas daya listrik
mengacu pada karakteristik tegangan, arus, dan frekuensi yang mendukung kinerja
optimal perangkat listrik tanpa gangguan (Fardiansyah, M. 1. 2021).

Pada penelitian ini, dibuat instalasi power meter digital dan yang digunakan
untuk mengevaluasi kinerja dan kemampuan kedua perangkat dalam mengukur dan

menganalisis parameter-parameter kelistrikan.
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1.2. Perumusan Masalah
1. Bagaimana instalasi power meter pada PHBTR
2. Bagaimana analisa aliran daya pada sistem PHBTR?

3. Bagaimana rekomendasi solusi dari permasalahan kelistrikan yang terjadi

pada PHBTR
1.3. Tujuan A
1. Mengetahui cara yang tepat dalam pemasangan power.meter pada PHB
TR.

sis aliran daya untuk memastikan distribusi daya optima

Qat dan praktis un ngatasipermasalaha
PHB TR.

zer:

elistrikan pada

. Jobsheet P¢

. Modul pra
. Artikel 1l an pada ) egangan

rendah
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan pada bab sebelumnya, dapat diambil beberapa

Kesimpulan untuk Tugas Akhir ini, berupa:

1.

Dalam pemasangan power meter _padasPHB TR (Panel Hubung Bagi
Tegangan Rendah) perlu diperhatikan hal berikut seperti penentuan lokasi
optimal pada panel, dan pemilihan alat yang sesuai dengan spesifikasi
teknis.

Hasil pembacaan perbandingan arus pada fasa R, S dan T yang memiliki
persentase tertinggi yaitu sebesar 24%, sedangkan untuk persentase selisih
yang terendah yaitu sebesar 0%. Hasil pembacaan perbandingan tegangan
pada fasa Ry.S.dan. T menunjukkan bahwa selisih. persentase <1%,
sedangkan untuk hasil pembacaan daya selisih persentase tertinggi sebesar
34% dan untuk terendahnya terdapat pada 1%. Berdasarkan hasil
pembacaan tegangan sudah sesuai antara alat ukur power meter dan PQA,
sedangkan untuk pembacaan arus dan daya terjadi perbedaan pembacaan
hasil nilai, hal yang mempengaruhi adanya perbedaan pembacaan nilai ini
tentunya adalah pengkalibrasian batas ukur yang tidak sesuai antara PQA
dan power meter.

PHB TR melibatkan perawatan rutin.dan inspeksi sistem, oleh karena itu
penerapan teknologi monitoring cerdas seperti power meter dan PQA
sangatlah penting. dengan bantuan power meter'dan PQA akan membantu
dalam mendeteksi dan menyelesaikan permasalahan dengan cepat sebelum
menjadi . ‘gangguan besar yang dapat mempengaruhi kinerja

keseluruhan.sistem.

5.2. Saran

1. Mengidentifikasi standar pemasangan power meter yang telah teruji dan
panduan instalasi yang jelas untuk memastikan bahwa semua komponen
dipasang dengan benar dan aman.

2. Penggunaan Software analisis daya yang dapat memberikan data secara
real time jarak jauh mengenai aliran daya. hal ini dapat membantu dalam

mengidentifikasi masalah yang terjadi pada sistem kelistrikan lebih awal

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ﬁx' LAMPIRAN
" - -Q Lampiran I Data Sheet Power Meter Yigediandi model YG889E-9SY.
= oY e . ) .
2resxi0 Yigediandi model YGB889E-9SY.
32325 = Spesification
S583°% ® Active Class 0.5/Class 1.0
355 - Accuracy :
33 ;@_ o Reactive Class 0.5/Class 1.1
Jass & Rated 120-480V
c o N-U m
372ch & Voltage Range 0.9un=1.1un
3 2o S, -
5 2 =a = Limit 0.8un~1.2un
a§ =5
Sl § = Frequency 50/60Hz
Q
2225 NS Current Range CL20
'§ z88 = Starting Current 0.4%lb
& ;-f‘g s - Constant \ Active kh1.0/1.6/kh2.0
2 S g; g_ Form 9S
as 5S o . Type LCD
23524 Display —
H t; 3E Digit 5+0/5+1/6+1
== %3: Power Voltage Circuit <L.5W
§ 338 Consumption Current Circuit VA
0 =38 Interface Optical/Infrared/RS485
=3Ed Communication (Optional)
e ; 5 5 Protocol MODBUS,DLT/645,IEC1107
o 23 -
9 g 2 Working -
3833 Temperature 25 C5°C
g5 §§ Temperature Storage
w5 Za -40°C~+70°C
-~ -9

5553 _ Temperature
& 22 Humidity <95
E ) g L-'1. Data Sheet Power Meter Yigendiandi Model YG889E-9SY
- =]

g

z

£

8

c

5

e

:

g

g

3

&

o

>

49

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



ejieyer 1abap yiuyaMjod uizi edue)

VAWVIYE

N
O
5D
s 3
3 Q
3 &
2T
5 9
Qo =
c =
o
38
al'
=3
£s
c
o
3%
9
2:
35
T T
: S
i
3@
< o
8 3
-
u<
o 9
o 3
o Q
Q =
9 9
Sm
gq
& o
c 9
w -
2
S 3
£ x
=
o
2 9
s 2
-,
€9
=
o
-
-
Y

o
°
=
Q
c
=
T
Y]
=
=
8
2
(Y
c
=
-
c
=~
B
T
o
=]
-
=
Q
Y]
=
=
2
2
=
8
=
T
"]
=
o
=
i)
=
T
(]
=
=
@
Q
>
5
<
o
3
o
=
~
i
=
w
8
=
)
T
°
o
=
T
o
=
=
o
)
=
=~
-
=
=~
o
v
c
-1
=
[
c
o
=
7
c
o
-
c
3
o
v
o
o
=

s

undede jnjuaq wejep

EGEL]
MHINMILNOd

(

1jn3 eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °|

s

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

exdid ey

eyexer uebaN yiwyR3|od yijiw exdid eH S

Lampiran II Data Sheet Power Quality Analyzer PW3198 (PQA)

PW3198 Specificalions (accuncy guarantead ke 1 year, Post-adpstment acouracy guarantosd for 1 year)

Measurement items
Vokage AMS voitaga Wavedorm voltags paak
measutement loms Frequency Fraquency (1 cycle, 10-sec)
(TIME PLOT Racording) DC voltage I1EC Richkar (Pst, Pit)
Harmonic voitage (D to 50t oroer) Hamonic volage phase angie (0 1o 50th)
Inter-harmaonic voitage (0.5 10 43 1h) High order hanmanic woitage component
Total harmonic /_n’.:c.fac gisaoetion tacsor Vol ge Unbalance factor )
(Zaro-phase Negative-phase)
Curront AMS currant High arder hammonic currant component
measuremant ems Wiasaionn curant peak Totak harmonic currant distoction taceoe
(TIME PLOT Racarding) Harmonic current phase angio (D to 508 Currant Unbalanca facior
Harmanic current (D © 50M) (Zaro-phase MNegative-phase)
Inter-harmonic curent (0.5 1o 49.5th) K facnoe
DC cumant fwhen using compatible sensar)
Power ACIVE power Hamonic power (D to 508
measuremant Homs Reactive power Harmonic votage-curmant phase angle (0 to 508
(TIME PLOT Recarding) Apparant power Active enargy
Power lacior Raactive enargy
EVENT Transiert overobage Freguency Huctuations
measurament hems Voltage swol : Voltage wavefionm comparsan
(EVENT Recording) Voltage dip Timer
Interuption Extamal averes
Innush curent
Event defecton using upper and lower eshoids avalabie with other vollage, curment and POWS! MERLLFEMEN! parameters
(exciuding egrated power, Unbalance, Imerharmonic. Hamonse phasa angle, 1EC Flickor)
Input specifications
Measutement crouts '?Sm;d phase 2.wire (TF2W), singie-phase 3-wve (1P3W), thme-phase 3.wim (3PIW2M, SPIWEM) o tivee-prase 4 wiee{3PaW.
3PIW2.5E) plus ona exira nput channal (mus? be syndheonized 1o reference channe! during ACOC measrement)
i pnizossambaloos ok 50Hz, 60z, 400Kz
Inpes charrels Voltage . 4 channels (U1 10 U4)
Curront 4 channeds (11 20 M)
Inpes methods Yoltage : Esclated and dfferontial inputs channeis nat isosned betwean U1, UZ ana UG, channeis solated baweon U1 & and U4}
Cusront rm.l_a_u_.";' Clamp)-on Sorsors |v:>.‘2qs output)
Input resistanca Voitage @ 4N =80x0 {gifferential inputs)
Current : 100k £10x0
Compaitie clamp sensors Units with £5.+0.5V cutput & rated curant nput 1.5 «0.5V recommendad)
Urits wih rate of O.1m 1mViA. SOV, ar 100mWA
Measurement ranges Voltage 1 205
(Ch1 1o Chd can be configured ‘votuge TeassuTmel derrs Harges
the sama wary, only CH4 can be Witk frvssuurag [
contigured separately) e S O0CINY pasih
Curmert ranges ] _
Crrrurtl sistacy Cuamard there setioy (A) Cumert. cars selogiAl
100 (0 £0.000 50000 I 50000
500 00 I S0.000 0000 [ 50000
£00.00 £0 000 S0.000 I 50000
¢ S00.00 0 000
S00.00 [ S0 000
5 (000 {50000
S 0000 S00.00m
£ 0000 { S0 C0m
0 000 150000
10000 1 16000
based on curient fanga
St i (W { VA ) vr) Catrerdd tierpe P sarge (W 1 VA ) vir)
3 0000M 000 A 300008
000 D% ] A 0000
00, 00w A 3 0000k
0000
Basic specifications
Maxsmum recarding panod 55 wooks (with rapeated recordng sat 10 {1 Woek|, 55 terators)
55 days (with repeated recording sot 1o [1 Day|, 55 aerations)
35 days (with repoated recording sot 1o |OFF|)
Maxamum recordabie events 55,000 sverss (with repaated roconding on)
1000 evants (with repeated recording off)
TIME FLOT data satings TIME PLOT intarval (MAX/MINAVG within each intenal recarded)
1s, 35, 155, 305, tm, 5m, 10m, 15m, 30m, 1h, 2h, 150 cycle (at 506+z), 180 cycie (al B0HZ). 1200 cyoie (a8 400H2)
Scraan copy niervad (soreen shot a8 each interval saved 10 5D mamory card)
OFF, 5m, 10m, 30m, th, 2h
Timer EVENT interval (200ms instantanecus asaveionm saved at @ach rterval)
OFF, tm, 5m, 10m. 30m, 1h. 2h
Time start and Eng
OFF: Start recording manualy
ON: Start tima and End tima can be configured
Repaated recording setsngs (maximum 55 ltleraions)
OFF: Recording is not repaatod
Waok: 55 weaks maximum In Twesk segmentations
1Day: 55 days maximum in 1day segmentations
Repeas tima
Dalx Stan tire and End Sme can be condosod m.'nﬂﬁ:&*.nc\:l econding ses to 1Day.
Racording items setings Power (Smaly  Recording basic paramaters
PAHarm (Normalx Recording Dasic paramaierns and harmoncs
Al Data (Ful) Rocording PAHamM hems and inter-harmonics
Memaory data capacity 50 mamary card/ SOHC memery cand 2G o 32G8
Contact your HIDK! representative v specll ankey \agor capactly cards that affor e HAOKT guaraniog.

L- 2. Data sheet Power Quality Analyzer PW3198
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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